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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 § Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulutuk-
sessa, tydeldmissd ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyodyntid tutkin-
noissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydelimistd
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®os tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 § Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestijin tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkinto-
jen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit ndytot on jasennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestdjin velvollisuutena on jirjestdd
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

3 § Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttojen arviointi edellyttid jirjestelmillistd aineiston kerddmistid, paitoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista
suhteessa tutkinnon perusteissa midriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssi toimimisessa.
Taito tai osaaminen on arvioitava pidsddntoisesti suoraan vastaavasta tyotoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-

nissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimene-



telmii, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyjd, aikaisempia dokumentoituja
niyttoji seki itse- ja ryhmiarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon osittain siten,
ettd niissi voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden
saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittii ydintaitoihin, tyon perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan seki
tyoprosessin hallintaan. Seki arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

AUTOMAATIOASENTAJAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 § Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on aina suoritettava osat
* Automaatioasentajan yleistaidot
 Turvallisuus ja riskien hallinta

sekd lisiksi

prosessiautomaatioon suuntauduttaessa osat
* Pneumatiikka, hydrauliikka, moottorikiytst ja PLC
¢ Prosessiautomaatioasennukset

tai

* Pneumatiikka, hydrauliikka, moottorikiytst ja PLC
* Prosessiosaaminen, sdito- ja mittaustekniikka
* Automaatiojirjestelmii,

kappaletavara-automaatioon suuntauduttaessa osat

¢ Mekatroniikka
*  Sihko- ja sadtotekniikka

ja toinen osista

* Kappaletavara-automaatioasennukset

¢ FElektroniikka
seki toinen osista

* PLC-ohjaus
* CNC-ohjaus,

kiinteistdautomaatioon suuntauduttaessa osat

e DProsessiosaaminen



* Kaapeloinnit, kenttilaitteet ja asennukset
* Rakennusautomaatiojirjestelmit

ja yksi osista

* Valaistuksen ohjausjirjestelmit
* LVIK-jirjestelmit

* Rakennusten tietojirjestelmit.
Niiden lisiksi voi tutkinnon suorittaja suorittaa osan

*  Yrittdjyys.

3 Luku

AUTOMAATIOASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Automaatioasentajan yleistaidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) YLEISET AMMATILLISET VALMIUDET

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi prosessi- tai kappaletavara- tai kiinteistéautomaa-
tioon liittyvit automaatioalan tehtivit itseniisesti ja tyoryhmin jiseneni voimassa
olevien miiriysten ja ohjeiden mukaisesti. Hin tuntee oman automaatioalansa
piirrosmerkit ja osaa lukea automaatiopiirustuksia ja muita jirjestelmain liictyvid
piirustuksia. Hin osaa tehdi tarvittavat muutokset automaatiopiirustuksiin ja
tuntee niiden kisittelykiytinnot. Hin osaa taltioida asentamiensa laitteiden ja
kojeiden asennus- ja kiyttdohjeet. Hin osaa tehdi kiyttoonotot yhteistydssi
kiyttohenkilskunnan kanssa ja kiytonopastuksen niiltid osin kuin se on osa-
alueittain vaadittu pykilissi 3—18.

Tutkinnon suorittaja hallitsee mittalaitteiden kiyton ja vianetsinnin seki auto-
maatiolaitteiden huoltoon ja kunnossapitoon liittyvid tehtivid. Hin ottaa kaikissa
set. Hin hallitsee tyonaikaisen sihkétydturvallisuuden ja osaa tarkastaa tydnsi niin,
ettd automaatioasennuksen lopputulos on toimiva, turvallinen ja tarkoituksen-
mukainen automaatioprosessin luotettavan toiminnan kannalta.

2) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot, tavoitteet ja
toimintaperiaatteet. Hin tuntee oman tehtivialueensa tissi prosessissa. Hin tuntee
yrityksen organisaation, kontaktihenkilot ja asiointimenettelyt, osaa asioida oikein
ja opastaa seki yrityksen muita etti alihankkijoiden tyontekijoitd. Hin tietdd omat
velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison jisenend seki tuntee tydyhtei-
son kiyttdytymissidnnot ja noudattaa niitd.



Tutkinnon suorittaja osaa hyodyntii englanninkielisia dokumentteja alan
kiytinnén mukaisesti.

3) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja tuntee tydpaikalla sovitun tyévilineiden, asennustarvikkeiden
ja varaosien logistiikan seki pitdi osaltaan ylld tydpaikan jirjestystd. Hin tuntee
tydympiristdn puhtausvaatimukset, kiytettivien aineiden ympiristovaikutukset ja
jatteiden oikeat kisittelytavat. Hin tuntee edustamansa yrityksen ympiristd-
ohjelman ja -toimintaperiaatteet. Hin osaa tydssiin ottaa huomioon asiakkaan
vaatimukset tydympiriston puhtaudelle ja jitteiden kisittelylle. Tutkinnon suoritta-
ja tunnistaa tyoympiristostd vaaraa aiheuttavat riskitekijit ja osaa ilmoittaa niistd
asianomaisille tahoille.

4) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja hallitsee tydvilineiden kiyton ja osaa pitdi ylld niiden kiytes-
kuntoa. Hin hallitsee tydtehtivinsi siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan saavutta-
maan tydltd vaadittavan laadun, tarvikkeiden taloudellisen kiyton ja joutuisuuden.
Hin osaa arvioida tydtehtiviin tarvittavan tydajan taloudelliset vaatimukset ja
asiakastyytyviisyyden huomioon ottaen. Hin osaa suunnitella ja toteuttaa tys-
tehtivinsi siten, ettd tarpeettomat odotusajat minimoidaan. Hin sitoutuu
vastaanottamiinsa tydtehtiviin ja vastaa omalta osaltaan niiden tuloksista. Hin
tuntee tyon tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa toimin-
nassa seki osaa arvioida oman ty6nsi tehokkuutta.

5) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNHALLINTA

Tutkinnon suorittaja osaa ottaa tydssdin huomioon tehtaan tai asiakkaan laatuvaati-
mukset suoritettavalle ty6lle. Hin ymmirtid tyon laadun ja muodostuvien kustan-
nusten keskiniisen riippuvuuden seki osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksestd
aiheutuneet lisikustannukset. Hin ymmiirtdi tekeminsi tyon laadun merkityksen
edustamansa yrityksen kilpailutekijini. Hin pystyy tehtdvinkuvansa laajuudessa
opastamaan uusia tyontekijoitd sekd edistimiin heidin ammattitaitoaan turvallisen
ja laadukkaan tydskentelyn osalta.

6) ASIAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMUS,
ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja osaa toimia asiakaslihtoisesti niin sisdisten kuin ulkoistenkin
asiakkaiden kanssa. Hin osaa tarkastella tehtivien suoritteiden kokonaisuutta
asiakkaan nikokulmasta ja tehdid ne siten, ettd asiakastyytyviisyys saavutetaan
ylittdimittd kuitenkaan yleisid laatuvaatimuksia. Hin osaa ottaa huomioon asiakkaan
tekemit muutosesitykset tarkistaen kuitenkin pidtsksentekovaltuudet tehtiviin
muutokseen ja sen aiheuttamiin hinnanmuutoksiin. Hin ymmirtii asiakaspalvelun
merkityksen edustamansa yrityksen jilkimarkkinoinnissa.



7) TIETOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja osaa hyodyntii tietoteknisii laitteita ja tietokoneohjelmia
yrityksen yleisen kiytinnon mukaisesti. T4llaisia ovat esim. kiyttdjirjestelmi,
tekstinkisittelyohjelma, taulukkolaskentaohjelma, Internet-selain ja erilaiset auto-
maatio- ja sihkdteknisten jirjestelmien kiyttoonottoon, dokumentointiin ja vian-
etsintdin sekid kunnossapitojirjestelmiin liittyvit ohjelmat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa mm. todellisten tydtehtivien, erillisten tys-
ndytteiden, projektitehtivien, haastattelujen, kyselyjen ja kirjallisten tehtivien
avulla. Automaatioasentajan yleistaidot -osassa vaadittu ammattitaito voidaan
osoittaa myds tutkinnon muiden osien niyttojen yhteydessi. Ennen lopullista
arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitutkinnossa ei kiyteti arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan niytts joko
hyviksytiin tai hylitdin. Hyldtystd suorituksesta annetaan osallistujalle ilmoitus,
josta kdyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi
suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi
my®s hyviksytystd suorituksesta tulee/voidaan antaa palautetta. Suoritus hyviksy-
tddn, jos tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin. Hinen on
tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

2 § Turvallisuus ja riskien hallinta

a) Ammattitaitovaatimukset

Tdmin osan hyviksytty suoritus edellyttid voimassa olevaa sihkoturvallisuus-
tutkintoa (ST3), tulitydkorttia, sahkotysturvallisuuskoulutusta SES 6002 ja sen
mubkaista ensiapukoulutusta.

Tutkinnon suorittaja hallitsee tyonaikaisen sihkoturvallisuuden ja osaa tarvit-
taessa selvittdd yhteistydssi kiyttohenkildston kanssa koneturvallisuuden seki osaa
tarkastaa tyonsi niin, ettd automaatioasennuksen lopputulos on turvallinen ja
tarkoituksenmukainen jirjestelmin kiyttdjille. Hin tuntee vastuunjaot edustamansa
yrityksen organisaatiossa ja kantaa omalta osaltaan vastuun tekemistiin tydsti.

Tutkinnon suorittaja tuntee henkilskohtaiset suojavilineet seki niiden kiyttotar-
peet ja -vaatimukset. Hin osaa kiyttid niitd tyossd esiintyvien tydturvallisuusriskien
eliminoimiseksi. Hin osaa ottaa tydssiin huomioon tydturvallisuuslain asettamat
vaatimukset ty6n turvalliselle suorittamiselle. Erityistd huomiota hinen tulee
kiinnitedd tyokohteessa suoritettaviin nosto- ja siirtotoihin ja teline- ja tikastdihin.
Hin osaa ottaa huomioon tydssiin tuoteriskien hallinnan.



b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sihkdturvallisuusviranomaisen jirjestimissi sihkoturvalli-
suustutkinnossa (ST3), sihkotysturvallisuuskoulutuksessa, ensiapukoulutuksessa ja
tulitybkoulutuksessa. Tutkinnon suorittajan tulee toimittaa tutkinnon jirjestijille
voimassa olevat todistukset edelld mainituista koulutuksista ja sihkéturvallisuus-
tutkinnosta. Ammattitaito tydturvallisuuden osalta osoitetaan tutkinnon muiden
osien niyttdjen yhteydessi.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitutkinnossa ei kiytetd arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan niytts joko
hyviksytidn tai hylitiin. Hylitystd suorituksesta annetaan osallistujalle ilmoitus,
josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi
suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi
my6s hyviksytystd suorituksesta tulee/voidaan antaa palautetta. Suoritus hyviksy-
tddn, jos tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin. Hinen on
tarvittaessa osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

3 § Pneumatiikka, hydraulikka, moottorikaytét ja PLC

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PNEUMATIIKKA JA HYDRAULIIKKA

Perusteet
Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla paineilman tuottamisen ja verkoston osat ja
toiminnan. Hin tuntee pneumatiikan ja hydrauliikan fysikaaliset perusteet.

Komponentit
Tutkinnon suorittaja tunnistaa yleisimmit komponentit ja niiden piirrosmerkit
piirikaaviosta. Hin osaa kuvata yleisimpien komponenttien toiminnan ja tehtivit.

Kaaviot

Tutkinnon suorittaja osaa kuvata kaaviosta eri komponenttien tarkoituksen ja
laitteiston kokonaisuuden toiminnan. Hin osaa etsii vian ja korjata sen edeten
loogisesti laitteiston dokumentteja hyddyntien.

Huolroyksikki
Tutkinnon suorittaja tuntee huoltoyksikén tehtivin, toiminnan ja kunnossapito-
toimenpiteet.

Kunnossapito

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi miiriaikaishuoltotoimenpiteet. Hin osaa kuvata
luotettavuuteen vaikuttavat tekijit.
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Oljyt

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi 6ljynvaihdon. Hin tietdd, miten selvitetdin kiy-
tettdvit 6ljyt ja niiden merkinnit. Hin osaa noudattaa tydskentelyssi riittivii
puhtautta kaikissa tilanteissa.

2) MOOTTORIKAYTOT

Sihkinsyittijirjestelmd teollisuuslaitoksessa
Tutkinnon suorittaja osaa kaaviota apunaan kiyttien kuvata teollisuuslaitoksen
sihkojirjestelmin toiminnan.

Moottorit
Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla eri moottoreiden toimintaperiaatteet seki keskei-
set ominaisuudet ja suorittaa mittaamalla kunnon mairityksen.

Moottorilihdor

Tutkinnon suorittaja osaa selittdd ohjauspiirin toiminnan ja 16yti4 siitdi mahdollisen
vian. Hin osaa selittdd padvirtapiirin toiminnan ja korjata sen tarvittaessa. Hin osaa
kuvata komponenttien toiminnan ja tehtivin virtapiirissi. Hin osaa asentaa
sihkomoottorikiyton jakokeskuksen moottorilihtéon. Hin osaa sddtdd moottorin

ylikuormitussuojauksen.

Maadoitukset

Tutkinnon suorittaja osaa kuvata teollisuuslaitoksen maadoitusjirjestelmin. Hin
tuntee suojamaadoituksen ja hdiriottdmin maan merkityksen turvallisuudelle ja
jirjestelmin toiminnalle.

Séididettiiviit moottorikiytor
Tutkinnon suorittaja tuntee tydssddn tarvittavien moottorikiyttdjen toiminta-
periaatteen, parametroinnin, kiynnistyksen ja vianetsinnin.

3) PLC-OHJAUS

PLC-perusteet

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla erilaiset PLC-ratkaisut, kuten perus-PLC ja Soft
PLC. Hin osaa tunnistaa ja nimeti eri IEC1131 ohjelmointikielet. Hin tuntee
perusantureiden toimintaperiaatteet ja kiyton. Hin osaa kiyttid ohjelmointi-
ympiristod.

Ohjelmoinnin perusteet

Tutkinnon suorittaja osaa porttien loogisen toiminnan, totuustaulut ja tikapuu-
kaaviot. Hin osaa kiyttid kiikkuja ohjelmissa. Hin osaa kiyttid ohjelmissa ajastimia
monimuotoisesti. Hin osaa laatia ohjelmia, joiden vaikeusaste vastaa tavallisimpien
moottorilihtdjen ohjauksessa tarvittavaa ohjelmointia.



1/O-yksikit
Tutkinnon suorittaja tuntee tavallisempien I/O-yksikoiden kiyton ja kytkennit.
Hin hallitsee 1/0-yksikén diagnostiikan ja vaihdon.

Hajautettu I/0

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla yleisimpien kenttiviylien, esim. Profibus-, Asi-
ja CAN-viylien, yleiset ominaisuudet. Hin osaa suorittaa yhden viylin diagnostiik-
ka-, konfigurointi- ja korjaustoimenpiteet.

Dokumentointi

Tutkinnon suorittaja tunnistaa piirrosmerkit ja tunnusjirjestelmin. Hin osaa
kiyttid dokumentointijirjestelmid vikatilanteessa loogisesti. Hin osaa merkiti
kuviin muutokset ja tuntee arkistointijirjestelmin.

Objelmointi

Tutkinnon suorittaja osaa laatia sekvenssiohjelman kiikuilla. Hin osaa laatia
sekvenssiohjelman siirtorekisterilld. Hin tuntee itsediagnostiikan periaatteet
logiikkaohjelmassa. Hin osaa kiyttdd kiyttdjiterminaalia ohjelmassa ja vaihtaa sen
vikatilanteessa. Hin suoriutuu ohjelmadokumenttien tulostamisesta ja
arkistoinnista yrityksen kiyttimin jirjestelmin mukaisesti.

4 § Prosessiautomaatioasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Kaapelointityit
Tutkinnon suorittaja osaa valita suunnitelman perusteella ohjaus-, mittaus- ja
syottokaapelit sekd osaa valita kaapelointitavan kiyttotarkoituksen mukaan.

Mittausputkistot
Tutkinnon suorittaja osaa asentaa hyvii tyStapaa ja joutuisuutta noudattaen
mittausputkistot puristusliitintd kiyttien.

Dokumentit

Tutkinnon suorittaja osaa lukea ja tulkita automaatio- ja sihképiirustuksista
kaapelointien reititykset ja osaa asentaa ja kiinnittdd kaapelit ottaen huomioon
mekaaniset rasitukset ja sihkoiset hiiriot. Hin osaa tehdd kaapelointien tarvitseman
sihkotien, kuten putkituksen.

Hiiirior
Tutkinnon suorittaja tuntee sihkdverkon hiiriot ja niiden vaikutukset automaatio-
jarjestelmidn.
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Maadoitukset

Tutkinnon suorittaja tuntee erilaiset maadoitustavat ja osaa valita oikean
maadoitustavan suunnitelman ja valmistajan ohjeiden mukaan hiirididen vileei-
miseksi.

Kiinnitys ja kytkenti
Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittid kaapelit luotettavasti ja osaa kytkei piirustusten
mukaan kaapelit automaatiolaitteisiin tai -jirjestelmain.

Laitevalmistajien dokumentit
Tutkinnon suorittaja osaa tehdi yleisimpien sihkémoottorikiyttsjen, kuten

mukaan.

Kytkentojen tarkastus

Tutkinnon suorittaja osaa tarkastaa asennuksen kaapeloinnin automaatio-
jirjestelmin diagnostiikkaa tai muita apuvilineitd hyviksi kiyttien annettujen
ohjeiden mukaisesti.

Laitteiden konfigurointi ja viritys

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa kenttilaitteiden konfiguroinnin ja kalibroida
ne sithen tarkoitetuilla vilineilld. Hin osaa viritedd tyypillisimmit kenttilaitteet
annetuille arvoille.

5 § Prosessiosaaminen, s@atd- ja mittaustekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Prosessit

Tutkinnon suorittaja tuntee tydpaikkansa prosessit ja prosessiympiriston siten, ettd
hin osaa suorittaa kunnossapitoon seki automaatioasennuksiin ja -muutoksiin
liittyvid toitd aiheuttamatta prosessin toiminnalle haittaa.

PI-kaavior

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita PI-kaavioita, logiikkakaavioita ja kytkentikaavioita
sekd pystyy selvittimiin prosessin kulun Pl-tasolla. Hin osaa selvittid prosessiin
liiteyvit lukitukset ja hiiriot sekd omien toimiensa vaikutukset prosessiin.

Sddtitekniikka

tyksen ja osaa virittii jollakin yrityksessi kiytossi olevalla menetelmilli sddtimen
toimintaa.
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Mittaukset

Tutkinnon suorittaja tuntee prosessimittaustekniikan kemialliset ja fysikaaliset
perusteet. Hin osaa kuvailla yleisimpien mittausten periaatteen ja laskea lihettimille
viritysarvot. Hin osaa tarkastaa ja suorittaa kenttilaitteen konfiguroinnin. Hin osaa
kalibroida kenttilaitteen siihen tarkoitetuilla vilineilli. Hin osaa virittdd kentti-
laitteen annetuille arvoille.

Vianetsinti

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita automaatiopiirustuksia ja dokumentteja vianhaun
kannalta. Hin 16ytiai kenttilaiteeista tyypillisimmit viat ja osaa kiyttdd vianhakuun
mittalaitteita ja automaatiojirjestelmin vikadiagnostiikkaa. Hin osaa kiyttid vikoja
korjatessaan automaatiojirjestelmissi vianetsintiohjelmia tai ohjelmoitavassa
logiikassa ohjelmointilaitetta tai yksikkdsddtimien virhekoodeja ja aseteltavia
parametrejd.

6 § Automaatiojarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Joko

Ohjelmointi

Tutkinnon suorittaja tuntee automaatiojirjestelmin tai ohjelmoitavan logiikan
ohjelmointia siten, ettd osaa loogisesti tulkita ohjelman kulkua toiminnan selvitti-
miseksi sekd osaa ohjelmoida yksittdisid piireji jirjestelmin peruslohkoja tai kiskyji
kdyttden.

tai

Sidtimet
Tutkinnon suorittaja osaa konfiguroida yksittdisid sidtimii ja osaa loogisesti tulkita
ohjelman kulkua toiminnan selvittimiseksi ja sen muuttamiseksi.

Toimintaperiaatteet

Tutkinnon suorittaja tuntee automaatiojirjestelmin tai ohjelmoitavan logiikan
periaatteellisen rakenteen ja toiminnan.

joko

Diagnostiikka ja korjaus

Tutkinnon suorittaja osaa tulkita jirjestelmin antamia hilytyksid. Hin osaa kaytedd
jarjestelmin yleisimpii testilaitteita ja simulaattoreita seki tehdd yleisemmiit jirjes-
telmiin liittyvit korjaukset, kuten kortinvaihdon.

tai

Yksikkosditimet
Tutkinnon suorittaja tuntee yksikkosizitimien periaatteellisen rakenteen ja toimin-
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nan ja osaa tulkita jirjestelmin antamia hilytyksid sekd osaa tehdid yleisimmit
jarjestelmiin liitcyvit korjaukset.

Tietolitkenne

Tutkinnon suorittaja tuntee tietoliikennetekniikan perusteet ja osaa kuvata jirjestel-
min tiedonkulun ja sen sisillon. Hin osaa jirjestelmin diagnostiikkaohjelmistojen
ja mittalaitteiden avulla paikallistaa jirjestelmissi esiintyvit tyypillisimmat viat ja
korjata ne.

7 8 Mekatroniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

1) MEKANIIKKA

Johteet

Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa liuku-, rulla- ja lineaarijohteiden siidot.

Kuulamutteriruuvit
Tutkinnon suorittaja tuntee rakenteen, laakeroinnit ja kytkimet. Hin osaa suorittaa
vianmiirityksen mittaamalla.

Keskusvoitelu

Tutkinnon suorittaja tuntee pumppujen, suotimien ja annostelijoiden toiminta-
periaatteet ja kunnossapitotoimenpiteet. Hin osaa kuvailla voiteluaineiden tehtivit
ja menetelmit, joilla ne valitaan.

Johdesuojat ja pyybkimet
Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa koneen perusvaaituksen. Hin osaa suorittaa
johdesuojien ja pyyhkimien miiriaikaishuollot.

Voimansiirto
Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa hihnakiyttdjen kunnon mairityksen ja niiden
siddot. Hin osaa tarkastaa vaihdelaatikon toimintakunnon.

2) PNEUMATIIKKA JA HYDRAULIIKKA
Perusteet
Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla paineilman tuottamisen ja verkoston osat ja

toiminnan. Hin tuntee pneumatiikan ja hydrauliikan fysikaaliset perusteet.

Komponentit
Tutkinnon suorittaja tunnistaa yleisimmit komponentit ja niiden piirrosmerkit
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piirikaaviosta. Hin osaa kuvata yleisimpien komponenttien toiminnan ja tehtivit.

Kaaviot

Tutkinnon suorittaja osaa kuvata kaaviosta eri komponenttien tarkoituksen ja
laitteiston kokonaisuuden toiminnan. Hin osaa etsii vian ja korjata sen edeten
loogisesti laitteiston dokumentteja hyddyntien.

Huolroyksikki
Tutkinnon suorittaja tuntee huoltoyksikén tehtivin, toiminnan ja kunnossapito-
toimenpiteet.

Kunnossapito
Tutkinnon suorittaja osaa tehdi miiriaikaishuoltotoimenpiteet. Hin osaa kuvata
luotettavuuteen vaikuttavat tekijit.

Oljyt
Tutkinnon suorittaja osaa tehdi 6ljynvaihdon. Hin tietdd, miten selvitetdin kiy-

tettdvit 6ljyt ja niiden merkinnit. Hin osaa noudattaa tyskentelyssi riictavii
puhtautta kaikissa tilanteissa.

8 § Sahko- ja saatdtekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Sihkinsyittijirjestelmi teollisuuslaitoksessa
Tutkinnon suorittaja osaa kaaviota apunaan kiyttien kuvata teollisuuslaitoksen
sihkojirjestelmin toiminnan.

Moorrorilihdir

Tutkinnon suorittaja osaa selittdd ohjauspiirin toiminnan ja loyti4 siitd mahdollisen

vian. Hin osaa selittdd padvirtapiirin toiminnan ja osaa korjata sen. Hin osaa kuvata
komponenttien toiminnan ja tehtivin virtapiirissi. Hin osaa asentaa sihkémootto-

suojauksen.

Oikosullbumoottorit
Tutkinnon suorittaja pystyy mittaamalla mairittimiin, onko moottori kunnossa.
Hin tietdd kilpiarvojen perusteella, missd moottoria voi kiyttdd.

Relekytkenndit

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi muutoksia apurelekytkentsihin. Hin 18ytdd niistd
mahdollisen vian ja osaa korjata sen. Hin pystyy laatimaan kirjallisen toiminta-
kuvauksen.
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Ylivirtasuojat
Tutkinnon suorittaja tuntee ylivirtasuojien tehtdvit virtapiirissi. Hin osaa valita
sulakkeen ja korvata sen toisella tyypilld. Hin osaa suorittaa vaihtoty6n turvallisesti.

Maadoitukset

Tutkinnon suorittaja osaa kuvata teollisuuslaitoksen maadoitusjirjestelmin. Hin
tuntee suojamaadoituksen ja hiiristtomin maan merkityksen turvallisuudelle ja
jirjestelmin toiminnalle.

Dokumentointi

Tutkinnon suorittaja osaa dokumentointeja apunaan kiyttien selostaa jirjestelmin
osan toiminnan. Hin hallitsee muutosten teon kuviin ja yrityksen arkistointi-
jarjestelmin.

Vianetsinti
Tutkinnon suorittaja etenee loogisesti vikatilanteessa ja osaa korjaa vian turvallisuut-
ta vaarantamatta.

Séidititekniikka (taajuusmuuttajissa ja servoissa tarvittava)

Tutkinnon suorittaja tunnistaa keskeiset termit englannin kielelli. Hin osaa piirtdd
askelvasteet P-, PI- ja PID-sddtimille. Hin osaa kuvata eri sidtomuotojen keskeiset
ominaisuudet. Hin osaa virittdi sddtopiirin.

Taajuusmunttajat

Tutkinnon suorittaja osaa vaihtaa vioittuneen tilalle toisen taajuusmuuttajan ja
suorittaa parametroinnin (uusi voi olla eri tyyppid).

9 & Kappaletavara-automaatioasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Kaapelointi

Tutkinnon suorittaja osaa korvata kaapelityypin toisella ottaen huomioon olosuh-
teet ja hiiriosuojauksen. Hin osaa valita kaapelin kiinnitys- ja suojausmateriaalit
kiyttdolosuhteiden mukaan. Hin osaa asentaa kaapelin suojauksineen ja kiinnityk-
sineen oikeita tydtapoja kiyttien normaalijoutuisuudella.

Liitostekniikka
Tutkinnon suorittaja osaa suorittaa eri liitokset oikeita tydtapoja kiyttien normaali-
joutuisuudella.

Kotelointi
Tutkinnon suorittaja osaa valita kiyttoolosuhteiden mukaan oikean kotelointi-
luokan.
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Hiiriot

Tutkinnon suorittaja tuntee hiirididen siirtymistavan ja niiden vaimentamisen.
Hin osaa suorittaa toimenpiteet, joilla saadaan vaimennettua hiiriglihteiti.
Hin osaa valita asennusreitit ja menetelmit, joilla saadaan vaimennettua hiirist
minimiin.

Asennusdokumentit

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi asennukset asennusdokumenttien mukaisesti.
Hin osaa tehdi asennusdokumentteihin tarvittaessa selvit merkinnit tehdyisti
muutoksista.

Mekaaniset asennustehtivit

Tutkinnon suorittaja osaa kiinnittdd rakenteet eri materiaaleihin. Hin osaa aukottaa
metalli- ja muovikotelon kisityokaluilla siististi ja mittatarkasti. Hin osaa suunni-
tella tarvittavat tukirakenteet.

10 § Elektroniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Komponentit
Tutkinnon suorittaja tunnistaa tyypilliset komponentit piirilevylti ja niiden piirros-
merkit piirikaaviosta ja osaa kuvailla komponenttien toiminnan.

Analogiaelektroniikka
Tutkinnon suorittaja osaa midrittid komponenttien kunnon mittaamalla.
Hin tunnistaa tirkeimmit peruskytkennit.

Digitaalitekniikka

Tutkinnon suorittaja hallitsee lukujirjestelmit ja muunnokset niiden vilill.

Hin tuntee porttipiirien toiminnan ja sovelluskytkennit. Hin osaa sekvenssipiirien
perusteet ja tunnistaa peruskytkennit.

Tehoelektroniikka

Tutkinnon suorittaja osaa tarkastaa ja korjata kolmivaihetasasuuntauksen. Hin osaa
tarkastaa ja korjata tehopiiteasteet (tyristorit ja tehotransistorit). Hin osaa kuvailla
kytkennistdi DC-moottorin ohjauspéiteasteen toiminnan. Hin osaa kuvailla
kytkennistd AC-moottorin ohjauspéiteasteen toiminnan.

Virtalihteer
Tutkinnon suorittaja tuntee virtalihderatkaisujen periaatteet ja osaa mairitedi
mittaamalla niiden kunnon.
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Mikrotietokonetekniikka
Tutkinnon suorittaja tuntee sulautetun jirjestelmin toimintaperiaatteen ja mahdol-
lisuudet.

11 § PLC-ohjaus

a) Ammattitaitovaatimukset

PLC-perusteet

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla erilaiset PLC-ratkaisut, kuten perus-PLC ja
Soft PLC. Hiin osaa tunnistaa ja nimeti eri IEC1131 ohjelmointikielet. Hin
tuntee perusantureiden toimintaperiaatteet ja kdyton. Hin osaa kiyttid
ohjelmointiympiristoa.

Ohjelmoinnin perusteet

Tutkinnon suorittaja osaa porttien loogisen toiminnan, totuustaulut ja tikapuu-
kaaviot. Hin osaa kiyttid kiikkuja ohjelmissa. Hin osaa kiyttid ohjelmissa ajastimia
monimuotoisesti. Hin osaa laatia ohjelmia, joiden vaikeusaste vastaa tavallisimpien
moottorilihtjen ohjauksessa tarvittavaa ohjelmointia.

1/O-yksikit
Tutkinnon suorittaja tuntee tavallisempien I/O-yksikoiden kidyton ja kytkennit.
Hin hallitsee 1/0-yksikén diagnostiikan ja vaihdon.

Hajautettu I/0

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla yleisimpien kenttiviylien, esim. Profibus-, Asi-
ja CAN-viylien, yleiset ominaisuudet. Hin osaa suorittaa yhden viylin diagnostiik-
ka-, konfigurointi- ja korjaustoimenpiteet.

Dokumentointi

Tutkinnon suorittaja tunnistaa piirrosmerkit ja tunnusjirjestelmin. Hin osaa
kiyttid dokumentointijirjestelmid vikatilanteessa loogisesti. Hin osaa merkiti
kuviin muutokset ja tuntee arkistointijirjestelmin.

Objelmointi

Tutkinnon suorittaja osaa laatia sekvenssiohjelman kiikuilla. Hin osaa laatia sek-
venssiohjelman siirtorekisterilld. Hin tuntee itsediagnostiikan periaatteet logiikka-
ohjelmassa. Hin osaa kiyttdd kiyttdjiterminaalia ohjelmassa ja vaihtaa sen vika-
tilanteessa. Hin suoriutuu ohjelmadokumenttien tulostamisesta ja arkistoinnista
yrityksen kiyttimin jirjestelmin mukaisesti.
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12 § CNC-ohjaus

a) Ammattitaitovaatimukset

Periaate lohkokaaviotasolla
Tutkinnon suorittaja tuntee rata-ajon toteutusperiaatteen. Hin tuntee CNC:n
tehtdvit. Hin tuntee PLC:n tehtivit.

Objattavat koneet

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla sorvin periaatteen ja nimeti akselit. Hin tuntee
tyostokeskusten periaatteet ja niiden akselit. Hin osaa nimeti levytyskoneet ja
tuntee niiden kiyttotarkoituksen. Hin tuntee robotin koordinaatiston ja akselit.

CNC-koneen anturit

Tutkinnon suorittaja tuntee rajakytkimien ja lihestymiskytkimien toiminnan ja
tyypilliset kohteet koneessa. Hin osaa liike- ja asentoanturien toiminnan,
diagnostiikan ja vaihdon.

Karakiiytti

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla liitynnin ohjaukseen. Hin tuntee toiminnot ja
diagnostiikan. Hin osaa parametroinnin ja siidot. Hin tuntee karakiyton anturit.
Hin osaa paikallistaa viat piirikorttitasolla ja korjata ne.

Servot

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla DC-, AC- ja digitaaliservojen periaatteet.

Hin osaa selittdd toiminnan lohkokaaviota apuna kiyttien. Hin osaa pditeasteen
toiminnan. Hin osaa diagnostiikan ja virityksen. Hin osaa korjata servoviat piiri-
korttitasolla. Hin pystyy 16ytimiin viallisen komponentin tehoelektroniikkaosasta
ja osaa vaihtaa sen.

Kappaleohjelmointi ja kiytto

Tutkinnon suorittaja osaa kuvailla koneen koordinaatiston ja nollapisteet. Hin
osaa kiyttdd tavallisimpia G- ja M-koodeja kappaleohjelmassa. Hin osaa kayttid
lastuamistyokiertoa kappaleohjelmassa. Hin osaa kiytto- ja ohjelmointipaneelin
kidyton normaaleissa kiyttotoiminnoissa. Hin osaa kirjoittaa pienimuotoisia testi-
ohjelmia.

PLC-ohjelman toiminta ja diagnostiikka

Tutkinnon suorittaja tietdd kiyttopaneeliin liittyvien PLC-ohjelmien tarkoituksen.
Hin tunnistaa yleisimmit PLC:n erikoisfunktiot CNC-ohjauksessa. Hin osaa
kuvailla M-koodin toiminnan ja diagnostiikan vikatilanteessa. Hin osaa kuvailla
osoitejirjestelmin ja hyddyntii sitd vikatilanteissa.
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CNC-PLC rajapinta

Tutkinnon suorittaja tuntee dokumentit, joissa kuvataan rajapintaa. Hin osaa
kuvailla dokumentteja hyviksi kiyttien CNC:n lihettimit tyypillisimmit viestit ja
niiden kiyttdtarkoituksen. Hin osaa kuvailla PLC:n lihettimit tyypillisimmit
viestit ja niiden kiyttotarkoituksen.

Parametrit ja tiedonsiirto

Tutkinnon suorittaja osaa parametroida pulssianturin eri tyyppiin vaihdettaessa.
Hin osaa asettaa tiedonsiirrossa tarvittavat parametrit. Hin osaa asettaa mittauksien
perusteella vilysten kompensointiparametrit. Hin osaa siirtdd parametrit ja kappale-
ohjelmat tiedonsiirto-ohjelmalla PC-tietokoneelle. Hin osaa suorittaa CNC-
ohjauksen muistin tiydellisen nollauksen ja sitd seuraavan kiynnistyksen.

Dokumentit ja niiden kiytto

Tutkinnon suorittaja tuntee koneeseen ja ohjaukseen liittyvit kunnossapito- ja
kiyttodokumentit ja niiden kiyton. Vikatilanteessa hin osaa edeti loogisesti doku-
mentteja apunaan kiyttien.

13 § Prosessiosaaminen

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmartii rakennusautomaation merkityksen kiinteistostrate-
giassa. Hin tuntee rakennusten automaatiojirjestelmit, kuten DDC- tai LON-
jarjestelmin, sekd LVIK-jirjestelmit ja tietdd valaistus- ja rakennusten muut tieto-
jarjestelmit. Hin ymmirtid siddtotekniikan perusteita ja sidtotekniikan merkityksen
LVIK-jirjestelmien toiminnan kannalta. Hin tuntee rakennusautomaatiojirjestel-
min piiosat, kuten valvomolaitteet, alakeskuslaitteet ja kenttilaitteet. Hin ymmir-
tdd prosessinhallintaohjelmiston rakenteen kiyttojirjestelmin, ohjelmointikielen ja
eri sovellusohjelmien osalta. Hin ymmirtid kiyteoliittymin rakenteen. Hin osaa
rakennusautomaatiosuunnitelman perusteella selvittid rakennusautomaatioprosessin
toiminnan. Hin ymmiirtii yhteistoiminnan merkityksen kohteen muiden urakoit-
sijoiden kanssa.

14 § Kaapeloinnit, kenttalaitteet ja asennukset

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee automaatiojirjestelmissi kiytettivit kaapelit ja osaa
asentaa ne suunnitelmien mukaisesti eri johtoteille ottaen huomioon mekaaniset
rasitukset ja sihkéiset hiiriot. Hin osaa kytked ne automaatiojirjestelmin kentti-
laitteisiin ja valvonta-alakeskuksiin ja mitata kaapelien kuntoisuuden sekd merkiti
ne suunnitelmien mukaisesti. Hin tuntee automaatioasennuksissa tarvittavat tys-
kalut ja osaa kiyttad niitd oikein. Hin tuntee erilaiset kenttilaitteet ja osaa tehdi
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kenttilaitteiden ja keskusten mekaaniset asennukset. Hin osaa tehdi laitemerkinnit
asennuskohteen toimintakaavioita vastaaviksi. Hin tekee asennukset tyoselityksen
mukaisesti. Hin osaa tehdi sihkdasennukset sihkotydturvallisuusstandardia ja
sihkoturvallisuusmiiriyksid noudattaen. Hin ottaa asennuksissaan huomioon my®s
muut tydturvallisuus- ja erityismairiykset. Hin osaa korjata asiallisesti muutokset
dokumentteihin ja toimittaa ne puhtaaksi piirrettiviksi kiytossi olevan dokument-
tien kisittelykdytinnon mukaisesti.

15 § Rakennusautomaatiojarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee rakennusautomaatiojirjestelmin valvomotason, ala-
keskustason, kenttilaitetason ja viyliratkaisut. Hin osaa asentaa ja ottaa kiytté6n
valvomolaitteet, kuten keskusyksikot, operointipditteet ja kirjoittimet. Hin tuntee
jarjestelmin alakeskusrakenteen. Ohjelmistosta hin tuntee erilaiset ohjelmat ja osaa
tehdd johonkin ohjelmaan, esim. aikaohjelmaan, tarvittavan muutoksen. Hin
tuntee rakennuksen muiden jirjestelmien liittymisen automaatiojirjestelmiin ja
osaa tehdi kytkenniit.

16 § Valaistuksen ohjausjarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmartii jonkin valaistuksenohjausjirjestelmin toiminta-
periaatteen. Hin tuntee jirjestelmissi kiytettivit kaapelit, kaapelointitavat, kentti-
laitteet ja niiden kytkennit seki keskusyksikot. Hin osaa jirjestelmin liittymisen
valvomolaitteisiin ja tuntee valvomo-ohjelman siten, etti osaa tehdi ohjelmaan
pienid muutoksia tai lisdyksid. Hin osaa vaihtaa rikkoutuneen kenttilaitteen tilalle
vastaavan komponentin ja osaa ottaa sen kiyttoon.

17 § LVIK-jarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee eri taloteknisten jirjestelmien, kuten limmitys-, vesi-,
ilmastointi- ja jidhdytysjirjestelmien toimintaperiaatteet. Hin osaa lukea talo-
teknisid piirustuksia ja soveltaa niisti saatuja tietoja automaatioon liittyviin
asennukseen. Hin osaa midrictdd piirustuksista kenttilaitteiden paikat, rakentaa
niille johtotiet, suorittaa kaapeloinnin ja kytkennit sekd suorittaa jakokeskuksiin
liittyvit asennukset. Hin osaa tehdi asennukselle kiyttoonottotarkastuksen.
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18 § Rakennusten tietojarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset

Yleiskaapelointi

Tutkinnon suorittaja tuntee jirjestelmissi kiytettivit tietoverkkokaapelit seki
komponentit. Hin osaa asentaa kaapelit ja kytked ne. Hin osaa suorittaa asenta-
mansa verkon mittaukset ja dokumentoida mittaustulokset. Hin osaa analysoida
mittaustuloksia laadukkaan jirjestelmin aikaansaamiseksi. Hin osaa tehdi tarvitta-
vat muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin. Hin tuntee valokaapelien
ominaisuudet ja osaa asentaa kaapeloinnin ottaen huomioon mekaaniset rasitukset.

Antennijirjestelmd

Tutkinnon suorittaja hallitsee antenniverkon asennukset talovahvistimelta eteenpiin
(D3-verkko). Hin tuntee jirjestelmissi kiytettivit kaapelit, talovahvistimet ja
passiiviset komponentit. Hin osaa asentaa ja kytkei kaapelit, vahvistimet ja kompo-
nentit. Hin osaa antennijirjestelmiin liictyvit mittaukset ja kiyttoonoton. Hin
osaa dokumentoida mittaustulokset.

Paloilmoitinjirjestelmd

Tutkinnon suorittaja tuntee jirjestelmissi kiytettivit kaapelit, paloilmoitinkeskuk-
set ja komponentit. Hin osaa asentaa kaapelit ja kytkei ne paloilmoitinkeskukseen
ja ohjeet. Hin osaa laitemerkinnit paloilmaisinjirjestelmissi. Hin osaa tehdi
tarvittavat muutokset ja lisiykset asennusdokumentteihin.

Rikosilmoitinjirjestelmd

Tutkinnon suorittaja tuntee jirjestelmissi kiytettivit kaapelit, rikosilmoitinkeskuk-
set ja komponentit. Hin osaa asentaa kaapelit ja kytkei ne rikosilmoitinkeskuksiin
ja komponentteihin. Hin osaa ohjelmoida rikosilmoitinkeskuksen ja siihen liittyvin
robottipuhelimen. Hin osaa rikosilmoitinjirjestelmin kiyttdonoton ja kiyténopas-
tuksen asiakkaalle. Hin osaa tehdi tarvittavat muutokset ja lisiykset rikosilmoitin-
jarjestelmiin liittyviin dokumentteihin.

b) Ammattitaidon osoittamistavat pykdlissé 3-18

Ammattitaito osoitetaan tekemilld kyseisid toitd tydpaikalla tai erillisilld tydsuori-
tuksilla mahdollisimman luonnollisessa tydympiristossi ja -olosuhteissa siind
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan vaatimuksia seki
kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Niyton jirjestivi
oppilaitos tekee yhdessi alan elinkeinoelimin kanssa niyttoi varten tarpeelliset
jirjestelyt. Tydn aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdi myos tiydentivid
lisikysymyksid vaatimuksissa edellytetyn osaamisen selvittimiseksi. Kysymyksilld ei
kuitenkaan saa hiiritd tysuoritusta niin, ettd se vaikuttaa oleellisesti tutkinnon
suorittajan keskittymiseen ja niyttotydn etenemiseen. Tydn taustalla olevien
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kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvitti-
miseksi voidaan kiyttdd my6s haastattelua tai muuta menettely, jolla tutkinnon
suorittajan osaamisen taso voi tismentyi. Niytt6 voidaan jakaa ajallisesti sekd
suorituksellisesti sopiviin osiin kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi
vaatimukset edellyttivissi laajuudessa. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle
aina antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit pykalissa 3-18

Ammattitutkinnossa ei kiyteti arviointiasteikkoa. Tutkinnon osan niytté joko
hyviksytidin tai hyldtdin. Hyldtystd suorituksesta annetaan osallistujalle ilmoitus,
josta kdyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi
suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi
my6s hyviksytystd suorituksesta tulee/voidaan antaa palautetta. Niyttdjen jirjesti-
jin on varmistettava, ettd tutkinnon suorittaja on selvilld tutkinnon osassa vaaditta-
vasta ammattitaidosta, ammattitaidon arviointiperiaatteista seki arvioinnin kohteis-
ta ja kriteereistd. Niyton jirjestdjin on myds varmistauduttava haastattelulla tai
muulla tavalla tutkinnon suorittajan ammattitaidosta ennen niyttdihin osallistumis-
ta tydturvallisuusnikokohtien selvittimiseksi. Arvioinnista vastaa ndytdn jirjestivi
oppilaitos yhdessi alan elinkeinoelimin kanssa. Yrityksen liiketoimintaperiaatteen
mubkaista tydkdytedytymistd, laatua, tydmenetelmii ja teknisid erityisratkaisuja
arvioitaessa tulee niyton vastaanottajilla olla riittdvi asiantuntemus. Arvioinnin
lihtokohtana on, ettd laitteisto vastaa asiakkaan vaatimuksia ja on kiyttdjille ehdot-
toman turvallinen. Arvioinnissa tutkinnon suorittajan ammattitaitoa verrataan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa
osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti kunkin osan vaatimuksissa edellytetiin

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

* tutkinnon suorittaja toimii ammattimichen joutuisuudella

* tyon lopputulos on miiriysten mukainen

* tyon lopputulos tiytedd hyviksytyn laatutason ja

* tutkinnon suorittaja toimii paipiirteittiin seuraavan kuvauksen mukaisesti:

Tyén suorittaminen on suunnitelmallista ja etenee johdonmukaisesti. Tutkinnon
suorittaja hallitsee automatisoituja kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat vilineet ja
tyomenetelmit sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on ammattitydssi tarvittavat
teoriatiedot. Hin osaa kiyttidd tyossid teknisid asiapapereita. Hin kiyttidd oikeita
materiaaleja ja tarvikkeita ja niiden kiyttd on taloudellista. Hin on kustannus-
tietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin osaa tehdi
yhteistyotd. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin, yrityksensi palveluperiaatteiden
mukaisesti. Hin pitdd huolta ympiriston jirjestyksestd. Hin osaa lukea alan doku-
mentteja ja tulkita niitd oikein.
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Suoritus hylitidin, jos
* tutkinnon suorittaja laiminly6 tySturvallisuusmairiysten noudattamisen
* tyon lopputulos ei tiyti alan yleisid laatuvaatimuksia tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi ndyton vilittdmain keskeytykseen ja hylkidykseen johtaa sihkotys-

turvallisuuden laiminlydnti ja asiaton kiyttdytyminen asiakasta tai muita sidos-
ryhmii kohtaan.

19 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttdd. Hin osaa arvioi-
da yrittdjyyttidn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld alueilla ja miten
hin voi kehittii yrittdjivalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka ammattitaito
ja hdn ymmirtdd alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia
yritystoiminnan kiynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja riskejd, ja
hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdi eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perusta-
misen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittdd yhdessi asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen litkeidean ja tietdd, miten sitd kiytetdiin toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin tietdi, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmirtidd asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeisti lainsdddantdd. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan
eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytdssd arvioidaan
*  yksilén arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki
*  yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Niytt6jd laadittaessa ja ndyttoympirist6jd valittaessa on tirkedd pystyd mittaamaan
luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksia toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi tapahtu-
vaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineind voidaan kiyttid
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mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittdji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yritedjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itseniisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Tdmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetdin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndyttdid on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa liikeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kiynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia my®s litketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan myos
todennikéisen yrityksensi resurssitarvetta. Niyttod voidaan tiydentid selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastatte-
lujen avulla.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Arvioinnin kobteet ovat seuraavat:

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kidynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja tunte-
mus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytté ja tietolidhteiden hysdyntiminen.

Arvioinnin kriteerit ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttid ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yritcdjini
toimimisen valmiuksiaan ja my®s arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttiin ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjind. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritys-
toiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yri-
tystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkai-
sut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden mairittimi-
sen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoiden
kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietdd, millaisia taloudelli-
sia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii
ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa. Hin
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tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisiiteiset toimet sekd muun yritystoiminnan
keskeisen lainsiddidnnon ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittdi asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen liikeidean ja ymmiirtdd, miki on litkeidean merkitys yritystoi-
minnan tybvilineeni ja tietdd, miten sitd kiytetiin toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin ottaa sitd kehittiessdin huomioon markkinoiden kysyn-
td- ja kilpailutekijéitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoitd.

Tutkinnon suorittaja ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa mairitellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja yllidpitid yrityksen jatkuvuuden kannalta merkit-
tdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmartid, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpditdstd mm. pidomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmartid kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalihtéiset tekijit tulee ottaa myos huomioon
tuotteiden tai palvelujen jirkevissi hinnoittelussa. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuskysymysten ratkaisemiseen.
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