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1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1§ NAYTTOTUTKINNOT

Nayttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyédyn-
taa tutkinnoissa vaaditun ammattitaidon naytéissa.

Naytttutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydela-
mastd ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtavakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon mo-
nipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muo-
dostaa ammattipatevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta
tydprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Naytot jarjeste-
taan ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta
tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaan am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikéytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamdssa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2§ NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paasaantsisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen jarjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma tut-
kintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytdt on jasen-
nettéva tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestdjén velvollisuutena on
jarjestad naytot osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on
osallistua néytaéihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisaltyvat
yhteiset opinnot eivat ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttatutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessa.



3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttdjen arviointi edellyttad jariestelmallista aineiston keradmistd, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaito-
vaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla teke-
misessd ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadn-
toisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttdja seka itse- ja ryhmaarviointia. Naytot tulee jar-
jestad tutkinnon osittain siten, ettd niissd voidaan arvioida ammatinhallinnan
kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiin-
nitetGan erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittad ydintaitoihin, tyén perus-
tana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja materiaalien
hallintaan seka tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet etta kriteerit
johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin
kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eritasoisia
suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan eri-
tasoiset suoritukset.

2 Luku

ILMASTOINTIASENTAJAN
ERIKOISAMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava kuusi osaa seuraavasti:
VAIHTOEHDOSSA 1

pakolliset osat

* |Imastointiasentajan perustiedot ja -taidot
* Kanave- ja laiteasennus
* |lmavirtojen mittaus ja saatd



e Tuotannolliset taidot
¢ Tydmaatoiminta

ja toinen seuraavista valinnaisista osista

e Kanavaosien valmistuksen perustyot
* |Imanvaihtojarjestelmien puhdistus

VAIHTOEHDOSSA 2

pakolliset osat

llmastointiasentajan perustiedot ja -taidot
Kanavaosien valmistus

Tuotannolliset taidot

Tyomaatoiminta

ja kaksi valinnaista osaa joko ryhmasta 1 tai ryhmasta 2 siten, ettd toiseksi
osaksi on aina valittava tahdella merkitty tutkinnon osa (ryhméjaosta voi
poiketa, jos valitsee molemmat tahdella merkityt osat)

Ryhma 1

* Kanave- ja laiteasennus *
e |Imavirtojen mittauksen ja sa&dén perustyot
e |Imanvaihtojarjestelmien puhdistus

Ryhma 2

e llmavirtojen mittaus ja saaté *
¢ Kanave- ja laiteasennuksen perustyot
* llmanvaihtojarjestelmien puhdistus

Naiden lisdksi voi tutkittava suorittaa osan

* Yrittdjyys.



3 Luku

ILMASTOINTIASENTAJAN
ERIKOISAMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 & ILMASTOINTIASENTAJAN PERUSTIEDOT JA -TAIDOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkittava tuntee asiakaslahtdisen liiketoimintaprosessin. Han tiedostaa ja
oftaa toiminnassaan huomioon seka sis@isten ettd ulkoisten asiakkaiden odo-
tukset ja tarpeet. Han pystyy selvittdmadn toimitettavan tuotteen tai palvelun
laajuuden ja laadun sekd vertaamaan sita asiakkaan odotuksiin. Han pystyy
paatamaan valtuuksiensa mukaan, mité asiakkaan esittéamistad muutoksista
voidaan toteuttaa, kun otetaan huomioon myés niiden tekniset ja taloudelliset
vaikutukset. Han pystyy tallentamaan oikeansisaltdisend asiakkaan esittédman
informaation tai asiakaspalautteen jatkotoimia varten. Han pystyy omassa
organisaatiossaan opastamaan asiakasta tarvittavissa yhteydenotoissa. Han
osaa pdattad tydn ja antaa asiakkaalle tarvittavan informaation.

Tutkittava ymmartad oman toimintansa osaksi yrityksen toimintaa. Han ym-
martad myds sen, ettd hdn toimii tydssddn samalla yrityksen edustajana
ulospdin. Han osaa toimia tydryhmdn jGsenend ja ymmértad asiakaspalvelun
merkityksen yrityskuvan luomisessa. Han ymmartaa yrityksen tuloksen muo-
dostumisen padperiaatteet ja oman vaikutuksensa yrityksen tuloksen tekijana.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkittava tuntee tydympdaristolle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveys-
haitat ja osaa tehda tarvittavat turva- ja suojatoimet. Han tuntee tydpaikalla
sovitun tydvdlineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden sailytys- ja kulku-
kaytannon seka pitad osaltaan ylla tydpaikan jarjestystd. Han tuntee tydym-
paristén puhtausvaatimukset, iv-alalla kéytettavien aineiden ympdristévaiku-
tukset ja jatteiden oikeat kéasittelytavat. Han osaa ottaa huomioon tyén vaiku-
tukset tydymparistodn, kuten tulitydt ja hiomakipingt, ja huolehtii tarvittavas-
ta suojauksesta. Hanella on voimassa oleva tulitydkortti.



3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkittava osaa kaytaa iv-alalla kaytettavia raaka-aineita ja tarvikkeita talou-
dellisesti ja ottaa huomioon tyésuunnitelmissa materiaalien kokonaistaloudel-
lisen kayton. Han kayttad tydvalineitd, koneita ja laitteita hyvaksyttavalla ta-
valla ja pitad ylla niiden kayttokuntoa tehtavankuvansa mukaisesti. Han hal-
litsee tehtavaalueensa tydtehtavat siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan saavut-
tamaan tyélta vaadittavan laadun ja joutuisuuden. Han osaa tydsuorituksissaan
ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tydmenetelman vaikutukset kokonaiskustan-
nuksiin.

Tutkittava pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan tydtehtavansa siten, etta
tarpeettomat odotusajat valtetadn. Han arvostaa ammattiaan ja tydtadn seka
huolehtii tydkyvystaan. Han sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtaviin seka vas-
taa osaltaan niiden tuloksista. Han tuntee tydn tuottavuuden ja tehokkuuden
merkityksen liiketaloudellisessa toiminnassa seké osaa arvioida oman tydnsa
tehokkuutta. Han pystyy arvioimaan tehtavaalueensa tydprosesseja tydme-
netelmien, tyén laadun ja taloudellisuuden kehittamisen kannalta. Hén osaa
arvioida oman tyésuorituksensa ja perustella tekeménsa ratkaisut.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkittava tuntee yleiset laatujarjestelmien toiminnalle asettamat vaatimukset.
Han osaa tehdd tydnsa voimassa olevan talotekniikka-RYL:n asettamien laa-
tuvaatimusten mukaisesti. Han pystyy tydpiirustusten ja tydohjeiden avulla sel-
vittdmaan tydlta ja tuotteelta edellytettavan laadun seké toteuttamaan vaadi-
tun laatutason. Han ymmartaa tydn laadun ja muodostuvien kustannusten
keskingisen riippuvuuden sekd osaa vélttad laatuvaatimusten ylityksesta ai-
heutuvat lisakustannukset. Han ymmartaa tydn laadun merkityksen tuotteen
kaytettavyyden ja markkinoitavuuden kannalta. Han ymmartaa ajantasaisen
henkildkohtaisen ammattitaidon merkityksen osana yrityksen laatujarjestelmaa
ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa yllapitamiseksi.

5) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkittava tuntee henkilokohtaiset suojavalineet seka niiden kayttétarpeet ja
-vaatimukset. Han osaa suojata nakakykynsa kayttamalla silmasuojaimia ja
kuulonsa kayttamalla kuulosuojaimia, kuten tulppa-, kupu-ja kyparasuojaimia.
Han osaa suojata paataan ja kasvojaan kayttamalla paansuojaimia, esimer-
kiksi suojakyparid ja kasvosuojaimia. Hén osaa kayttad oikein erilaisia hen-
gityssuojaimia, esimerkiksi pdlysuojaimia, sekd osaa valita suodatustavan ja
tehokkuuden tyéolojen mukaan. Han osaa kayttad oikein muita suojaimia,
kuten suojakasineitd, jalkasuojaimia, tyd- ja suojavaatteita sekd putoamis-
suojaimia. Han tuntee vastuunsa henkildkohtaisten suojaimien kaytdssa.



6) MATERIAALIEN TUNTEMUS

Tutkittava tuntee iv-alalla kaytettdvien materiaalien kayttotarkoitukseen, omi-
naisuuteen tai koostumukseen perustuvat nimikkeet.

Tutkittava ymmartaa materiaalien lampdlaajenemisominaisuudet niin, ettd
osaa asentaa valmistamansa ja valmisosat siten, ettd lampdliikkeet eivat
aiheuta vaurioita rakenneosiin. Han ymmartaa eri metallien sahkdkemiallisen
jarjestyksen ja sen asettamat rajoitukset materiaalien kaytdssa.

Tutkittava tuntee ilmastointialalla kéytettavat kanavat ja kanava-osat.

Tutkittava tuntee iv-alalla kaytettavét eristeet ja padllysteet seka tietaa
niiden kayttotarkoituksen.

7) NOSTO- JA SIRTOTYOT

Tutkittava tuntee nosto- ja siirtotéiden tapaturmavaarat ja nostotditd koskevat
tydturvallisuusvaatimukset. Han pystyy selvittdmaan nostettavan kappaleen
massan ja soveltuvat nostokohdat. Han pystyy valitsemaan nostoon tai siir-
toon oikeat valineet, kuten liinat, kdydet, tuet ja suojaimet. Han pystyy suorit-
tamaan nostot tai siirrot kayttéturvallisesti ottaen huomioon sidonnat ja kap-
paleen muodot sekd ohjaamaan kasimerkein ja radiopuhelimen avulla raken-
nustydmaan yleisia puomi- ja siltanostureita. Han osaa ottaa kaikessa tys-
kappaleiden kasittelyssa ja sailytyksessé huomioon tarvittavan suojauksen.

8) HIONTATYOT

Tutkittava tuntee ja oftaa huomioon kulmahiomakoneen kayttoon liittyvét
tapaturmavaarat ja osaa kayttaa oikein kulmahiomakonetta hionta- ja katkai-
sutdissd. Han osaa valita ja vaihtaa kulmahiomakoneeseen tydssa kaytetts-
van laikan. Han tuntee ja ottaa huomioon penkkihiomakoneen kayttéon liit-
tyvat tapaturmavaarat ja turvallisuusmadraykset sekd osaa kayttaa penkki-
hiomakonetta hiontatehtavissa oikein. Han osaa valita ja vaihtaa penkkihio-
makoneeseen tydssa kaytettavan laikan. Han osaa tehdé kulma- ja penkki-
hiomakoneen kayttshuollon.

9) PORAUS- JA KIERTEITYSTYOT

Tutkittava osaa suorittaa poraustydt kasiporakoneilla ottaen huomioon porat-
tavien reikien mitta-, muoto- ja suuntavaatimukset, terien kestévyyden ja tapa-
turmavaarat.

Tutkittava osaa valita rakennusalalla kaytettaville materiaaleille oikeat po-
rausvdlineet ja kiinnitystarvikkeet.
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10) ILMASTOINTITEKNIIKKA

Tutkittava tuntee koneellisen ja painovoimaisen ilmanvaihdon perusteet. Han
tietdd ilmavirtojen nimitykset ja ilmanvaihdon tarpeen maaraavat tekijat. Han
hallitsee voimassa olevia viranomaisméaaréayksia ja saadoksia siing laajuu-
dessa, mitd han tydssadn tarvitsee (RakMk D2).

Tutkittava tietaa erityyppisten rakennusten ja huonetilojen ilmanvaihdon
minimimdarat ja tietdd hyvan ilmanvaihdon ominaisuudet (lampéatila, kosteus,
adnitaso) seka hallitsee rakennuksen painesuhteiden merkityksen.

Tutkittavalla on kokonaiskasitys erilaisten ilmastointijarjestelmien toiminta-
periaatteista ja ilmastointikoneista. Hén tuntee eri [émméntalteenottojariestelmat
ja niiden kayttdperiaatteet.

Tutkittava tuntee erilaiset ilmanjakotavat kuten sekoittava ja syrjaytava
ilmanjako. Han hallitsee virtaustekniikan perusteet ja ilmankasittelyyn liittyvét
fysikaaliset ilmidt seka seuraavat iv-prosessit: suodatus, lammitys, lGmmén-
talteenotto, kostutus ja jadhdytys. Han osaa tulkita Mollier-diagrammia.

Tutkittava ymmartad ilmastointijarjestelmissd muodostuvien dénien synty-
misen, vaimenemisen ja vaimentamisen padperiaatteet.

Tutkittava tuntee ilmanvaihtokanavia ja laitteita koskevat voimassa olevat
(SFS 4699) tiiveysvaatimukset.

11) SISAILMAN PUHTAUS JA LAATU

Tutkittavalla on kokonaiskésitys sisailman laatuluokituksesta. Han tietad sisa-
iimastoon vaikuttavat seikat, kuten huoneen lampdolosuhteet (lampétila ja
veto) ja ilman laatutekijat (erilaiset kemialliset ja biologiset ep&puhtaudet,
kosteus ja pdly). Han tietad terveellisen sisdilmaston vaatimukset.

Tutkittava hallitsee sisdilman puhtauteen ja laatuun, ilman pitoisuusarvoihin
ja asumismukavuuteen liittyvat madraykset. Han ymmartad myés ilmanvaihto-
laitteiden ja -kanavien huollon ja puhtauden merkityksen.

12) ERISTYSTYOT

Tutkittavalla on niin hyvét tiedot lampéopista ja ldmménsiirtymisestd, ettd hén
ymmartaa eristystyon tarpeellisuuden laitteistojen toimivuuden, ympdriston
viihtyisyyden sekd tyd- ja paloturvallisuuden kannalta. Han tietaa eristys-
kohteiden ja eristystapojen valiset kayttotarkoitukset lampd-, palo- ja danieris-
tysten valilla.

Tutkittava tuntee eristamistd koskevat tarkeimmét voimassa olevat standar-
dit (SFS 3976) seka paloturvallisuutta koskevat maaraykset (RakMk E1, E7).
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13) TYOPIIRUSTUSTEN LUKUTAITO

Tutkittava tuntee LVI-piirustukset ja alan voimassa olevat piirrosmerkit (RakMk
D4), koneenpiirustuksen perusteet, instrumentoinnin piirrosmerkit ja rakennus-
piirustukset ilmastointiasentajan tarvitsemassa laajuudessa. Han ymmartaa
viivojen kaytén, projisointi-, leikkaus- ja mitoitusmenetelmat seka mittakaavat.

Tutkittava pystyy tulkitsemaan ilmastoinnin taso- ja leikkauspiirustuksia,
kaaviopiirustuksia sekd tydselityksid siten, ettd han pystyy suorittamaan iv-
asennukset piirustusten ja tydselitysten mukaisesti.

Tutkittava pystyy laatimaan tarvikeluetteloita piirustuksien ja tydselitysten
perusteella. Han pystyy mys tekemadn tarvittavat korjaukset asennuspiirus-
tuksiin suunnittelijalle loppupiirustuksia varten.

Tutkittava pystyy lukemaan erityyppisia rakennus-, alakatto- ja varauspii-
rustuksia ja pystyy soveltamaan tietojaan kaytanndssa.

14) TYOMAA- JA RAKENNUSTEKNIIKKA

Tutkittava tietdd, miten rakennushanke etenee ja miten iv-tyét liittyvat kokonai-
suuteen ajallisesti ja paikallisesti. Han osaa toimia tydmaalla tydturvallisesti.
Han oftaa alan tydsuojeluohjeet huomioon tydssaan.

Tutkittava tietdd omat, yrityksensd ja muiden rakennustyémaalla olevien
yleisimmat oikeudet ja velvoitteet rakennushankkeen aikana. Hén on tietoinen
urakoitsijalle kuuluvista velvoitteista ja oikeuksista siind maarin kuin ne kos-
kettavat asentajaa. Han tietdd, mita asennusten koordinointi tydmaalla on, ja
osaa toimia muiden urakoitsijoiden kanssa yhteistydssa.

Tutkittava tietad, miten urakkarajaliite vaikuttaa asentajan tydhon ja mita
asioita tydmaakokouksissa kasitellaan.

15) YLEISET SAHKOTYOT

Han ymmartaa rakennuksen iv-tekniikkaan liittyvét yleisimmat sahkdalan
kytkennat ja sahkolaitteiden toiminnan sekd osaa tehdd ns. jokamiehen
sahkotydt. Han tuntee sahkolaitteisiin kohdistuvat turvallisuusmadraykset iv-
alan tydntekijan kannalta ja osaa oftaa ne huomioon tyéssaan.

16) KORROOSION ESTO

Tutkittava tuntee korroosion vaikutukset ja korroosion estémisen merkityksen
sekda keskeiset korroosion suojaustavat. Han tuntee tyypillisia korroosiota
aiheuttavia rakennevirheitd ja osaa valttaa niita paatdsvaltansa mukaan
ohutlevyrakenteita valmistaessaan. Han osaa tehdd tydtehtavadn kuuluvat
korroosiota estavat viimeistely- ja suojaustoimet.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisissa tyotehtavissa, erillisilla tyonaytteilld
ja osaltaan pelkastaan suullisilla ja kirjallisilla tehtavilla. Esimerkiksi ty-
yhteisé- ja tydympdristdvalmiuksien osaaminen osoitetaan todellisissa tydteh-
tavissd. Hionta-, poraus- ja kierteitystdiden osaaminen voidaan todentaa
esimerkiksi erillisilla tyonaytteilla. Maaraysten ja ohjeiden hallinta voidaan
tarkistaa pelkastaan suullisilla ja kirjallisilla tehtavilla. Osaaminen voidaan
osoittaa niiltd osin kuin se on mahdollista ja jarkevéa myds muiden osien
nayttdjen yhteydessa. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa
mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta. Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava osaa, mitd vaatimuksis-
sa edellytetaan. Han osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja
perustella tekeménsé ratkaisut.

2 & KANAVA- JA LAITEASENNUS

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KANNAKOINTI

Tutkittava tuntee eri rakennusmateriaalit ja asennustarvikkeet siind laajuudes-
sa, ettd osaa valita ja kiinnittda kannakoinnit iv-koneille ja kanaville. Han
osaa kayttad tydssadn poravasaroita ja muita tarvittavia tydkaluja. Han osaa
asentaa ja kiinnittaa erilaiset laite- ja konealustat.

2) KANAVA-ASENNUKSET

Tutkittava osaa asentaa itsendisesti erityyppiset ilmanvaihtokanavat, kuten
nousukuljetus-, HST-, RST- ja Alkanavat, pyéreind, kantikkaina ja soikion-
muotoisina erilaisissa kiinteistdissa ja rakennustydmailla. Han osaa asentaa
mainitut kanavat myds eristettying. Han hallitsee my6s litke- ja teollisuusraken-
nusten kanava-asennukset. Han osaa arvioida oman tydsuorituksensa ja
perustella tekeménsa ratkaisut.

Tutkittava kykenee tydskentelemadn rakennustelineillé tydturvallisesti. Han
osaa luonnostella asennuksen aikaiset muutokset asennuskuviin. Han ymmér-
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taa asennusten urakkaluonteisuuden ja tietad, mista urakkahinta ja yrityksen
toiminnan tulos muodostuu. Han hallitsee tyémaan toimintoja ja kaytantsja
niin, ettd voi tydskennelld asennustydryhman jasenend.

3) KONEASENNUKSET

Tutkittava tietad iv-koneiden toimintaperiaatteet ja osaa tehda iv-koneiden ja
konehuoneen iv-kanavien seka niihin liittyvien laitteiden asennuksia. Han
osaa ottaa asennustydssd huomioon eri osien huollon ja mittauksen vaatiman
tilan sekd mahdolliset suojaetdisyydet.

Tutkittava osaa asentaa ja koota yhteen iv-koneet ja koneen osat, kuten
esim. patterit, kostuttimet, LTO-siirtimet, huippuimurit, kanavapuhaltimet, ak-
siaalipuhaltimet, VSS-koneet, kattokojeikot ja kohdepoistolaitteet. Han tuntee
suodattimien luokitusperusteet ja osaa asentaa oikein erilaiset suodattimet.

Tutkittava osaa vaihtaa puhaltimien séhkémoottoreiden kiilahihnat, linjata
hihnat ja vaihtaa moottorit.

4) PAATELAITEASENNUKSET

Tutkittava osaa asentaa oikein erilaiset padtelaitteet, kuten tulo- ja poistoilma-
venttiilit, ulkosaleikét, jaahdytyspalkit, puhalluskatot, konvektorit ja huuvat.
Han osaa ottaa huomioon eri rakenteiden ja erilaisten rakenneratkaisujen
vaatimukset padatelaiteasennuksessa.

5) TIIVEYSKOKEET

Tutkittava osaa laskea kanavien pinta-alan jo méarittaa kanavien sallitut
vuotoilmamadarét tiiveys- ja paineluokan mukaisesti.

Tutkittava osaa tehdd ilmanvaihtokanavien tiiveyskokeen voimassa olevan
standardin (SFS n:o0 4699) mukaisesti.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsadantdisesti tekemdalla kyseisia t6ité niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, etta
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
sekd kaytanndn etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tyén
aikana tutkittavalle voidaan esittad myos taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd madrdysten hallinta voidaan
tarkistaa myds erillisilla kokeilla silté osin kuin ne eivat selvia itse tydssa.
Tarvittaessa nayttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kui-
tenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuu-
dessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haas-
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tattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tasmentyd.
Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella
oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytdissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kéytan-
non tydnopeutta. Asennustydn lopputuloksen tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
e tyon lopputulos on suunnitelmien ja maaraysten mukainen
e tyon lopputulos tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevad. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
sekd kayttaa niita oikein. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamaan tydssd tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kaytaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessd.

Suoritus hylataan aina, jos
e tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd maaréysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai

e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds asiakasta ja muita sidosryhmid kohtaan johtaa néaytén
valitémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.

15



3 & KANAVAOSIEN VALMISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PISTEHITSAUS TAI KIEKKOHITSAUS

Tutkittava tuntee vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja tyypilliset kaytto-
alueet. Han tuntee kaytettavat hitsauskoneet ja laitteet sekd niiden soveltuvuu-
den erilaisiin hitsauskohteisiin. Han tietdd vastushitsaukseen soveltuvat mate-
riaalit jo materiaalipaksuudet. Han tietda eri pinnoitteiden vaikutuksen hit-
saukseen ja hitsausparametrien valintaan.

Tutkittava osaa asettaa ja saatad hitsauslaitteistoon oikeat hitsausparametrit
ottaen huomioon hitsattavan aineen ja ainepaksuuden. Han osaa suorittaa
hitsausparametrien mahdollisen ohjelmoinnin, esimerkiksi alkupuristuksen,
virran nousun, puristusvoiman, hitsausvirran/ajan ja jalkipuristuksen. Han
osaa kayttaa hitsaukseen liittyvia oheis- ja apulaitteita. Hén osaa tehdé hit-
sauselektrodien muotoilu- ja kéyttohuoltotydt.

Tutkittava tuntee hitsattavan rakenteen aiheuttamat tyypilliset rajoitukset
vastushitsaukselle. Han tuntee vastushitsaukselle asetetut laatuvaatimukset.
Han osaa suorittaa asetetut laatuvaatimukset tayttavia vastushitsauksia
pistehitsausprosessilla tai kiekkohitsausprosessilla. Han tuntee piste- ja kiekko-
hitsausten laaduntarkastus- ja testausmenetelmat sekd pystyy arvioimaan ja
testaamaan hitsien laadun, esimerkiksi rullaus- tai repéisykokeella.

2) LEIKKAAMINEN KAARISAKSILLA

Tutkittava tuntee kaarisaksien toimintaperiaatteen, kayttéalueen ja rajoitukset
leikkaustehtavissa. Han osaa hyddyntad levyn asemoinnissa ja kiinnityksessa
kaytettavia apulaitteita. Han osaa suorittaa leikkaustydt oikein oftaen huo-
mioon myds tapaturmavaarat. Han tuntee leikkaustydn jGannésaineiden
oikeat kasittelytavat ja osaa siistia tyopisteen. Han osaa tehda kaarisaksien
kaytohuollon.

3) LEIKKAAMINEN SUUNTAISLEIKKUREILLA

Tutkittava tuntee kaytettavan leikkurin padpiirteittdisen rakenteen ja toiminta-
periaatteen sekd kayttdalueen ja kayttda koskevat rajoitukset. Han tuntee ja
osaa suorittaa tydtehtdvakohtaiset leikkurin saadot (terien valys, terien vélinen
kulma, iskun pituus ja takavasteen asema). Han tuntee leikkaustydn tapaturma-
vaarat suuntaisleikkureita kaytettdessa ja osaa valttaa ne tydtehtavissaan.
Han osaa suorittaa leikkaustehtavia mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja
takavastetta hyddyntden. Han osaa tarkistaa, etta leikkaustulos vastaa vaati-
muksia mittatarkkuudeltaan ja laadultaan, sekd tehdd tarvittavat korjaus-
toimet.
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4) LEIKKAAMINEN KUVIOLEIKKUREILLA, NAKERTAJILLA JA LEVYSAKSILLA
(PELTISAKSILLA)

Tutkittava tuntee séhké-tai paineilmakayttdisten kuvioleikkureiden ja nakertajien
padpiirteittaiset toimintaperiaatteet ja tyypilliset kayttdkohteet. Han osaa
valita tydkohteeseen soveltuvan leikkurin tai nakertajan ottaen huomioon
levyn paksuuden ja tydkohteen asettamat muut vaatimukset. Han osaa saatad
terat ja teravalykset leikattavan materiaalin mukaan seka teroittaa terat. Han
osaa suorittaa leikkaustydt kuvioleikkureilla ja nakertajilla oikein ja tydtur-
vallisesti. Han osaa tehdd leikkurin ja nakertajien kayttshuollon.

Tutkittava tuntee levysaksityypit ja niiden kayttdalueet seka osaa valita
tydkohteeseen soveltuvat sakset. Han osaa kayttaa levysaksia oikein ja
tydturvallisesti seka suorittaa niiden teroituksen ja kayttdhuollon.

5) PYORISTAMINEN PYORISTYSKONEELLA

Tutkittava tuntee levyn pydristamisen metalliopilliset vaikutukset tydkappaleeseen
sekd osaa arvioida ja ennakoida niiden merkityksen. Han tuntee pienikokois-
ten, kasikayttoisten levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperi-
aatteet seka kayttdalueen ja -rajoitukset. Han tuntee sahkdmoottorikayttdisten
levynpyoristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaus-
tavat seka kaytoalueen ja -rajoitukset.

Tutkittava osaa suorittaa lierié- ja kartiovaippojen pyéristyksen seka suo-
rittaa osapyoristyksia. Han tietdd hitsausta koskevat rajoitukset ja oikeat
toimintatavat levyn pyéristystehtdvissa. Han tuntee tapaturmavaarat levyn-
pyoristyskoneiden kaytdssa ja osaa ottaa ne huomioon tyétehtavissadan. Han
osaa tehda kaytettavien levynpydristyskoneiden kayttéhuollon.

6) KULIMAAMINEN KULMAUSKONEELLA (KANTTIKONEELLA)

Tutkittava tuntee levyn kulmauskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seka
kayttoalueen ja sita koskevat rajoitukset. Han tuntee kulmauskoneen saadot
ja sGatoperiaatteet sekd osaa suorittaa koneen kayttéon ja kayttdhuoltoon
liittyvat saadoét. Han tuntee kulmauksen metalliopilliset vaikutukset kulmattavaan
aineeseen ja osaa oftaa ne tydtehtdvissadn huomioon. Han osaa ottaa huo-
mioon tydkappaleen kiinnityksessd ainepaksuuden merkityksen ja aineen
kayttaytymisen kulmauksessa siten, etta kulman sijainti vastaa piirustuksen
mittoja.

Tutkittava osaa kulmauskoneen kayttétavat tuntien laatia kéytannéssa toi-
mivan tydjdrijestyksen ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset toteuttavan taivutus-
suunnitelman. Han osaa vaikeamuotoisia tydkappaleita kulmattaessa asen-
taa kaytoon tydhon soveltuvia profiloituja taivutusviivaimia ja kayttaa apu-
kappaleita. Han osaa hyddyntad takavastetta sarjatydn omaisissa kulmaus-
tehtavissd. Kulmattaessa levyd haluttuun kulmaan hén osaa hyddyntad tyds-
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saan kaantopalkin kulman mitta-asteikkoa. Han osaa ottaa huomioon aineen
kimmoisuuden vaikutuksen taivutustulokseen. Han osaa tehdé levyn kulmaus-
koneen kayttdhuollon.

7) VAOTTAMINEN (SIKKIKONEEN KAYTTO)

Tutkittava tuntee levyn vaottamisen kayttdtarkoitukset ja suoritusperiaatteet.
Han tuntee levyn vaotuskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen sekd oikean
kayttotavan. Han osaa valita vaotustydhén soveltuvat kehrét, asentaa ne
paikalleen sekd tehda tarvittavat saadét. Han osaa kayttad ympyrdiden
vaotuksessa keskidintilaitetta. Han osaa tehdd levyn vaotuskoneen kaytts-
huollon.

8) SAUMAAMINEN

Tutkittava tuntee ohutlevyjen saumatyypit ja pystyy valitsemaan tydkohteeseen
soveltuvan saumatyypin, esimerkiksi pysty-, haka-, kulma-tai pittsburg-sauman.
Han osaa maarittaa saumausmenetelman ja saumatyypin vaatimat saumavarat.
Han tuntee saumaustydvdlineet ja osaa valita oikeat valineet kuhunkin sau-
maustydhdn. Han pystyy suorittamaan tarvittavat mittaukset ja piirrotukset.

Tutkittava osaa suorittaa saumojen yhtymékohdissa tarvittavat ohennukset.
Han pystyy leikkauksen jalkeen taivuttamaan levyt kasitydkalulla, kulmausko-
neella, sarmdyspuristimella ja saumauskoneella. Han osaa suorittaa sauman
kiinnilydnnin niin, ettd saumasta tulee tiivis ja ulkon&dltaan laatuvaatimukset
tayttava.

Tutkittava tuntee logformerilla saumaamisen kayttotarkoitukset ja suoritus-
periaatteet. Han tuntee logformerin rakenteen ja toimintaperiaatteen seka
oikean kayttdtavan. Han osaa tehda logformerin kayttdhuollon.

9) LEVITYS- JA KANAVAOSIEN VALMISTUS

Tutkittava tuntee levitysopin mittausopilliset peruskasitteet ja piirtdmistekniset
ratkaisut, esimerkiksi janan puolittamisen, kohtisuoran piirtdmisen sekd kul-
man ja ympyrdn jakamisen osiin. Han tuntee yhdensuuntais-, sade- ja kolmio-
menetelmdn sovellusperiaatteet ja tyypilliset kayttdkohteet levitystehtavissa.
Han osaa piirrottaa levylle piirustuksessa tai taulukossa annetut, tietokone-
avusteisesti madritetyt levitysmitat.

Tutkittava osaa valmistaa kanavissa esiintyvat osat, kuten pyéreat kayrat,
erilaiset Thaarat ja liitoskappaleet, epdkeskeiset muuntoliittimet, Ganenvai-
mentimet ja raitisiimakammiot. Han osaa valmistaa myds kanavat ja kanava-
osat AE-, PE- ja LE-eristettyina.

Tutkittava osaa valmistaa kanavat ja kanavaosat itsendisesti kayttaen joko
perinteisid tydvalineitd ja koneita tai NC-ohjattuja koneita.
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10) KANAVAOSIEN KOKOONPANO

Tutkittava osaa suunnitella ohutlevyrakenteen oikean kokoonpanoijarjestyksen
ottaen huomioon tyén oikean etenemistavan sekd tarvittavat tuennat ja kiin-
nitykset. Han tuntee ohutlevyrakenteiden kokoonpanossa kéaytettavat liitos-
tavat ja-valineet sekd osaa valita liitostavat kayttotarkoituksen mukaan oikein.
Han osaa varmistaa tarkistusmittauksin ennen kokoonpanohitsausta, etta
koottu levyrakenne vastaa piirustuksissa annettuja mitta- ja muotovaatimuksia.

Tutkittava osaa suorittaa levyrakenteiden kokoonpanohitsaustydt piste- ja
kiekkohitsausosiossa kuvattuja ja siitd valittuja hitsausprosesseja kayttaen.
Han tuntee vetokaraniittityypit ja niiden valintaperusteet tydkohteeseen seka
osaa suorittaa vetokaraniittaukset. Han tuntee ohutlevyijen liitoksissa kaytettd-
via puristus- tai leikkauslukittuvia liitosmenetelmia seka osaa tehda kyseisia
litoksia. Han tuntee erilaiset ruuviliitokset ja osaa valita ruuvityypit kokoonpano-
tydssa esiintyville ruuviliitoksille. Han tuntee kokoonpanotdissa kaytettavat
tiivistysaineet ja osaa tiivistad erilaiset rakenteet oikealla tavalla.

Tutkittava osaa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella tekemansa
ratkaisut.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsaantdisesti tekemdalld kyseisia t6ité niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siiné laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
seka kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tydn
aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka maardysten hallinta voidaan
tarkistaa myds erillisilla kokeilla silta osin kuin ne eivét selvia itse tydssa.
Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kui-
tenkin niin, efté osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellytdmassa laajuu-
dessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttad myds haas-
tattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tasmentyd.
Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella
oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kay ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osasuori-
tukset, sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytoissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kéytan-
ndn tydnopeutta. Valmistettavien osien tulee vastata mittatarkkuuden, laadun
ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.
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Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja maardysten mukainen
* tyon lopputulos tayttada vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevaa. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
seka kayttaa niita oikein. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamaan tyossa tarvittavia teknisia asiapapereita ja lahdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensé palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.

Suoritus hylataan aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikad maardysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai
e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds asiakasta ja muita sidosryhmid kohtaan johtaa néytén
valitdmaan keskeytykseen ja hylkaémiseen.

4 § ILMAVIRTOJEN MITTAUS JA SAATO

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ILMAVIRTOJEN MITTAUS JA SAATO

Tutkittava ymmartaa laitoksen saadon tarkeyden ja valttamattdmyyden koko-
naiskdyton ja energiatalouden kannalta. Han tuntee taloteknisen saatojdrjes-
telmén toimintaperiaatteen.

Tutkittava osaa itsendisesti suorittaa iv-jcrjestelmien mittaukset ja saadot.
Tutkittava hallitsee ilmavirtojen mittauksen kanavista, koneista ja paatelaitteista
seka tietad oikean saatdjarjestyksen. Han osaa selvittad rakennuksen paine-
suhteet. Han osaa kaytad tydssaan mittauksiin tarvittavia mittareita ja lait-
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teita, kuten paine-eromittaria, mikromanometrid ja pitot-putkea. Han osaa
arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella tekeméansa ratkaisut.

Tutkittava hallitsee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja nomogram-
mien kdytdn. Han pystyy soveltamaan mittaustuloksia tydn vaatimiin jatko-
toimiin. Han hallitsee matematiikkaa ja fysiikkaa siind maarin kuin mittaustyt
vaativat.

2) AANIMITTAUKSET

Tutkittava hallitsee iv-ja@rjiestelman aani- ja lampdtilamittaukset. Han osaa
selvittdd ilmanvaihtojdrjestelmén Ganitason ja sen, millé taajuudella suurin
melu esiintyy.

3) ILMANVAIHTOKANAVISTON TIIVEYSKOKEET

Tutkittava osaa laskea kanavien pinta-alan jo méarittaa kanavien sallitut
vuotoilmamadarét tiiveys- ja paineluokan mukaisesti.

Tutkittava osaa suorittaa ilmanvaihtokanavien tiiveyskokeen voimassa
olevan standardin (SFS n:0 4699) mukaisesti.

4) ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN TOIMINTAHAIRIOT

Tutkittava osaa selvittad, mistd ilmanvaihtojarjestelmdn toimintahdiriét johtu-
vatja osaa saattaa jdrjestelmdn toimintakuntoon. Han osaa suorittaa ilmastointi-
koneen kdayntitarkastuksen ja vuosihuollon.

5) TOIMINTAKAAVIOT

Tutkittava osaa tulkita iv-toimintakaaviota siten, ettd pystyy paikallistamaan
kaaviossa olevat laitteet iv-konehuoneessa. Han ymmartaa taajuusmuuttajien
ja paineanturien toiminnan ilmanvaihtojarjestelmén ohjauksessa.

6) MITTAUSTEN DOKUMENTOINTI

Tutkittava osaa laatia tydstéan tarvittavat dokumentit ja mittauspoytakirjat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsaantdisesti tekemalld kyseisia t6ita niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
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sekd kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tyén
aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka madardysten hallinta voidaan
tarkistaa myds erillisilla kokeilla silté osin kuin ne eivat selvia itse tydssa.
Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kui-
tenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuu-
dessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haas-
tattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tdsmentyd.
Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella
oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kay ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osasuori-
tukset, seka selvitys siitd, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytoissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kaytan-
ndn tydnopeutta. Mitattavien ja saadettdvien kanavien ilmavirtojen on oltava
madrdysten ja ohjeiden vaatimissa rajoissa. Jarjestelman toimintapisteen
tulee olla matalimmalla mahdollisella tasolla.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekeménsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja maardysten mukainen
* tyon lopputulos tayttaa vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevaa. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
seka kayttaa niita oikein. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamaan tydssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja lahdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.
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Suoritus hylataan aina, jos
e tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd maaréysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai
e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epa-
asiallinen kaytés asiakasta ja muita sidosryhmia kohtaan johtaa ndytén
valitémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.

5 § TUOTANNOLLISET TAIDOT

1) ASIAKASPALVELU

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee asiakaslahtsisen ja kokonaisvaltaisen asiakaspalvelun peri-
aatteet niin, ettd osaa toimia erilaisissa ammatissaan eteen tulevissa asiakas-
palvelutilanteissa joustavasti. Han tuntee yrityksensd tai organisaationsa
asiakasryhmat ja tunnistaa heidan tarpeensa sekd osaa esitelld talotekniset
ratkaisut asiakkaalle. Lisaksi han ymmartaa asiakaspalautteen merkityksen ja
osaa kaytaa sitd tydnsd ja palvelutaitojensa kehittdmiseen. Héan osaa tarjota
asiakkaalle lisépalveluja ja auttaa hénté niiden suunnittelussa ja hyddyntémi-
sessd.

Tutkittava osaa esitelld alansa palvelut ja tuotteet. Han tuntee yrityksen tai
organisaation tuoteryhmdt ja tuotteet sekd niiden ominaisuudet ja kaytto-
yhteydet niin laajasti, ettd osaa toteuttaa asiantuntevaa ja luotettavaa asia-
kaspalvelua. Haén osaa edistaa edustamansa yrityksen tai organisaation
tuotteiden ja palvelujen kysyntaa. Han tietad alan tuotteiden ja palveluiden
toimituskayténnon.

Tutkittava pystyy valittdmadn tuotteisiin ja palveluihin kohdistuvia paran-
nusehdotuksia, joita asiakkaat esittavat.

Tutkittava tuntee edustamansa alan kaupankaynnin sopimusehdot, sopimus-
kaytannon sekd kuluttajansuojo- ja tuotevastuulain siten, ettd pystyy sovelta-
maan niitd omassa tydssadn. Han osaa toteuttaa asiakaspalvelutydtd uusim-
pia teknologisia ratkaisuja hyddyntéen.

Tutkittava osaa ottaa huomioon asiakaspalvelutydnsa vaikutuksen yrityk-
sen tai organisaation muuhun toimintaan.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta sekd
kyky soveltaa tietoja osoitetaan padasiassa yrityksessa aidoissa tydympdris-
t8issa tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessa. Nayttod taydennetadn tarvit-
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taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla.

Nayttéja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hénen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan eri-
tyispiirteet. Nayttoja suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan ottaa huomioon
my&s tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektit tydnantajan luotettavien
dokumenttien perusteella.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava
® ymmartad kokonaisvaltaisen asiakaspalvelun periaatteet
® osaa toimia erilaisissa asiakaspalvelutilanteissa
* ymmartad asiakaspalautteen merkityksen
* osaa tarjota asiakkaalle lisépalveluja
* osaa esitelld alansa tuotteet ja palvelut
® tietdd alan tuotteiden toimituskaytannén
e tuntee edustamansa alan sopimusehdot ja sopimuské&ytannén
* tuntee edustamansa alan kuluttajansuojo- ja tuotevastuulain.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

2) ETUMIESTAIDOT JA TALOUDELLINEN TOIMINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee yrityksensa tai organisaationsa yleiset johtamisperiaatteet ja
toimintatavat. Han osaa asettaa omat tavoitteensa sen mukaan.

Tutkittava ymmartad ihmisten erilaisuuden ja tydryhman jasenten kayttay-
tymisen syita sekd osaa reagoida niihin kulloinkin asianmukaisella tavalla.
Han osaa vaikuttaa motivoivasti ja mydnteisesti tydryhmén jasenten tyo-
suorituksiin. Han kykenee arvioimaan myds itseddn etumiehend ja tydryhman
j@senend. Han tuntee tiimitydn periaatteet ja noudattaa niita tydtehtavassadan.

Tutkittava on yhteistydkykyinen ja edistad aktiivisesti yrityksen tai organi-
saation yhteistoiminnallisuutta. Han reagoi nopeasti erilaisissa tilanteissa.
Han osaa muodostaa hyvid vaihtoehtoisia ratkaisuja eri tilanteissa itsendisesti
ja tydryhmissa. Han pystyy tekemadn ratkaisunsa toimivaltansa puitteissa ja
osaa farvittaessa ottaa yhteyttd esimieheensd. Han osaa asettaa tyéryhmdalleen
tavoitteet ja pystyy auttamaan niiden saavuttamisessa.

Tutkittava tuntee tysopimuslainsaddanndn koskien omaa ammattialaansa.
Han tuntee tydlainséadannén ja tydehtosopimusten keskeisen sisallon samoin

24



kuin tydnantajaa ja tydntekijaa koskevat oikeudet ja velvoitteet sekd toimii
niiden mukaisesti. Han kykenee viestimadn selkedsti niin etumiehen, alaisen
kuin tydryhman jasenen ominaisuudessa.

Tutkittava osaa ohjata ja opastaa suunnitelmallisesti tydryhmansa j@senia
uusissa tehtavissa ja muuttuvissa tilanteissa.

Tutkittava tuntee yrityksensé tai organisaationsa taloudellisen toiminnan
periaatteet. Han tietdd, mitkd tekijat vaikuttavat yrityksen tai organisaation
kannattavuuteen. Han tiedostaa oman asemansa yrityksessa tai organisaa-
tiossa seka osuutensa tuloksen muodostukseen. Han osaa toimia omalla tys-
paikallaan taloudellisesti ja kannustaa tyéryhménsa jdsenié noudattamaan
taloudellisuuden periaatteita. Han tuntee oman toimialansa toimintatavat ja
-rakenteet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta sekd
kyky soveltaa tietoja osoitetaan p&dasiassa yrityksessd aidoissa tydympéris-
t6issd tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessd. Nayttod tdydennetdén tarvit-
taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla.

Naytja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hdnen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan
erityispiirteet. Nayttojé suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan oftaa huo-
mioon myds tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektit tydnantajan luotettavien
dokumenttien perusteella.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava

® tuntee yrityksensd tai organisaation yleiset johtamisperiaatteet ja
toimintatavat

* tuntee tydmotivaatioon ja tydtyytyvdisyyteen vaikuttavia tekijita

® osaa vaikuttaa motivoivasti ja my&nteisesti tydryhmdénsa jGsenten
tydsuorituksiin

e kykenee arvioimaan tydn edellyttémat henkiléston ammattitaito-
vaatimukset

e osaa sovitella ristiriitatilanteita rakentavasti tydyhteiséssadn

® osaa arvioida itseddn etumiehend ja tydryhmansa jasenend

® pystyy tekemaan ratkaisuja toimivaltansa mukaisesti

e tuntee oman tydnsa ja yksikkénsa avainalueet ja tavoitteet

* tuntee oman alansa tydsopimuslainsaddanndn keskeiset sisallot

* toimii lainsGadanndn ja tydehtosopimusten mukaisesti



® osaa ohjata ja opastaa suunnitelmallisesti tydryhméansa jasenié
uusissa tehtavissa ja muuttuvissa tilanteissa

e tuntee taloudellisen toiminnan periaatteet

® pystyy arvioimaan vastuullaan olevien toimintojen kannattavuutta,
kustannustehokkuutta ja niiden kehittymista

* osaa valita toimivat, tehokkaat ja taloudelliset ratkaisumallit muutos-
tilanteissa

* toimii tydssadan suunnitelmallisesti ja tehokkaasti seké osaa maaritel-
& tydssa esiintyvien toiden vaiheistuksen.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

3) LAADUNHALLINTA JA YMPARISTOASIAT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee alalla kaytettavien laatu- ja ymparistéjarjestelmien periaat-
teita. Han tuntee yrityksensd tai organisaationsa laatu- ja ymparistjarjestelmén.
Han huolehtii omalta ja tydryhménsa osalta niiden toteutumisesta.

Tutkittava ymmartad laatu- ja ymparistdjarijestelmien lisaarvon asiakkaalle
jayritykselle tai organisaatiolle. Han tiedostaa oman toimintansa ja valintojensa
merkityksen kokonaislaadulle sekd ottaa tydssaan huomioon kestavan kehi-
tyksen periaatteet.

Tutkittava tuntee omaa tydtaan koskevat keskeiset jatehuoltoon liittyvat
m&draykset ja toimii niiden mukaisesti.

Tutkittava tuntee kiinteistdn elinkaaren ja siihen vaikuttavat laadulliset
tekijat. Han ymmartaa taloteknisen huollon, hoidon ja kunnossapidon vaiku-
tuksen kiinteistdn elinkaarikustannuksiin ja ymparistominaisuuksiin.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta seké
kyky soveltaa tietoja osoitetaan padaasiassa yrityksessa aidoissa tydympdaris-
t8issa tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessa. Nayttdéa taydennetadn tarvit-
taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla.

Nayttéja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hdnen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan
erityispiirteet. Nayttdja suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan ottaa huo-
mioon myds tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektit tyénantajan luotetta-
vien dokumenttien perusteella.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava

tuntee laatu- ja ympdaristdjarjestelmien padperiaatteet
tuntee yrityksensd tai organisaationsa laatu- ja ymparistéjdrjestelman
ymmartaa laatu- ja ymparistdjarjestelmien hyddyt

osaa huolehtia omalta osaltaan siitd, ettd jarjestelmien periaatteet ja
ohjeet ovat tyéryhmansa tiedossa ja niitd noudatetaan

osaa ottaa huomioon toiminnassaan kestavan kehityksen periaatteet

tuntee omaa tydtadn koskevat keskeiset jatehuoltoon liittyvat maa-
raykset

osaa tehdd tarvittavat dokumentit ja raportoinnit omalla vastuu-
alueellaan

ymmartaa termin kiinteiston elinkaari

ymmartaa taloteknisen huollon, hoidon ja kunnossapidon vaikutuk-
sen kiinteiston elinkaarikustannuksiin.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

6 § TYOMAATOIMINTA

1) MAARAYSTEN JA OHJEITTEN HALLINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tuntee Suomen rakentamismadrayskokoelman alaansa koskevat
voimassa olevat keskeisimmat madraykset ja ohjeet. Hanelld on valmiudet
soveltaa toimintaansa alaa koskevaa lainséadantéd, sopimuksia, viran-
omaismaarayksia ja suosituksia sekda kyky valvoa niiden noudattamista ja
toimivuutta. N&éma méaardykset, ohjeet ja suositukset ovat:

A1 RAKENNUSTYON VALVONTA, méadrdykset ja ohjeet

C1 AANIERISTYS JA MELUNTORJUNTA RAKENNUKSESSA, mé&s-
raykset ja ohjeet

D1 KINTEISTOJEN VESI- JA VIEMARILAITTEISTOT, madraykset ja
ohjeet

D2 RAKENNUSTEN SISAILMASTO JA ILMANVAIHTO, madraykset
ja ohjeet
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D6 KVV-TYONJOHTAJA, madrdykset

E7 ILMANVAIHTOLAITOSTEN PALOTURVALLISUUS, ohjeet
SISAILMASTOLUOKITUS 2000

Talotekniikka-RYL.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta seké
kyky soveltaa tietoja osoitetaan p&dasiassa yrityksessa aidoissa tydympdris-
tissa tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessa. Nayttdéa taydennetadn tarvit-
taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla.

Nayttéja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hdnen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan
erityispiirteet. Naytoja suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan ottaa huo-
mioon my®s tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektittydnantajan luotettavien
dokumenttien perusteella.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava
® osaa etsid tarvittavat tiedot madrayksista ja ohjeista
® osaa soveltaa maarayksia ja ohjeita seka toimii niiden mukaisesti
® osaa valvoa madrayksien ja ohjeiden noudattamista
* tietdd voimassa olevat madrdykset, ohjeet ja suositukset.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

2) SUUNNITELMIEN HALLINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittavalla on perustiedot oman alansa suunnittelusta ja mitoituksesta. Hén
tietad putkistoissa sallitut virtausnopeudet ja osaa tarvittaessa selvittaa ne.
Han osaa arvioida suunnitelmia ja niiden jarkevyytta toimivaltansa puitteissa
ja osaa farvittaessa raportoida esimiehelleen havaitsemistaan epdakohdista.
Han osaa piirtad suunnittelijalle tydmaalla tehdyistd muutoksista tarvittavat
luonnoskuvat (ns. punakynésarja).
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta sekd
kyky soveltaa tietoja osoitetaan p&dasiassa yrityksessa aidoissa tydympéris-
t8issa tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessa. Nayttod taydennetadn tarvit-
taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla

Nayttéja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hdnen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan
erityispiirteet. Nayttojé suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan oftaa huo-
mioon my®s tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektittydnantajan luotettavien
dokumenttien perusteella.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava
® tietdd putkistojen minimi/maksimivirtausnopeudet
* osaa madritelld alansa laitteiden vaatiman tilantarpeen

® osaa piirtda suunnittelijalle tydmaalla tehdyista muutoksista luonnos-
kuvat (ns. punakynasarja)

® osaa raportoida havaitsemistaan epdkohdista.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

3) TYOMAATOIMINNAN ORGANISOINTI

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa suunnitella ja ohjata toimintaa tydpaikallaan tehokkaasti. Han
tuntee tydmaan suunnittelun pohjana olevia alakohtaisia peruselementtejd ja
osaa kaytaa niitad. Han osaa hyddyntaa kulloinkin tarvittavat resurssit tydn
tehokkaan etenemisen takaamiseksi.

Tutkittava tuntee aikataulun merkityksen tydmaalla ja osaa toimia seka
raportoida hdiridtilanteissa. Han osaa valvoa aikataulun toteutumista. Han
hallitsee oman yksikkénsa tydprosessin rakenteen ja kokonaisuuden. Han
osaa muodostaa vaihtoehtoisia ratkaisuja muuttuvissa tilanteissa ja pystyy
muuttamaan tyon toteutusta tarvittaessa.

Tutkittava tuntee alalla kéytdssa olevien urakkasopimusten seka urakka-
rajojen ja-liitteiden vaikutukset kdytGnnén toimintaan. Han tuntee padurakoit-
sijan ja alivrakoitsijan vastuut ja velvoitteet. Han tuntee senhetkistd tyémaa-
tansa koskevan tydselityksen ja urakkarajaliitteen seké osaa soveltaa sité
muutos- ja lisatdissa.

Tutkittava tunnistaa tydn toteutukseen liittyvat turvallisuusriskit ja hallitsee
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niiden ennaltaehkaisyn. Han tuntee rakennustydmaan tydturvallisuusmaa-
raysten keskeisen sisallén ja osaa oftaa ne toiminnassaan huomioon.

Tutkittava osaa tarvittaessa edustaa yritystansa tydmaakokouksissa ja
laatia muistion kokouksen kulusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen ja periaatteiden hallinta seka
kyky soveltaa tietoja osoitetaan padasiassa yrityksessa aidoissa tydympdaris-
t6issd tavanomaisten tydtehtdvien yhteydessa. Nayttod taydennetadn tarvit-
taessa erillisten selvitysten, kirjallisten tuotosten ja tehtavien, haastattelujen ja
keskustelujen seka tutkittavan itsearvioinnin avulla.

Nayttéja suunniteltaessa ja toteutettaessa voidaan ottaa huomioon tutkit-
tavan oman tai hdnen valitsemansa yrityksen tai organisaation toimialan
erityispiirteet. Nayttdja suunniteltaessa ja arvioitaessa voidaan ottaa huo-
mioon myds tutkittavan aikaisemmin hoitamat projektit tydnantajan luotettavien
dokumenttien perusteella.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Suoritus hyvaksytaan, jos tutkittava
* osaa suunnitella ja organisoida tydt tarkeyden mukaan ja ajallisesti
oikein
* osaa hyddyntad kulloinkin tarvittavat resurssit tydn tehokkaan etene-
misen takaamiseksi
e tuntee tydmaan aikataulun ja pystyy raportoimaan hdiridtilanteista
® pystyy arvioimaan tydryhménsa toimintaa ja tydtehokkuutta

* pystyy tukemaan tydryhmadnsa kehittymaan ja ratkaisemaan esiin
tulevia ongelmatilanteita

® osaa organisoida ja ohjata oman tydryhménsa toimintaa

® osaa ohjata tydryhmdnsa valista yhteistyota

® osaa madritella tarvittavat henkilé- ja materiaaliresurssit

* osaa valvoa ja seurata aikataulujen toteutumista

® pystyy tarvittaessa muuttamaan tyon toteutustapaa ja tydjarjestysta
e tuntee urakka- ja aliurakkasopimusten merkityksen

e tuntee urakkarajojen ja urakkarajaliitteen merkityksen

e tuntee tydselityksen merkityksen ja sisallén

® osaa tunnistaa ja selvittdd muutos- ja lisatyot

® pystyy toimimaan oman tydpaikkansa ja tydmaansa teknisend
asiantuntijana vastuualueensa puitteissa
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e tuntee rakennustydmaan tydturvallisuusmaaraysten keskeisen si-
sallén

e tunnistaa tydssa esiintyvat turvallisuusriskit
® pystyy laatimaan muistion tyémaakokouksen kulusta.

Suoritus hylataan, mikali tutkittava ei hallitse ammattitaitovaatimuksia koko-
naisvaltaisesti.

7 § KANAVAOSIEN VALMISTUKSEN PERUSTYOT

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PISTEHITSAUS TAI KIEKKOHITSAUS

Tutkittava tuntee vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja tyypilliset kaytto-
alueet. Han tuntee kaytettavat hitsauskoneet ja laitteet sekd niiden soveltuvuu-
den erilaisiin hitsauskohteisiin. Han tietdd vastushitsaukseen soveltuvat mate-
riaalit jo materiaalipaksuudet. Han tietda eri pinnoitteiden vaikutuksen hit-
saukseen ja hitsausparametrien valintaan.

Tutkittava osaa asettaa ja sGataa hitsauslaitteistoon oikeat hitsausparamet-
rit ottaen huomioon hitsattavan aineen ja ainepaksuuden. Han osaa suorittaa
hitsausparametrien mahdollisen ohjelmoinnin, esimerkiksi alkupuristuksen,
virran nousun, puristusvoiman, hitsausvirran/ajan ja jalkipuristuksen. Hén
osaa kayttad hitsaukseen liittyvid oheis- ja apulaitteita. Han osaa tehda
hitsauselektrodien muotoilu- ja kayttshuoltotydt.

Tutkittava tuntee hitsattavan rakenteen aiheuttamat tyypilliset rajoitukset
vastushitsaukselle. Han tuntee vastushitsaukselle asetetut laatuvaatimukset.
Han osaa suorittaa asetetut laatuvaatimukset tayttavia vastushitsauksia piste-
hitsausprosessilla tai kiekkohitsausprosessilla. Han tuntee piste- ja kiekkohit-
sausten laaduntarkastus- ja testausmenetelmat sekd pystyy arvioimaan ja
testaamaan hitsien laadun esimerkiksi rullaus- tai repdisykokeella.

2) LEIKKAAMINEN KAARISAKSILLA

Tutkittava tuntee kaarisaksien toimintaperiaatteen, kayttéalueen ja rajoitukset
leikkaustehtavissd. Han osaa hyédyntad levyn asemoinnissa ja kiinnityksessa
kaytettavia apulaitteita. Han osaa suorittaa leikkaustydt oikein ottaen huo-
mioon myds tapaturmavaarat. Han tuntee leikkaustydn jGanndsaineiden
oikeat kasittelytavat ja osaa siistia tydpisteen. Han osaa tehda kaarisaksien
kayttshuollon.
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3) LEIKKAAMINEN SUUNTAISLEIKKUREILLA

Tutkittava tuntee kaytettavan leikkurin padpiirteittdisen rakenteen ja toiminta-
periaatteen sekd kayttéalueen ja kayttda koskevat rajoitukset. Han tuntee ja
osaa suorittaa tydtehtdvakohtaiset leikkurin saadét (terien valys, terien vélinen
kulma, iskun pituus ja takavasteen asema). Han tuntee leikkaustydn tapaturma-
vaarat suuntaisleikkureita kaytettdessa ja osaa valttad ne tydtehtavissaan.
Han osaa suorittaa leikkaustehtavia mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja
takavastetta hyédyntaen. Han osaa tarkistaa, ettd leikkaustulos vastaa mitta-
tarkkuudeltaan jalaadultaan vaatimuksia, seké osaa tehdé tarvittavat korjaus-
toimet.

4) LEIKKAAMINEN KUVIOLEIKKUREILLA, NAKERTAJILLA JA LEVYSAKSILLA
(PELTISAKSILLA

Tutkittava tuntee sahké-tai paineilmakayttdisten kuvioleikkureiden ja nakertajien
padpiirteittaiset toimintaperiaatteet ja tyypilliset kayttdkohteet. Han osaa
valita tydkohteeseen soveltuvan leikkurin tai nakertajan ottaen huomioon
levyn paksuuden ja tydkohteen asettamat muut vaatimukset. Han osaa saataa
terat ja teravalykset leikattavan materiaalin mukaan seka teroittaa terat. Han
osaa suorittaa leikkaustyét kuvioleikkureilla ja nakertajilla oikein ja tys-
turvallisesti. Han osaa huoltaa leikkurit ja nakertajat.

Tutkittava tuntee levysaksityypit ja niiden kayttdalueet seka osaa valita
tydkohteeseen soveltuvat sakset. Han osaa kayttaa levysaksia oikein ja
tydturvallisesti seka suorittaa niiden teroituksen ja kayttéhuollon.

5) PYORISTAMINEN PYORISTYSKONEELLA (MANKELILLA)

Tutkittava tuntee levyn pydristamisen metalliopilliset vaikutukset tydkappaleeseen
sekd osaa arvioida ja ennakoida niiden merkityksen. Han tuntee pienikokois-
ten, kasikayttoisten levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperi-
aatteet sekd kayttéalueen ja -rajoitukset. Han tuntee sahkdmoottorikayttdisten
levynpy®dristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaus-
tavat seka kaytoalueen ja -rajoitukset.

Tutkittava osaa suorittaa lierié- ja kartiovaippojen pyéristyksen seka suo-
rittaa osapydristyksid. Han tietda hitsausta koskevat rajoitukset ja oikeat toi-
mintatavat levyn pyoristystehtavissa. Han tuntee tapaturmavaarat levynpyd-
ristyskoneiden kaytossd ja osaa ottaa ne huomioon tydtehtdvissaan. Han
osaa tehda kaytettavien levynpydristyskoneiden kayttéhuollon.
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6) KULMAAMINEN KULMAUSKONEELLA (KANTTIKONEELLA)

Tutkittava tuntee levyn kulmauskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen seka
kayttoalueen ja sita koskevat rajoitukset. Han tuntee kulmauskoneen saadot
ja sGdtoperiaatteet sekd osaa suorittaa koneen kayttéon ja kayttdhuoltoon
liittyvat saadét. Han tuntee kulmauksen metalliopilliset vaikutukset kulmattavaan
aineeseen ja osaa oftaa ne tydtehtdvissadn huomioon. Han osaa ottaa huo-
mioon tydkappaleen kiinnityksessd ainepaksuuden merkityksen ja aineen
kayttaytymisen kulmauksessa siten, etta kulman sijainti vastaa piirustuksen
mittoja.

Tutkittava osaa kulmauskoneen kayttétavat tuntien laatia kéytanndssa
toimivan tydjarjestyksen ja tuotteelle asetetut mittavaatimukset toteuttavan
taivutussuunnitelman. Han osaa vaikeamuotoisia tydkappaleita kulmattaessa
asentaa kayttodn tydhdn soveltuvia profiloituja taivutusviivaimia ja kayttaa
apukappaleita. Han osaa hyddyntaa takavastetta sarjatydn omaisissa kul-
maustehtavissd. Kulmattaessa levyd haluttuun kulmaan hén osaa hyddyntaa
tydssadn kaantépalkin kulman mitta-asteikkoa. Han osaa oftaa huomioon
aineen kimmoisuuden vaikutuksen taivutustulokseen. Han osaa tehda levyn
kulmauskoneen kayttdhuollon.

7) VAOTTAMINEN (SIKKIKONEEN KAYTTO)

Tutkittava tuntee levyn vaottamisen kayttotarkoitukset ja suoritusperiaatteet.
Han tuntee levyn vaotuskoneen rakenteen ja toimintaperiaatteen sekd oikean
kayttdtavan. Han osaa valita vaotustydhdn soveltuvat kehrét, asentaa ne
paikalleen sekda tehda tarvittavat saadét. Han osaa kayttaa ympyrdiden
vaotuksessa keskidintilaitetta. Han osaa tehdd levyn vaotuskoneen kaytts-
huollon.

8) SAUMAAMINEN

Tutkittava tuntee ohutlevyjen saumatyypit ja pystyy valitsemaan tydkohteeseen
soveltuvan saumatyypin, esimerkiksi pysty-, haka-, kulma-tai pittsburg-sauman.
Han osaa madrittdd saumausmenetelmén ja saumatyypin vaatimat saumavarat.
Han tuntee saumaustydvdlineet ja osaa valita oikeat valineet kuhunkin sau-
maustydhén. Han pystyy suorittamaan tarvittavat mittaukset ja piirrotukset.

Tutkittava osaa suorittaa saumojen yhtyméakohdissa tarvittavat ohennukset.
Han pystyy leikkauksen jalkeen taivuttamaan levyt kasitydkalulla, kulmaus-
koneella, sarmayspuristimella ja saumauskoneella. Han osaa suorittaa sauman
kiinnilydnnin niin, ettd saumasta tulee tiivis ja ulkonaéhtaan laatuvaatimukset
tayttava.

Tutkittava tuntee logformerilla saumaamisen kayttétarkoitukset ja suoritus-
periaatteet. Han tuntee logformerin rakenteen ja toimintaperiaatteen sekd
oikean kayttdtavan. Han osaa tehda logformerin kayttdhuollon.
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%) LEVITYS- JA KANAVAOSIEN VALMISTUSTYOT

Tutkittava tuntee levitysopin mittausopilliset peruskasitteet ja piirtamistekniset
ratkaisut, esimerkiksi janan puolittamisen, kohtisuoran piirtdmisen sekd kul-
man ja ympyrdn jakamisen osiin. Han tuntee yhdensuuntais-, sdde- ja kolmio-
menetelmdn sovellusperiaatteet ja tyypilliset kayttdkohteet levitystehtavissa.
Han osaa piirrottaa levylle piirustuksessa tai taulukossa annetut, tietokone-
avusteisesti maaritetyt levitysmitat.

Tutkittava osaa valmistaa suorakaidekanavat, suorakaidekanavien kay-
rat, keskeiset Tkappaleet, keskeiset muuntoliittimet ja erilaiset Iahtékaulukset
itsendisesti ja ammattitaidolla.

Tutkittava osaa valmistaa kanavat ja kanavaosat itsendisesti kayttaen joko
perinteisia tydvalineitd ja koneita tai NC-ohjattuja koneita.

10) KANAVAOSIEN KOKOONPANO

Tutkittava osaa suunnitella ohutlevyrakenteen oikean kokoonpanojarjestyksen
ottaen huomioon tydn oikean etenemistavan seka tarvittavat tuennat ja kiin-
nitykset. Han tuntee ohutlevyrakenteiden kokoonpanossa kaytettavat liitos-
tavat ja -valineet sekd osaa valita liitostavat kayttétarkoituksen mukaan oikein.
Han osaa varmistaa tarkistusmittauksin ennen kokoonpanohitsausta, ettd
koottu levyrakenne vastaa piirustuksissa annettuja mitta- ja muotovaatimuksia.

Tutkittava osaa suorittaa levyrakenteiden kokoonpanohitsaustydt piste- ja
kiekkohitsausosiossa kuvattuja ja siitd valittuja hitsausprosesseja kayttaen.
Han tuntee vetokaraniittityypit ja niiden valintaperusteet tydkohteeseen seka
osaa suorittaa vetokaraniittaukset. Han tuntee ohutlevyijen liitoksissa kaytetta-
vid puristus- tai leikkauslukittuvia liitosmenetelmia sekd osaa tehda kyseisia
liitoksia. Han tuntee erilaiset ruuviliitokset ja osaa valita ruuvityypit kokoonpano-
tydssa esiintyville ruuviliitoksille. Han tuntee kokoonpanotéissa kaytettavat
tiivistysaineet ja osaa tiivistaa erilaiset rakenteet oikealla tavalla.

Tutkittava osaa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella tekemansa
ratkaisut.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsadantdisesti tekemdalla kyseisia t6ité niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, etta
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
sekd kaytanndn etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tyén
aikana tutkittavalle voidaan esittad myos taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka maaraysten hallinta voidaan tar-
kistaa myds erillisilla kokeilla silta osin kuin ne eivét selvid itse tydssa. Tarvit-
taessa nayttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttamassa laajuudessa.
Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua

34



tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytdissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kéytan-
ndn tydnopeutta. Valmistettavien osien tulee vastata mittatarkkuuden, laadun
ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
e tyon lopputulos on suunnitelmien ja maaraysten mukainen
e tyon lopputulos tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevad. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
sekd kayttaa niita oikein. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamaan tydssd tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kaytaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessd.

Suoritus hylataan aina, jos
e tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd maaréysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai

e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epa-
asiallinen kaytés asiakasta ja muita sidosryhmid kohtaan johtaa néytén
valitémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.



8 § KANAVA- JA LAITEASENNUKSEN PERUSTYOT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava osaa tehd@ tavanomaisia ilmanvaihtokanavien, aitteiden ja -kojeiden
asennuksia oikeita tydvalineitd ja materiaaleja kayttden piirustusten ja
tydselityksen mukaisesti. Han tuntee erilaisia asennusmenetelmia ja tydtapoja
ja osaa soveltaa ja kayhaa niitd tydssaan. Han osaa suunnitella asennus-
tapaa ja materiaalinkayttda siten, ettd asennuksesta tulee kustannuksiltaan
jarkeva ja esteettisesti miellyttavan ndkdinen. Hén osaa oftaa huomioon
asennuksia koskevat viranomaismadraykset ja -ohjeet sekd tydturvallisuuden.
Han osaa tydskennelld turvallisesti rakennustelineilla. Han osaa arvioida
oman tydsuorituksensa ja perustella tekemansa ratkaisut.

Tutkittava ymmartaa pientalon iv-jarjestelman toimintaperiaatteen ja osaa
asentaa sen. Han osaa asentaa ilmastointikanavia, kanavaddnenvaimentimia,
sGaté- ja palopeltejd, padtelaitteita seka eristettyj@ kanavaosia pientalo- ja
rivitalokohteissa seka tehda iv-tarvikeluetteloita.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsaantdisesti tekemalld kyseisia t6ita niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, etta
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
sekd kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tydn
aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka madardysten hallinta voidaan
tarkistaa myds erillisilla kokeilla siltd osin kuin ne eivét selvia itse tydssa.
Tarvittaessa nayttd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa
kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellytt@massa
laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon selvittémiseksi voidaan kayttad myds
haastattelua tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi
tasmentyd. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysté suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Ndytissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kéytan-
non tydnopeutta. Asennustydn lopputuloksen tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.
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Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
* tydn lopputulos on suunnitelmien ja madraysten mukainen
e tyon lopputulos taytad vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevad. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmdt ja vélineet
seka kayttaa niitd oikein. Hanelld on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamadn tydssd tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensé palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessd.

Suoritus hylataan aina, jos
e tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikéd maaréysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai

e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epa-
asiallinen kaytés asiakasta ja muita sidosryhmia kohtaan johtaa ndytén
valitémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.

9 § ILMAVIRTOJEN MITTAUKSEN JA SAADON PERUSTYOT

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava ymmartaa laitoksen saadén tarkeyden ja valttamattdémyyden koko-
naiskdyton ja energiatalouden kannalta. Hén tuntee taloteknisen saato-
jarjestelmén toimintaperiaatteen.

Tutkittava osaa itsendisesti mitata ja sGatad pien- ja rivitalojen seka pie-
nehkéjen toimistojen ilmavirrat. Han osaa kayttad tyéssaan yleisimpiin mit-
tauksiin tarvittavia mittareita ja laitteita, kuten paine-eromittaria, mikromano-
metrid ja pitot-putkea.

Tutkittava hallitsee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja nomogram-
mien kdytdn. Han pystyy soveltamaan mittaustuloksia tydn vaatimiin jatko-
toimiin. Han hallitsee matematiikkaa ja fysiikkaa siing maarin kuin mittaustyot
vaativat.
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Tutkittava osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit ja mittauspdytakirjat.
Han osaa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella tekemansa ratkaisut.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsadantdisesti tekemalla kyseisia t6ité niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, etta
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
sekd kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tyén
aikana tutkittavalle voidaan esittad myos taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka maaraysten hallinta voidaan tar-
kistaa myds erillisilla kokeilla silta osin kuin ne eivét selvia itse tydssa. Tar-
vittaessa nayto voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttamassa laajuudessa.
Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tdsmentyd. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytoissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kaytan-
ndn tydnopeutta. Mitattavan ja séadettavan kanaviston ilmavirtojen on oltava
m&drdysten ja ohjeiden vaatimissa rajoissa.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdan
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja maardysten mukainen
* tyon lopputulos taytada vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevaa. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
seka kayttaa niita oikein. Hanella on tyossa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
kykenee kayttamaan tyéssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja lahdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa niita taloudellisesti.
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Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessd.
Suoritus hylataan aina, jos

e tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd maaréysten mukainen

e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai

e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epa-
asiallinen kaytés asiakasta ja muita sidosryhmid kohtaan johtaa néytén
valitémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.

10 § ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN PUHDISTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava hallitsee iv-jarjestelmien puhdistustekniikan ja erilaiset puhdistus-
menetelmat. Han tietdd, mita vaatimuksia erilaiset kohteet, esimerkiksi sairaa-
lat ja toimistot, aiheuttavat puhdistustydlle ja osaa toimia niiden mukaisesti.
Han osaa suorittaa iv-kanavien paloeristeiden ja palonrajoittimien tarkastuk-
sen. Han osaa kayttad imurointiin, harjaukseen ja desinfiointiin oikeita
valineitd. Han osaa valita oikeat puhdistusmenetelmat iv-koneiden eri osille.
Han osaa asentaa tarvittavat puhdistusluukut. Han osaa tarkistaa ja puhdis-
taa iv-kanavat, kanava-osat ja padtelaitteet. Han osaa saattaa jarjestelman
uudelleen suunnitelmien mukaiseen toimintakuntoon.

Tutkittava osaa laskea kanavien pinta-alan ja maarittaa kanavien sallitut
vuotoilmamadrattiiveys- ja paineluokan mukaisesti. Han osaa suorittaa ilman-
vaihtokanavien tiiveyskokeen voimassa olevan standardin (SFS n:o 4699)
mukaisesti.

Tutkittava osaa suojata itsensd ja ymparisténsd puhdistustyon ajaksi ja
osaa ottaa hygieeniset seikat huomioon puhdistusty6ta tehdessaan.

Tutkittava hallitsee
* tulo- ja poistoilmakanavien puhdistuksen
* padtelaitteiden puhdistuksen
® iv-pattereiden pesut
® kanaviston alipaineistuksen
* rasvakanavien puhdistuksen ja

® |arjestelman palauttamisen suunnitelmien mukaiseen toimintakuntoon.
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Tutkittava osaa tehdd puhdistussuunnitelman ja laatia tydstaan tarvittavat
dokumentit (tarkastus- ja puhdistuspdytdkirjat) ja mittauspdytakirjat. Han osaa
arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella tekeménsa ratkaisut.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsaantdisesti tekemalld kyseisia t6ita niiden tavan-
omaisissa tydympadristdissa tai erillisilla tydsuorituksilla siing laajuudessa, etta
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
sekd kaytannon etta alalla tarvittavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Tydn
aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia lisakysymyksia. Tydn
taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seka maaraysten hallinta voidaan tar-
kistaa myds erillisilla kokeilla siltd osin kuin ne eivat selvia itse tyossa. Tar-
vittaessa naytd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttamassa laajuudessa.
Edellytetyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myés haastattelua
tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tasmentyd. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysté suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Naytoissa tutkittavan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa tys-
nopeutta. Puhdistustyén lopputuloksen tulee vastata tiiviyden, ilmavirtojen
sGadon, rakennuksen painesuhteiden, energiatalouden ja terveysvaikutusten
osalta viranomaismaarayksid.

Tutkittava osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemdnsa ratkaisut.

Suoritus hyvaksytaan, jos
e tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn
e tutkittava toimii ammatillisesti hyvaksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja maardysten mukainen
* tyon lopputulos taytada vaatimusten mukaisen laatutason ja
e tutkittavan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkittava hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevaa. Tutkittava valitsee oikeat tydmenetelmat ja vélineet
seka kayttaa niita oikein. Hanella on tydssa tarvittavat tiedot ja taidot. Han
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kykenee kayttamaan tydssa tarvittavia teknisia asiapapereita ja ldhdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Han osaa laatia tydstaan tarvittavat dokumentit.
Han valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kayttaa niita taloudellisesti.
Han on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudel-
lisuuden. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa palvella asiakkaita hyvin/
yrityksensé palveluperiaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuutta
tydn suorituksessa ja tydympdariston jarjestyksessa.

Suoritus hylataan aina, jos
® tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikad maardysten mukainen
e tyon lopputulos ei taytd vaadittavaa laatutasoa tai

e tydlle varattu normiaika selvasti ylittyy.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epa-
asiallinen kaytés asiakasta ja muita sidosryhmia kohtaan johtaa ndytén
valittémadn keskeytykseen ja hylkaamiseen.

11 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tietdd, mitd yrittdjand toimiminen edellyttéa. Héan osaa arvioida
yrittdjyyttdén ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla alveilla ja
miten han voi kehittaa yrittdjavalmiuvksiaan. Hanelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hdn ymmartaa alansa yritystoimintaa. Hén osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kaynnistamisen ja kehittdmisen mahdol-
lisuuksia ja riskeja, ja hanelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat
perustiedot.

Tutkittava tietGa eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallinftomenettelyt. Han osaa kehittad yhdessa asiantuntijoiden kanssa mark-
kinakelpoisen likeidean ja tietad, miten sita kdytetdan toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Han tietda, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja
henkisia voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida
niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkittava ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvaad yritystoimintaa ja omaa télta pohjalta
valmiudet kehittad naita suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietad keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Han tuntee yritystoimintaan liitty-
vaa keskeistd lainsaddantéd. Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja
toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ndyt6ssa arvioidaan
* yksilén arvoja ja henkildkohtaisia yrittajyysvalmiuksia seka
* yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Nayttéja laadittaessa ja nayttdympdristoja valittaessa on tarkedd pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijdiden arvioinnissa on tarkead osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksia toimia yrittdjand. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmas-
s& tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyévalineing
voidaan kayttaa mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkittavaa ei ar-
vioida sen suhteen, onko hén hyva yrittdja vai ei, vaan tavoitteena on muo-
dostaa henkilén yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessa asiantuntijan kanssa oman yrittdjana toimimista edis-
tavan kehittymissuunnitelmansa. Taman kokonaisuuden arviointiin osallistu-
vilta edellytetadn yrittgjyyden ja sen kehittdmisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittajyyteen liittyvand toi-
mintana. Keskeinen osa nayttéa on pitkajanteinen yritystoiminnan kdynnista-
miseen liittyva hanke, jossa tutkittava tydstaa yritysideansa litkeideaksi. Toi-
mivan likeidean rakentamisessa hénen tulee tarkastella monipuolisesti toimin-
taympdaristod erityisesti alalle aikovan yrittajan nakokulmasta. Han osaa kéay-
da keskusteluja mahdollisesta yrityksensa kéynnistamisestd ja siihen liittyvista
kysymyksista alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittava osaa laatia myds liketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunnitel-
mat ja arvioida niiden toimivuutta. Han pystyy tarkastelemaan myés toden-
nakdisen yrityksensd resurssitarvetta. Nayttda voidaan taydentad selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seka suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Arvioinnin kohteet:

® omien yrittdjdvalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyytta tukevan
kehittymisen suunnittelu

® yritystoiminnan kdynnistémisessd tarvittavien perusvalmiuksien laa-
ja tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kaytté ja tietolahteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttad ja millaiset valmiudet
tukevat yrittdjand menestymista. Han pystyy erittelemadn yrittéjénd toimimi-
sen valmiuksiaan ja myds arvojaan sekd osaa ndiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyytaan ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittajand. Han kyke-
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nee tekemaan yritystoimintaan liittyvia ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja
osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkittava tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella
tulevaisuuden nakymid, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kaynnistamisen kannalta.

Tutkittava tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoi-
mintaa aloittava voi harkita. Han tietda yleisimmat Suomessa kaytetyt ratkai-
sut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden maarit-
tdmisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asian-
tuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han tietad,
millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisia voimavaroja yritystoimin-
nan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa
yritystoimintaa aloitettaessa. Han tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisaa-
teiset toimet sekd muun yritystoiminnan keskeisen lainsa&dannén ja tietad,
mistd voi farvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkittava osaa kehittad asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen mark-
kinakelpoisen liikeidean ja ymmartaa, mika on liikeidean merkitys yritystoi-
minnan tyévdlineend ja tietdd, miten sitd kaytetaan toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Han ottaa sita kehittGessaan huomioon markkinoiden
kysynta- ja kilpailutekijita seka oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijita.

Tutkittava ymmartaa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa. Han tietdd, mihin
hanen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den hoitamiseen liittyvat arvot ja liikeideassa madaritellyt toimintatavat perus-
tuvat. Hanelld on valmiudet rakentaa ja yllapitad yrityksen jatkuvuuden
kannalta merkittavia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkittava ymmartad, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yri-
tyksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatésta mm. pag-
omien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han ymmartaa kus-
tannuslaskennan periaatteet ja tietad, mitkd markkinalahtsiset tekijat tulee
ottaa myds huomioon tuotteiden/palvelujen jarkevassa hinnoittelussa. Han
osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa
ja asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten rat-
kaisemiseen.
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