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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 § Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydelimissi ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hysdyntid
tutkinnoissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®os tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 § Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestdjian tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkin-
tojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit niytot on jisennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestdjin velvollisuutena on jirjestdd
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisiltyvit
yhteiset opinnot eivit ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa ndyttstutkintona
suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin soveltuvin
osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jirjestimisessi.

3 § Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttdjen arviointi edellyttdd jirjestelmillistd aineiston kerddamistd, padtoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista

suhteessa tutkinnon perusteissa miiriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssd toimimisessa.



Taito tai osaaminen on arvioitava piisiintoisesti suoraan vastaavasta tydtoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kiyttii monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmid, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyjd, aikaisempia
dokumentoituja niyttojd seki itse- ja ryhmiarviointia. Niytot tulee jirjestdd
tutkinnon osittain siten, ettid niissi voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta
keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tydn perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan sekd
tyoprosessin hallintaan. Seki arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld
ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

ILMASTOINTUARJESTELMIEN PUHDISTAJAN AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 § Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat
* DPuhdistajan perustiedot ja -taidot

¢ Ilmastointijirjestelmin puhdistus

ja lisiksi yksi seuraavista valinnaisista osista
* Ilmavirtojen mittaukset ja tasapainotus
* Ilmastointijirjestelmin huolto

» Sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotydt.

Niiden lisiksi voi tutkinnon suorittaja vapaasti liittdd tutkintoonsa osat
* Sisdilmastomittaukset

*  Yrittdjyys.



3 Luku

ILMASTOINTUARJESTELMIEN PUHDISTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Puhdistajan perustiedot ja -taidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* edustamansa yrityksen liikeidean, arvot ja tavoitteet seki toimintaperiaatteet
* seki sisiisen ettd ulkoisen asiakkaan odotukset ja tarpeet
* asiakaslihtdisen liiketoimintaprosessin
* asiakastyytyviisyyden merkityksen kannattavalle liiketoiminnalle
* asiakkaan ja muiden sidosryhmien asiakaslihtdisen opastuksen merkityksen
* oman tehtivi- ja vastuualueensa yrityksen toimintaprosessissa
* puhdistajan vastuun reklamointitilanteissa
* timitydskentelyn periaatteet ja toteutustapoja

* tydaikalain ja alan tydehtosopimuksen seki neuvottelujirjestyksen
tyosuhdeasioissa

* omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison jiseneni

* tydyhteison kiyttiytymissadnnot (tupakointi, kulkulupakiytints,
pukeutuminen, asioimistavat jne.)

* ne toiminta-alueeseensa liittyvit tehtivit, jotka edellyttivit suorittajaltaan
erityisoikeutta tai -lupaa,

ymmadrtdd

* asiakaspalvelun merkityksen organisaationsa markkinoinnissa ja
yrityskuvantekijini ja osaa ottaa nimi vaatimukset huomioon omassa
asiakaspalvelutydssdin

* oman toimintansa osaksi yrityksen tai organisaation toimintaa ja ymmirtid
toimivansa yrityksen edustajana ulospiin sekd

osaa

* yrityksen organisaation, kontaktihenkildt ja oikeat asiointimenettelyt tuntien
hoitaa omat asiointitehtivinsi

* toimia yhteistydkykyisesti tydyhteison ja tyoryhmin jiseneni seki hoitaa
vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtivit



e ottaa toiminnassaan huomioon seki sisiisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

* selvittdd toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun seki tietdi,
miti lisipalveluja yritys voi tarjota asiakkaalle.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* tySympiriston puhtausvaatimukset

* puhdistustyossi kiytettdvien aineiden ympiristdvaikutukset ja oikeat
kisitcelytavat

e puhdistustyossi kiytettivien tyovilineiden, raaka-aineiden ja
4 J
puolivalmisteiden siilytys- ja varastointikdytinnon

* puhdistuskohteen ja sen ympiriston suojausmenetelmii

* edustamansa yrityksen ympiristdohjelman ja toimintaperiaatteet oman
toimintansa edellyttimissi laajuudessa

* puhdistus- ja huoltotydssi syntyvit jitejakeet ja niiden oikeat lajittelu- seki
kisittelymenetelmit

* tyonsi vaikutukset tydympiristdon (esim. tulitydt, hiomakipinit ja -pély
jne.)

* yleiset toimintatavat hiti- ja hiirictilanteissa,
ymmartad

* henkilskohtaisen vastuunsa puhdistusty6n aikaisesta tydympiristonsi
puhtaudesta

* jitteiden lajittelun merkityksen kestidvin kehityksen kannalta ja
osaa

* tarvittaessa suorittaa EAl:n mukaiset ensiaputoimenpiteet.

Tutkinnon suorittajalla on voimassa oleva
* tyoturvallisuuskortti

* tulityskortti.

3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja

tietdd
* péipiirteittdin puhdistus- ja huoltotyén kokonaishinnan muodostavat tekijit
* ecrilaisten tydmenetelmien vaikutuksen puhdistus- ja huoltokustannuksiin

* tyon tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa
toiminnassa,



ymmartdd

osaa

yrityksen tuloksen muodostumisen pidperiaatteet ja toimintansa merkityksen
yrityksen tuloksen tekemisessi

jatkuvan kehittimisen merkityksen osana ty6ti ja pyrkii ottamaan sen
huomioon omassa toiminnassaan

henkilskohtaisen tyskyvyn yllipitimisen vaikutuksen tydn tuottavuuteen ja

arvioida tehtivialueensa tydprosesseja ja tehdi kehitysehdotuksia
tyomenetelmien, tyon laadun ja taloudellisuuden kehittimiseksi

arvioida erilaisten tyomenetelmien vaikutuksen kokonaiskustannuksiin sekd
tyon tuottavuuteen

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tietdi

yritysten laatujirjestelmien rakenteen ja vaatimukset
miten laatujirjestelmii voidaan hyddyntid tydssi

organisaatiossaan kiytdssi olevien laatujirjestelmien asettamat vaatimukset

puhdistustyslle

miten asiakirjoista, miiriyksisti ja ohjeista selvitetidn puhdistustysled ja
tuotteelta edellytettivi laatu

menettelytavat poikkeavissa laatutapauksissa ja

ymmartdd

puhdistustyon laadun merkityksen tyshygienian, terveyden ja viihtyvyyden

kannalta
ty6n laadun ja muodostuvien kustannusten keskiniisen riippuvuuden

ajantasaisen henkilokohtaisen ammattitaidon merkityksen osana yrityksen
laatujdrjestelmii.

5) TURVALLISUUSMAARAYSTEN TUNTEMINEN JA TOIMINTAVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

tietdd

tydturvallisuuslainsiidinnon paikohdat
kuka vastaa henkildorganisaation tydturvallisuusjirjestelyistd

oman vastuunsa tySturvallisuusmiiriysten noudattamisessa,



tuntee

tyosuojeluorganisaation rakenteen seki tysturvallisuusohjeet ja -mairiykset

puhdistustyslle ja tydympiristolle ominaiset tapaturmavaarat ja
tyoterveyshaitat

puhdistustydssi tarvittavat turva- ja suojatoimet

puhdistustyossi kiytettivit suojavilineet seki niiden kiyttotarpeet ja
-vaatimukset

henkilkohtaiset hengityssuojaimet ja suodattimet seki niiden oikean
kiyttotavan

henkilskohtaisen vastuunsa henkilskohtaisten suojaimien kiytossi
katolla tydskentelyn vaarat ja turvaohjeet

alan tydvilineiden ja tarvikkeiden siilytyskiytinnon

tyopaikalla tehtivit muut turva- ja suojatoimet

padpiirteittdin puhdistustyossi kiytettdvien aineiden ja kemikaalien kiytto-
turvallisuustiedotteiden sisillon ja kiyttoturvatiedotteiden siilytyskiytinnoe

puhdistustyon fysikaaliset ja kemialliset vaaratekijit sekd puhdistustyossi
kiytettdvien aineiden ympiristvaikutukset

sihkoturvallisuusmiiriyksen puhdistus- ja huoltotydti koskevilta osilta
asbestivaaran

toimintatavat eri viranomaisten kanssa (palo-, poliisi-, terveystarkastaja,
tyosuojelu) ja

ymmartdd

henkilskohtaisen vastuunsa tydturvallisuusmiiriysten noudattamisessa ja
henkilskohtaisten suojaimien kiytdssi

henkilskohtaisen tysturvallisuuden noudattamisen merkityksen oman
hyvinvointinsa ja terveytensi kannalta.

6) TIEDONKASITTELYJARJESTELMIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

osaa

10

tietokoneen peruskiyton

etsid ja lukea kiytdssdin olevista, erilaisista tietokannoista esim. tydpiirustus-
ja osaluettelotietoja, tydohjeita, vikahistoriatietoja, tydturvallisuustietoa esim.
suojaimista tai kemikaalien kiytostd jne.



etsid tuotannonohjaustiedostoista suoritettavat tyot ja kirjata suoritetut tyot

tehdyiksi

tuotannonohjaus- tai varastotiedostoja kiyttien etsii tai tilata tarvittavat osat
ja tarvikkeet

raportoida tehdyn tyon tietotekniikkaa tai erilaisia tiedonkeriyslaitteita
hyodyntien

kirjata tydilmoitukseen laskutettavat tydtunnit ja tarvikkeet sekd tehdyn tyon

jonkin yleisessi kiytossi olevan tekstinkisittelyohjelman kiytén perusteet ja
osaa hyddyntii sitd tydteheivissidn

jonkin yleisessi kiytossi olevan taulukkolaskentaohjelman kiyton perusteet
ja osaa hyodyntii sitd tydtehtivissdin.

7) PIIRUSTUSTEN LUKU

Tutkinnon suorittaja

tuntee

ilmastointi- ja rakennuspiirustukset puhdistus- ja huoltotydssi tarvittavassa
laajuudessa

piirustusten mittakaavat

instrumentoinnin piirrosmerkit puhdistus- ja huoltotydssi tarvittavassa
laajuudessa

palorajoittimien merkintitavat piirustuksissa ja

tulkita ja hyodyntid ilmastoinnin taso- ja leikkauspiirustuksia seki
tyoselityksid puhdistustydssi tarvittavassa laajuudessa

toimintaselostusten avulla selvittdd IV-jirjestelmin toiminnan

korjata IV-piirustukset todellisten asennusten mukaisiksi.

8) ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN PUHDISTAMISTA OHJAAVAT
MAARAYKSET, STANDARDIT JA OHJEET

Tutkinnon suorittaja

tietdd

ilmanvaihtojirjestelmin puhdistusta ja puhdistettavuutta ohjaavat
viranomaismiiriykset (RakMK D2, E1 ja E7 puhdistusta koskevilta osilta),
asetus (802/2001) ja standardit (ENV 12097)

puhdistusta ohjaavat suositukset ja ohjeet, kuten sisiilmastoluokitus,
ilmanvaihtojirjestelmin puhtauden tarkastusohje, talotekniikka RYL
ilmastointijirjestelmien puhdistusta koskevilta osilta

11



12

* ilmastointikanavia ja -laitteita koskevat voimassa olevat (SES 4699)
tiiviysvaatimukset

* crityistilojen puhdistusta koskevat ohjeet (sairaalat, vankilat jne.),
tuntee

* asetuksen ilmanvaihtokanavien ja -laitteiden puhdistamisesta (802/2001)
keskeisen sisillon

* ilmavaihtojirjestelmin puhtautta koskevat kisitteet ja raja-arvot

* ilmanvaihtojirjestelmin puhtausluokituksen (P1 ja P2) ja luokkien asettamat
puhtausvaatimukset ilmastointitarvikkeiden varastoinnille, asennuksille ja

puhdistukselle sekd puhtaudelle

* RakMK D2 ilmanvaihtojirjestelmin puhtauteen ja huollettavuuteen
liiteyviltd osilta

* ilmanvaihtojirjestelmin rakennusaikaiselle kiytolle asetetut rajoitukset,
ymmartdd

* miiriysten ja ohjeiden tuntemisen ja noudattamisen merkityksen hyvin
puhdistustyon lopputuloksen saavuttamiseksi ja

osaa

* lukea ja hyddyntid puhdistusta ohjaavia middriyksii, standardeja, ohjeita ja
suosituksia.

%) ILMASTOINTI, SISAILMAN LAATU JA ILMANVAIHDON TARVE

Tutkinnon suorittaja

tietdd
* ilmanvaihdon ja ilmastoinnin eron ja ilmavirtojen nimitykset (RakMK D2)
* hyvin ilmanvaihdon ominaisuudet (sisidilman limpétila, kosteus, dinitaso)
* rakennuksen painesuhteiden merkityksen sisiilman olosuhteiden hallintaan

* limmdnsiirtimien pinnoille kertyneen pélyn/epipuhtauden merkityksen
limménsiirtimen hydtysuhteeseen ja

tuntee
* sisdilmastoluokat (S1, S2 ja S3) ja niiden keskeisen sisillon

* koneellisen ja painovoimaisen ilmanvaihdon perusteet seki erilaiset
ilmanjakotavat

* ilmastointilaitteiden puhdistuksen ja huollon vaikutuksen sisdilman laatuun

* ilmanvaihtojirjestelmin toimintakunnon tarkastamisen ja kiyttéonoton

(RakMK D2)
* vedosta aiheutuvan epiviihtyisyyshaitan ja vetohaitan yleisimmiit syyt

* pintojen puhtauden merkityksen ja yhteyden laitteiston energiankulutukseen



ilmanvaihdon ilmavirtojen tasapainotuksen merkityksen tilan viihtyisyyteen/
kiytettivyyteen seki energiankulutukseen

ilmankisittelyyn liictyvit fysikaaliset ilmidt (sekoitus, limmitys, jighdytys,
kostutus, suodatus)

ilmanvaihtokanavien ja -laitteiden puhdistusvilit.

10) ILMASTOINTUARJESTELMAT JA -LAITTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

ilmastointijirjestelmien kokoonpanon ja toimintaperiaatteet

ilmastointijirjestelmin osien nimitykset, kuten ulkosileikko, erilaiset
kammiot, ulkoilmapellit, sekoitusosa, suodatinosa, limmitys- ja

liitososat ja d4nenvaimentimet

erilaiset limmontalteenottolaitteet, kuten levylimménsiirtimet, pydrivit
limmonsiirtimet, nestekiertoiset limmonsiirtimet

yleisimmiit ilmastointijirjestelmin toimielimet, sditolaitteet ja anturit

ilmastointijirjestelmissi kiytettivit kanavisto-osat varusteineen, kuten
puhdistusluukut, sidt6- ja palopellit sekd mitta-anturit ym.

erilaiset ilmanjako- ja paitelaitteet, kuten sileikot, tulo- ja poistoilma-
venttiilit, tuloilmahajottajat seki syrjiytysilmanvaihdon piitelaitteet

puhallin- ja ilmastointipalkkijirjestelmit, vakio- ja muuttuvailmavirta-

jarjestelmit sekd jadhdytyspalkit

ilmastointijirjestelmin toiminnassa esiintyvit yleisimmit vikatapaukset ja
ongelmat

pidpiirteittdin ilmastointijirjestelmin toimintaprosessit ja

selvittdd ilmanvaihto- ja ilmastointijirjestelmin toimintaperiaatteen
hyodyntii ilmanvaihtojirjestelmin kiytto- ja huolto-ohjeita

miiritelld puhaltimen ominaiskiyristoltd puhaltimen toimintapisteen,
tehontarpeen ja hystysuhteen.

11) ILMASTOINTIJARJESTELMAN EPAPUHTAUDET JA HYGIENIA

Tutkinnon suorittaja

tietdd

yleisimmat ilman kaasumaiset ja hiukkasmaiset epipuhtaudet (CO, CO,,
tupakansavu, pély, kuidut, radon, hiilivedyt jne.)

yleisimpii sisiilman epapuhtauslihteiti (ruoanlaitto, siivoaminen, rakennus-
materiaalit jne.) ja ilman laatuun vaikuttavia tekijéitid (ilmanjako, ilman-
vaihtokerroin jne.)

13



tuntee

ilmastointijirjestelmiin kertyvit tyypilliset tulo- ja sisdilman epipuhtaudet,
polyt, mineraalikuidut, kemialliset ja biologiset altisteet,

kohdepoiston ja painesuhteiden merkityksen sisiilman epipuhtauden
hallinnassa

ilmastointijirjestelmin komponenttien tyypilliset hygieniaongelmat
(suodattimet, ilmankostuttimet jne.)

tuloilmasuodattimen erotusasteen merkityksen ilmanvaihtokanaviston
hiukkasvirtaan ja sisiilman laatuun

ilmastointijirjestelmin puhtauden (hygienian) merkityksen sisiilman laadulle
ilman kosteuden merkityksen jirjestelmin hygienian yllipitoon

ilmastointikoneiden vesilukkojen tarkoituksen ja niiden hoito-ohjeet ja

ymmartdd

ilmastointikanavien, koneiden ja laitteiden puhdistuksen ja desinfioinnin
oikean suoritusjirjestyksen vaikutuksen puhdistettavan kohteen puhtauteen
ja hygieniaan.

12) PALOTEKNISET TARKASTUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

paloturvallisuusmiiriykset ilmanvaihtojirjestelmin paloturvallisuutta

koskevilta osilta (RakMK E7)

palo-osastoinnit ja osastointivaatimukset puhdistustydti koskevilta osilta

(RakMK E7)

ilmastointijirjestelmin palo-, d4ni- ja limpderistyksen merkityksen
jarjestelmin turvallisuuden, viihtyvyyden ja energiankulutuksen kannalta

ilmastointipiirustusten merkintojen perusteella jirjestelmin paloeristykset ja
palorajoittimet

eri paloeristysmateriaalien asennustavat ja kiyton
palorajoittimien puhdistustyolle asettamat vaatimukset
jarjestelmin puhdistuksen aikaisen paloriskin

palorajoittimen toiminnan tarkastusmenettelyn,

ymmartdd

osaa
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oikein suoritetun puhdistustyon merkityksen ilmanvaihtojirjestelmin
paloturvallisuuteen, sisiilman laatuun ja viihtyvyyteen ja

suorittaa paloeristysten ja palorajoittimien kunto- ja toimintatarkastukset.



13) PUHDISTUSAINEET

Tutkinnon suorittaja

tietdd

tuntee

keskeiset kemikaalilain sdinnékset puhdistustydn ja puhdistuksessa
kiytettivien aineiden osalta

puhdistustydssi kiytettivien puhdistusaineiden ympiristévaikutukset

puhdistustydssi syntyvien puhdistus- ja kemikaalijitteiden oikeat
kisittelytavat,

yleisimmiit ilmastointijirjestelmien ja kanavistojen puhdistus- ja

yleisimpien puhdistustydssi kiytettivien puhdistusaineiden
kiyteotarkoituksen, -tavat ja kiyttokohteet
y J

yleisimmiit kemialliset puhdistusmenetelmit
puhdistusaineiden ja kemikaalien korroosio-ominaisuudet

yleisimpien puhdistustydssi kiytettivien puhdistusaineiden aiheuttamat
ympiristoriskit

elintarvikeviraston hyviksymit puhdistusaineet ja puhdistusmenetelmiit
biologisesti hajoavia puhdistuskemikaaleja ja niiden kiyttokohteita

puhdistustarvikkeiden ja -aineiden, seki pesuaineiden oikean varastoinnin ja
kiyton merkityksen puhdistustyon laatuun

M1- ja S-luokitusten vaikutuksen kemikaalien valintaan ja kiyttoon,

ymmartdd

osaa

kiyttoturvallisuustiedotteessa mainittujen vaaraa (R) ja turvallisuutta (S)
osoittavien lausekkeiden keskeisen sisillon ja

selvittid yleisesti puhdistustydssi kiytettivien puhdistusaineiden
kiyttoturvallisuustiedotteiden keskeisen sisillon

kiyttdd puhdistusaineita turvallisesti

annostella kiytettidvit puhdistusaineet oikein.

14) PUHDISTUSTAVAT, -MENETELMAT JA -LAITTEET

Tutkinnon suorittaja

tietdd

tilojen kiyttotarkoituksen, huonetilakorkeuden, alakattojen ym. vaikutuksen

puhdistustyshon ja sen lopputulokseen

eri puhdistusmenetelmilld saavutettavan puhtaustason
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tuntee

loppusiivouksen merkityksen asiakkaan kokemaan tyén laatuun ja

ilmastointijirjestelmin puhdistusmenetelmit, kuten harjaus, pesu limpimalld
vedelld, pesu puhdistusaineita kiyttien, pesu hoyrylla

muita yleisii puhdistusmenetelmii, kuten paineilmapuhdistus ja rasvan
ta yleisid puhdist tel kuten paineilmapuhdistus j

kanavistojen puhdistuksessa kiytettivit yleiset laitteet kuten alipaineistajat,
suodatinyksikot, harjauslaitteet, harjat, kuvauslaitteet sekd desinfiointilaitteet
ilmastointijirjestelmin yleisen puhdistusjirjestyksen, jossa padperiaate
ilmavirran kulkusuunnan mukaan, esim. tuloilmakoneen puhdistus, iv-
konehuoneen vaakakanavien puhdistus, pystykanavien puhdistus, kerrosten
runko- ja haarakanavien puhdistus

poistoilmajirjestelmin puhdistusjirjestyksen, jossa padperiaate puhdistus-
suunta paitelaitteelta kohti poistoilmapuhallinta

ulkosileikén, sddtopeltien, limménsiirtimien lamellien, sihkémoottoreiden,
ilmastointikoneiden kammioiden jne. puhdistustavat ja -menetelmiit

erilaisten koneikoiden, sdits- ja pidtelaitteiden puhdistusmenetelmiit.

15) ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN PUHTAUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN
ARVIOINTI

Tutkinnon suorittaja

tietdd

puhdistustarpeen mairitcavit tekijit (polykertymi, pélynlaatu, tilan kiytes-
tarkoitus, tulo-/poisto-/palautusilmakanava)

puhdistustarpeen arviointi- ja tarkastusmenetelmit (visuaalinen arviointi/
polykertymin mittaus)
visuaalisen puhtauden tarkastuksen jilkeiset tarkastusmenetelmit (episelvissi

tapauksissa polykertymi mitataan)

dokumentoinnin merkityksen huolto- ja korjaustarpeelle (ohjaa puhdistus-/
huoltovileji)

dokumentoinnin merkityksen tilaajalle (tilaajan informointi ilmanvaihto-
jarjestelmin korjaus-/kunnostustarpeista),

ymmadrtdd

osaa
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puhtauden arvioinnin merkityksen puhdistuspiitokseen ja sen kustannus-
vaikutuksen

ohjaavat raja-arvot ylittyvit ja

valita kattavasti tarvittavat puhtauden tarkastuspisteet kanaviston pituuden
mukaan



* Kkiyttdd visuaalista puhtausasteikkoa pélykertymin arvioinnissa

* arvioida jirjestelmin puhdistustarpeen.

16) PUHDISTUSTYOSTA LAADITTAVAT DOKUMENTIT JA ASIAKIRJAT

Tutkinnon suorittaja
tietdd
* puhdistustyosti laadittavien tarkastuslistojen ja dokumenttien
kiyttotarkoituksen

* miti ennakkoilmoituksia tulee laatia puhdistustyon suorituksesta kiinteistén
omistajalle tai kiyttijille

* ilmanvaihtokanaviston puhtauden ja puhdistustarpeen arvioinnista
laadittavat dokumentit ja niiden keskeisen sisillon

* ilmavirtojen mittauspoytikirjan rakenteen ja sisillon
* huoltotyésti laadittavan huoltokirjan keskeisen sisillon

* lopputarkastuksesta laadittavat dokumentit ja niiden sisillon ja

* laatia miiriyksen 802/2001 mukaisen puhdistuspdytikirjan
* lukea erilaisia puhdistusdokumentteja/-aineistoja

* laatia ilmavirtojen mittauksesta ja tasapainotuksesta tarvittavat poytikirjat ja
liitteet

* piivittidd huoltokirjan
* suorittaa kanaviston puhtauden videokuvauksen videokuvausrobotilla

* laatia tallenteet (mm. digi-, valo- tms. kuvat) ja varustaa ne asianmukaisilla
tunnistetiedoilla

* laatia tarvittavat dokumentit muistivilineille tallennettujen tulosten
lukemiseksi

* laatia tarpeelliset tyon edellyttimit palauteraportit.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisissa tyotehtivissi, erillisilld tyoniyteeilld ja
osaltaan pelkistiin suullisilla ja kirjallisilla tehtdvilld. Esimerkiksi tydyhteiso- ja
tydympiristdvalmiuksien osaaminen osoitetaan todellisissa tyotehtivissi.

tehtivilli. Osaaminen, esimerkiksi tydpiirustusten lukutaito, paloeristyksien ja
palorajoittimien kunto- ja toimintatarkastukset ja puhdistusaineiden turvallinen
kiytto voidaan osoittaa niiltd osin kuin se on mahdollista ja jirkevii my6s muiden
osien niyttdjen yhteydessi. Paloeristysten ja palorajoittimien kunto- ja toiminta-
tarkastukset, ilmanvaihtojirjestelmien puhtauden ja puhdistustarpeen arviointi seki
puhdistustyosti laadittavien dokumenttien, raporttien ja asiakirjojen laadinta ja
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kidyttd osoitetaan ensisijaisesti muiden osien niyttdjen yhteydessi, kyseisen osan
edellyttimissi laajuudessa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldcty. Hylitystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hyldtyt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta. Suoritus hyviksytddn, jos tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa
edellytetiin.

2 § llmastointijarjestelman puhdistus

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ASIAKKAIDEN TARPEIDEN HUOMIOINTI JA ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja
ymmartdd

* oman tydnsi laadun merkityksen ja vaikutuksen asiakkaalle toimitettavaan
palvelun laatuun

* ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisdisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

* asiakaspalautteen merkityksen ja
osaa

* selvittdd toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun seki verrata
sitd asiakkaan odotuksiin

¢ tallentaa oikeansisiltoiseni asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

* paittdd puhdistustekniset ja taloudelliset vaikutukset huomioonottaen
valtuuksiensa puitteissa, mitka asiakkaan esittimistd toimenpiteistd voidaan
toteuttaa

* edustamansa yrityksen organisaation tuntien opastaa asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

* suorittaa puhdistustyon paittimiseen liittyvit toimenpiteet ja antaa
asiakkaalle suoritetusta puhdistustydsti tarvittavan informaation

* huomioida asiakaspalautteen.



2) PUHDISTUSTYOSTA LAADITTAVAT DOKUMENTIT JA ASIAKIRJAT

Tutkinnon suorittaja

ymmartdd

osaa

puhdistustydstd laadittavien dokumenttien tarpeellisuuden

puhdistajan vastuun reklamointitilanteissa ja

selvittdd ennen tydn aloitusta tydn aikana suoritettavat raportointitoimet ja
suorittaa ne tyon aikana

laatia ennakkoilmoituksen suoritettavasta puhdistustydsti kiinteiston
omistajalle tai kiyttijille

laatia ilmanvaihtokanaviston puhtaudesta ja puhdistustarpeen arvioinnista
tarvittavat dokumentit

tallentaa kanaviston video-/valokuvauksissa syntyneet tallenteet
asianmubkaisella tavalla ja tarvittavilla tunnistetiedoilla varustettuna

laatia miiriyksen (802/2001) mukaisen puhdistuspdytikirjan

dokumentoida puhdistustyon aikana havaitut viat ja puutteet, merkiti
poikkeamat kohteen ilmanvaihtopiirustuksiin ja tehdi niistid tarpeelliset
ilmoitukset

laatia dokumentin/raportin suoritetusta puhdistustyostd, kiytetyistd
p P 3% Y
puhdistusmenetelmisti ja puhdistustydn toteutuksesta

laatia tarvittavat ilmavirtojen mittauspdytikirjat ja liitteet
piivittdd tarvittavat huoltokirjat
suorittaa (tehtyjen toiden) lopputarkastuksen tilaajan edustajan kanssa

kirjata tydilmoitukseen kiytetyt tydtunnit ja tarvikkeet seki tehdyt tyot.

3) TYOSKENTELYN TALOUDELLISUUS

Tutkinnon suorittaja

osaa

suunnitella tydtehtivit ja tyon etenemisjirjestyksen siten, ettd tarpeettomat
odotusajat viltetdin

tyosuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tyomenetelmien
vaikutukset tydaikaan ja kokonaiskustannuksiin

arvioida tydskentelynsi laatua ja tehokkuutta

tehtivialueensa tydtehtivit siten, ettd pystyy tyosuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

tehdi kehitysehdotuksia tyomenetelmien, tyon laadun ja taloudellisuuden
kehittamiseksi
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sitoutuu

vastaanottamiinsa tydtehtiviin ja vastaa omalta osaltaan niiden tuloksista.

4) PUHDISTUSTARPEEN ARVIOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa

selvittdd asiakirjoista, madriyksisti ja ohjeista puhdistustyslti edellytettivin
laadun

selvittdd ennen tyon aloittamista tarvittavat tarkastustoimet

huomioida kohteen mahdolliset erityispiirteet ennakkotarkastusta
suorittaessaan (esim. laboratorio, sairaala, vankila, rijihdysvaaralliset tilat)

valita edustavat ilmanvaihtojirjestelmin puhtauden tarkastuspisteet ja

-kohdat

suorittaa kanaviston puhtauden visuaalisen arvioinnin ja kiyttdi visuaalista
puhtauden arviointimenetelmii puhdistustarpeen ja puhdistustyén
lopputuloksen arviointiin

paikantaa jirjestelmistid puhdistustarpeen ja puhdistustuloksen arvioinnin
kannalta kriittiset kohdat (ilmankisittelykone, vaakatasossa olevat runko- ja
haarakanavat)

laatia kanaviston videokuvaussuunnitelman ottaen huomioon mahdolliset
esteet, kiinnikkeet, kanaviston kosteuden ja mahdolliset poistoilmassa olevat
vaaralliset aineet tai yhdisteet

kiyttdd videokuvausrobottia ja suorittaa kanaviston videokuvauksen siten,
ettd tilaaja kykenee saamaan tarvittavan informaation videokuvauksen
perusteella kanaviston puhtaudesta

tehdi johtopddtokset kanavien puhdistustarpeesta arvioinnin, mittaustulosten
ja kanavien kuvauksen perusteella.

5) PUHDISTUSTYON SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

ymmartdd

osaa
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huolellisen puhdistustydn etukiteissuunnittelun merkityksen tyon
lopputulokseen ja

selvittidd tyokohteessa vaadittavat luvat (kulku- ja tulitydlupa, hygieniapassi,
tupakointiluvat ja -paikat jne.)

laatia kohteen puhdistussuunnitelman ja selvitdid kiytettivit tydmenetelmit
seki tyojirjestyksen

arvioida valitsemiensa tydmenetelmien ja toimenpiteiden vaikutuksen tyén
kokonaiskustannuksiin



laatia puhdistustyélle aikataulun, jonka avulla voidaan my®s varata tarvittavat
osat, tarvikkeet ja tydvilineet

valita tarvittavat puhdistustydssi tarvittavat laitteet ja tarvikkeet

selvittdd puhdistuslaitteiden ja -vilineiden kuljetuksessa kiytettivit
kulkureitit ja nostoaukot

selvittdd puhdistuskohteessa tarvittavat nosto-, siirto- ja apulaitteet sekd
tarvittavat telineet

selvittdd alakatto-rakenteet, puhdistus- ja huoltoluukut seki luukkujen
mahdollisen lisidtarpeen

ennakoida mahdolliset hiiridtekijit tyon aikana

huomioida tilan kiyttdjien tarpeet ja ilmanvaihtojirjestelmin kiyttotarpeen
puhdistuksen aikana

valmistella tyon aloitusinformointiin liittyvit toimenpiteet ja tehdi
tarvittavat aloitusilmoitukset.

6) MAARAYSTEN, OHJEIDEN JA SUOSITUSTEN NOUDATTAMINEN
PUHDISTUSTYOSSA

Tutkinnon suorittaja

noudattaa

tyossdin keskeisid puhdistustyotd koskevia viranomaissiannoksii ja
-mairiyksid, kuten puhdistusta koskevaa asetusta (802/2001), RakMk D2:sta
puhdistustyon suoritusta koskevilta osilta, RakMk E1 ja E7:sta
puhdistustyon suoritusta koskevilta osilta ja ilmanvaihtojirjestelmin
puhtauden tarkastusohjetta.

7) TYOTURVALLISUUS JA TYOYMPARISTO

Tutkinnon suorittaja

0saa

ennakoida tydkohteessa tarvittavat, tydtehtivien vaatimat turvatoimet

laatia tyokohteeseen tydmenetelmikuvauksen, joka ottaa huomioon
tyoturvallisuuden ja tarvittavan tydhygienian

puhdistaa heti iholle tulleet haavat, erityisesti kohteissa, joissa on suuri
infektioriski, kuten sairaalat

puhdistaa iholle tulleet roiskeet (laboratoriot, kemialliset laitokset)

osaa valita ja kiyttdd tydhon sopivia henkilokohtaisia suojaimia (silmi-,
kuulo- ja piin suojaimet, jalkineet, suojakisineet, tyd- ja suojavaatteet jne.)
kiyttdd oikein erilaisia hengityssuojaimia, esim. pélysuojaimia, seki osaa
valita niiden erotusasteen tydolosuhteiden vaatimusten mukaisesti

kiyttdd laboratorioiden ja vetokaappien ilmanvaihtojirjestelmien
puhdistuksessa kokonaamaria, joka suodattaa polyji ja kaasuja
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* Kkiyttdd turvavaljaita ja koysid sekd muita putoamissuojaimia

* Kkidyttdd tyossiddn siirrettidvid henkildnostimia ja huomioida tarvittavat
turvaetiisyydet seki tuennat

* ottaa tydskennellessdin huomioon muiden tydympiristossd toimivien
henkilsiden tydturvallisuuden

* pysdyttdd ja kiynnistdd puhdistuksen vaikutuspiirissd olevat ilmanvaihto-
koneet oikein ja oikeassa jirjestyksessi

* suorittaa ennen puhdistustydn aloitusta tarvittavat muut turva- ja
suojatoimet

* toimia tydturvallisuusmairiysten ja -ohjeiden mukaan hiti- ja hiiris-
tilanteissa
* tunnistaa asbestivaaran

* yllipitdd osaltaan tydpaikan jirjestystd ja huomioi tydnsi vaikutuksen
ympiristoon.

8) PUHDISTUSAINEIDEN KAYTTO PUHDISTUSTYOSSA

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* puhdistustyossi kiytettdvit yleisimmit nestepesuaineet, desinfiointi- ja
puhdistusaineiden kiyttotarkoituksen ja tydturvallisuusnikokohdat ja

osaa

* valita sopivat puhdistus- ja desinfiointimenetelmit erityyppisille

epipuhtauksille

* selvittdd puhdistuksessa kidyttimiensd puhdistus- ja desinfiointiaineiden
kiyttoturvatiedotteiden keskeisen sisillon

* noudattaa kiyttimiensi puhdistus- ja desinfiointiaineiden kiyttoturvallisuus-
ohjeita tydskentelyssiin

 annostella oikein puhdistus- ja desinfiointiaineita
* Kkiyttdd tyossddn puhdistus- ja desinfiointilaitteita ja -koneita
* suojata itsensi ja ympiriston puhdistus- ja desinfiointity6n ajaksi

* suojata epipuhtauksilta puhdistetut ja desinfioidut kanavistot, kanavaosat ja
laitteet

* puhdistaa ja desinfioida kidyttiminsi puhdistus- ja desinfiointilaitteet.



9) PUHDISTUSTYOSSA KAYTETTAVIEN TARVIKKEIDEN JA AINEIDEN
VARASTOINTI

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* kiyttimiensi koneiden ja tarvikkeiden oikeat varastointikiytinnot
osaa
* varastoida oikein puhdistustyossi kiytettivit laitteet ja tarvikkeet
* varastoida oikein puhdistustyossi kiytettivit puhdistus- ja desinfiointiaineet

* noudattaa puhdistuskohteessa miiriysten ja ohjeiden mukaisesti
tyovilineiden ja puhdistusaineiden siilytys- ja varastointikiytintoji.

10) PALOTURVALLISUUDEN TARKKAILU PUHDISTUSTYOSSA

Tutkinnon suorittaja
osaa

* toimia tydssiin miiriysten ja ohjeiden mukaisesti ilmanvaihtojirjestelmin

paloturvallisuuden ylldpitimiseksi (RakMK E1 ja E7)
* huomioida tydssdidn palo-osastoinnin asettamat vaatimukset
* maadoittaa kanaviston puhdistuksen ajaksi

* noudattaa tydssidn tulitydohjetta ja suojata tilat sekd pinnat tyoskentelyn
aikaisilta palovaarallisilta roiskeilta

* tarkastaa palorajoittimen ja -pellin toiminnan ja oikean asennuksen
* virittdd palorajoittimen (palopellin)
* tarkastaa paloeristyksen kunnon

* tarkkailla rakennuksessa muita rakennuksen palo- ja henkilsturvallisuuteen
vaikuttavia tekijoitd ja laitteita.

11) PUHDISTUSTYON AIKAISET YLEISET TOIMENPITEET
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* kanavissa olevat yleiset mittaus- ja sdidtolaitteet

* tarvittavat toimenpiteet mikili mittaus- ja sidtslaite ym. on vahingoittunut
tai vahingoittuu puhdistustydn aikana ja

o0saa
* huomioida rakennuksen kiyttijien tarpeet puhdistustyén aikana

* selvittdd ennakkoon sulakkeiden ja turvakytkinten paikat ja ilmastointi-
laitteiden toiminnan
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suorittaa ja ohjata tarvittavat nosto- ja siirtotydt

havainnoida puhdistustydn aikana kanaviston ja laitteiden tiiveyttd ja
rakennevirheitd, vuotoja ja tukkeutumia sekd niistd johtuvaa epinormaalia
likaantumista

huomioida tydskentelyssiin esteet esim. sidtopellit, palopellit, anturit,
mittapisteet jne. niin, ettei vahingoita niitd puhdistustydn aikana

tarvittaessa irrottaa ja kiinnittdd esteeni olevat anturit ja kanavalaitteet

huomioida tilat, jotka on varustettu sprinklereilld ja/tai savunilmaisimilla,
etteivit laitteistot vahingoitu tai laukea

suorittaa tarvittavat puhdistustyon aikaiset laitteiden ja tilojen suojaukset

visuaalisen puhtauden tarkastuksen ja tarvittaessa mittausten perusteella
arvioida puhdistustyon tulosta

noudattaa ty6- ja sihkoturvallisuusmiiriyksid tyoskentelyssdin

saattaa jirjestelmin alkuperiiseen tai tarvittaessa mddrdysten mukaiseen
toimintakuntoon

kiyttdd tyovilineitd, koneita ja laitteita oikein ja hyviksyttavilld tavalla ja
yllapitdi niiden kiyttokuntoa tehtivikuvansa edellyttimissi laajuudessa

huomioida eriste- ja kuituvauriot sekd tehdi sovitut korjaustoimet

puhdistustydssi ottaa huomioon tilojen ja tuotannon toiminnan ja
minimoida puhdistustyon aiheuttamat hiirist

huolehtia tyoympiristonsi puhtaudesta.

12) PUHDISTUSLUUKKUJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

kanavistossa ja luukuissa kiytettivit materiaalit (alumiini, terds, ruostumaton
teris, galvanoitu pelti)

rakennuslainsiddinnén RakMK D2, E1 ja E7 asettamat vaatimukset
puhdistus- ja huoltoluukkujen tiiviydelle ja palonkestolle

puhdistusluukkujen rakenteen, avaus- ja sulkemismekanismit

alakattojen yleiset rakenteet ja niissd kiytettivit puhdistus-/huoltoluukut ja

huomioida ja noudattaa rakennuslainsiidinnén (RakMK D2, E1 ja E7)
vaatimuksia puhdistus- ja huoltoluukkujen asennuksissa

valita puhdistusluukun asennuspaikan

tehdi valmistelevat tyét puhdistusluukun asentamiseksi

kiyttdd sahkoisid leikkureita ja/tai peltisaksia puhdistusluukun aukon teossa



asentaa yleiset vaatimukset tdyttidvin puhdistusluukun
viimeistelld aukon reunat ja asennuksen
tarkistaa puhdistusluukun asennuksen tiiviyden

merkitd puhdistusluukun paikan ilmanvaihtopiirustuksiin ja nikyviin
paikkaan alakattoon sijoitetulla pysyvilld merkinnalli.

13) KANAVISTON ALIPAINEISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

hiukkasmaisten epdpuhtauksien poistamiseen tarvittavan ilman
virtausnopeudet (=13m/s)

alipaineistuksessa kiytettivit koneet, osat ja laitteet seki tydmenetelmiit
alipaineistajan suodatinluokituksen vaatimukset

alipaineistajan tyypilliset sijoituspaikat ympiriston likaantumisen estimiseksi,

ymmadrtdd

osaa

alipaineistajan oikean sijoituksen merkityksen ympiristolle, sisiilman laadulle
ja puhdistustydn lopputulokselle ja

valita tarkoituksenmukaisen alipaineistajan (ilmavirta ja paineentuotto)
puhdistettavaan kanavan osaan

valita oikean suodatusluokan alipaineistajan suodattimelle ja vaihtaa puhtaat
suodattimet alipaineistajaan likaamatta ympiristoid

varmistaa tarvittavan tehon (jinnite ja virta) saannin alipaineistuskoneille
valita sopivat alipaineistuskohdat kanavistosta

kiinnittidd alipaineistusletkut tiiviisti

alipaineistajan (suodatinkaapiston) oikean kiytn

johtaa jiteilman alipaineistajalta suoraan ulkoilmaan

huomioida jiteilman poiston edellyttimit suojaetiisyydet tuloilma-

aukkoihin nihden

alipaineistaa jirjestelmin siten, ettd puhdistettavassa kanaviston/jirjestelmin
osassa on riittdvi alipaineistus ja ilman virtausnopeus

irrottaa alipaineletkun alipaineistajasta likaamatta ympiristod seki tulpata
tarvittaessa letkun ja alipaineistajan.
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14) TULOILMAKANAVIEN PUHDISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tuloilmakanavien puhdistuksessa kiytettivit koneet, laitteet ja tydvilineet
seki kyseisten laitteiden toimintaperiaatteen ja toiminnan,

ymmadrtdd

osaa
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tyon oikean suoritusjirjestyksen merkityksen tydn lopputulokseen

tuloilmakanavien puhdistuksen merkityksen ihmisen viihtyvyyden ja
terveyden kannalta ja

suunnitella kanaviston puhdistusjirjestyksen siten, ettei jo puhdistetut
koneenosat, laitteet, kanavistot seki tydympiristd likaannu

selvittii, tarvitseeko jirjestelmii desinfioida tai tarvitseeko jirjestelmin
kuitupintoja kisitelld

valita tarkoituksenmukaiset puhdistus- ja huoltovilineet kutakin kanavaosaa
varten

huomioida tyoskentelyssiin esteet esim. sidtopellit, palopellit, anturit,
mittapisteet jne. niin, ettei vahingoita niitd puhdistustydn aikana

kiyttdd suodattimia, harjoja, puhdistuskoneita, telineiti ja tikkaita seki
valaisimia tydskentelyssiin

kirjata sddtopeltien sddtdasennot muistiin ennen puhdistustydn aloitusta

varmistaa riittdvin alipaineistuksen ja ilman virtausnopeuden
puhdistettavaan jirjestelmiin

pysdyttid ilmanvaihto-/ilmastointijirjestelmin turvallisesti

tarvittaessa eristid, esim. tulppaamalla, puhdistettavan kanavaosan muusta
kanavistosta

arvioida puhdistettavan kanavaosan pituuden

valita oikean harjan puhdistustarpeen, kanaviston koon ja muodon mukaan
valita oikean harjan pydritysakselin pituuden ja jiykkyyden

valita ja kiyttdd harjauksessa oikeaa harjan pyérimisnopeutta

varmistaa harjan keskityksen puhdistettavassa kanavassa

suorittaa puhdistustyon kohteen edellyttimissi tydjirjestyksessd

puhdistaa ilmastointikonehuoneen kokooja- ja yhteiskanavat

puhdistaa runko-, haara- ja liitintikanavat

suorittaa puhdistustyon jirjestelmillisesti aloituksesta aina alipaineistajalle asti

kiyttdd tarvictaessa harjapuhdistuksen lisiksi muita puhdistusmenetelmii
kuten paineilmaa ja painepesua



arvioida visuaalisella tarkastusmenetelmilld kanavan riittivin puhtauden
puhdistustyon jilkeen seki tarvittaessa suorittaa uudelleen puhdistuksen

suorittaa tarvittavat loppu- ja jilkipuhdistukset (imuroinnit, kostea- ja
kuivapyyhinnit)

kiynnistid jirjestelmin turvallisesti puhdistustydn jilkeen.

15) POISTOKANAVIEN PUHDISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

poistoilmakanavien puhdistuksessa kiytettivit koneet, laitteet ja tyovilineet
seki kyseisten laitteiden toimintaperiaatteen ja toiminnan,

ymmartdd

osaa

tyon oikean suoritusjirjestyksen merkityksen tyén lopputulokseen

poistoilmakanavien puhdistuksen merkityksen ihmisen viihtyvyyden ja
terveyden kannalta ja

selvittdd, onko kyseessi painovoimainen, koneellinen, yhteiskanava- vai
erillisjirjestelmi jne.

suunnitella kanaviston puhdistusjirjestyksen siten, ettei jo puhdistetut
koneenosat, laitteet, kanavistot sekd tyoympiristo likaannu

selvittidd tarvitseeko jirjestelmiai desinfioida tai tarvitseeko jirjestelmin
kuitupintoja kisitelld

valita tarkoituksenmukaiset puhdistus- ja huoltovilineet kutakin kanavaosaa
varten

huomioida tyoskentelyssddn esteet esim. sddtopellit, palopellit, anturit,
mittapisteet jne. niin, ettei vahingoita niitd puhdistusty6n aikana

tarvittaessa suojata LTO-laitteet
tulpata tai ohittaa kiertoilma osiot ja kanavat

kiyttdd suodattimia, harjoja, puhdistuskoneita, telineiti ja tikkaita seki
valaisimia tyskentelyssiin

kirjata sidtopeltien sidtdasennot muistiin ennen puhdistustydn aloitusta

varmistaa riittdvin alipaineistuksen ja ilman virtausnopeuden
puhdistettavaan jirjestelmiin

huomioida kattotydskentelyn riskit
pysidyttid ilmanvaihto-/ilmastointijirjestelmin turvallisesti

tarvittaessa eristdd, esim. tulppaamalla, puhdistettavan kanavaosan muusta
kanavistosta

arvioida puhdistettavan kanavaosan pituuden
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* valita oikean harjan puhdistustarpeen, kanaviston koon ja muodon mukaan
* valita oikean harjan pyéritysakselin pituuden ja jiykkyyden

* valita ja kidyttdd harjauksessa oikeaa harjan pyorimisnopeutta

* varmistaa harjan keskityksen puhdistettavassa kanavassa

* suorittaa puhdistustydn kohteen edellyttimissi jirjestyksessd

* suorittaa puhdistustydn jirjestelmillisesti paitelaitteelta aina ulospuhallus-
pisteeseen (alipaineistajaan) saakka

* kiytedd tarvittaessa harjapuhdistuksen lisiksi muita puhdistusmenetelmis,
kuten paineilmaa ja painepesua

* arvioida visuaalisella tarkastusmenetelmilld kanavan riittivin puhtauden
puhdistustyon jilkeen seki tarvittaessa suorittaa uudelleen puhdistuksen

* suorittaa tarvittavat loppu- ja jilkipuhdistukset (imuroinnit ja kostea- ja
kuivapyyhinnit)

* Kkiynnistii jarjestelmin turvallisesti puhdistustyon jilkeen.

16) TULO-, POISTO- JA KIERRATYSILMAKONEIDEN PUHDISTUS

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* tulo-, poisto- ja kierritysilmakoneiden puhdistuksessa kiytettivit koneet,
laitteet ja tyovilineet seki kyseisten laitteiden toimintaperiaatteen ja
toiminnan

* eri puhallintyyppien ja ilmankisittelykoneiden osien puhdistusmenetelmit ja
osaa

* valita oikeat ja tarkoituksenmukaiset puhdistusmenetelmit ja -aineet kutakin
konetta ja koneen osaa varten

* suunnitella koneiden, koneen osien ja laiteosien puhdistusjirjestyksen siten
ettei jo puhdistetut koneenosat, laitteet, kanavistot sekd tydympiristd
likaannu

* pysiyttdd ja kiynnistid jirjestelmin turvallisesti

* suorittaa tarvittavat tyonaikaiset turvatoimenpiteet esim. lukitukset
* tarvittaessa alipaineistaa koneen ja kone-osiot

* puhdistaa ulkosileikét ja tuloilmakammiot seki siits- ja sulkupellit

* puhdistaa tulo- ja poistoilmakoneet, puhaltimet sekd puhaltimien siivekkeet
ja sihkémoottorit

* puhdistaa limmitys- ja jadhdytyspatterit sekd pisaranerottimet

* puhdistaa LTO-laitteiston imuroimalla, paineilmalla tai tarvittaessa pesemilld
héyrylli tai limpimalld vedelld

* suorittaa patterien ja LTO-laitteiden pesussa tarvittavien pesumenetelmien ja
-aineiden valinnan



tarkastaa ja tarvittaessa puhdistaa koneiden kondenssivesiviemirit
puhdistaa koneen ddnenvaimennuskammiot

suorittaa ilmastointikoneiden muiden laitteiden ja kammioiden ulko- ja
sisipintojen puhdistuksen

suorittaa puhaltimien ja huippuimurien, huippuimurien siipipy6rien seki
pintojen puhdistuksen

suorittaa hdyrykostuttimen tarkastuksen ja pesun

suorittaa kennokostuttimen tarkastuksen ja altaan pesun

varmistaa puhdistettavien koneenosien toiminnan pakkaskauden aikana
(jadtymisriski)

ottaa tyoskentelyssdin huomioon esteet esim. sidtdpellit, palopellit, anturit,

mittapisteet jne. niin, ettei vahingoita niitd puhdistustyén aikana

toimintakuntoon.

17) SUODATTIMIEN VAIHTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee

suodatinluokituksen

erilaiset suodatustavat ja suodattimien erotusasteet
suodatinluokat ja kiytettivit suodatinmateriaalit
suodattimen vaihtovilin ja vaihtotarpeen

suodattimen likaantumisen ja paine-eron vilisen yhteyden

suodattimen ohivuotojen merkityksen suodattimen toimintaan (tiiviyteen) ja

valita tarkoituksenmukaiset tyévilineet kutakin suodattimen vaihtoa varten

suodatinluokat jne.

tarvittaessa puhdistaa suodatinkammion esim. imuroimalla
valita oikeat suodattimet

vaihtaa suodattimet

tarkistaa suodatinasennuksen tiiviyden

tarkistaa puhtaan suodattimen aiheuttaman paine-eron
kalibroida suodattimien paine-eromittarit

suorittaa suodatinjitteen kisittelyn

tilata uudet suodatusluokaltaan ja mitoiltaan oikeat suodattimet

tdyttdd suodattimien vaihtopéytikirjan.
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18) PAATELAITTEIDEN, ERI ILMANJAKOJARJESTELMIEN,
KONVEKTOREIDEN JA PALKKIEN PUHDISTUS

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* piitelaitteet, konvekrorit ja palkit siind mairin, ettd tietdd tai pystyy selvitti-
midn, mitkd pditelaitteet tai paitelaitteiden osat eivit sovellu vesipesuun

* piitelaitteiden purkamiseen ja kokoamiseen liittyvin tekniikan

* piitelaitteiden, eri ilmanjakojirjestelmien, konvektoreiden ja palkkien oikeat
puhdistusmenetelmiit ja

osaa

* huomioida ja noudattaa tydssiin eri valmistajien paitelaitteiden kisittelylle ja
puhdistukselle antamia pesu- ja huolto-ohjeita

* tunnistaa eri valmistajien erilaiset paitelaitteet ja pystyy selvittimiin niiden
asennus- ja huolto-ohjeet seki sidtotavan

* merkitd ennen puhdistustydn aloitusta ja aikana siits- ja pditelaitteiden
asetusarvot

* irrottaa, purkaa ja koota piitelaitteet oikein

* valita ja kiytedd tarkoituksenmukaisia puhdistus- ja huoltovilineitd kutakin
paitelaitetta varten

* valita ja kiyttidi tarkoituksenmukaisia puhdistusaineita kutakin piitelaitetta
varten

* crottaa venttiilistd ja péitelaitteista osat, joita ei voi pestd

* suorittaa erilaisten piitelaitteiden puhdistukset ja/tai pesut

* annostella ja kiytedd puhdistustydssd kiytettdvid pesuaineita oikein

* valmistella tarpeeksi tilavan pesukohteen tai -tilan seki suojata ympiriston
pesun aikaisilta roiskeilta ja kosteudelta

* asentaa piitelaitteen paikoilleen oikein (tiiviisti, kidyttden oikeita asennusosia)

* puhdistaa puhallinkonvektori-, ilmastointipalkki- ja muuttuvailmavirta-
jirjestelmit
* suorittaa tarvittaessa alakaton ylidpuolisen puhdistuksen

* tunnistaa ja vaihtaa, valtuuksiensa puitteissa, virheelliset ja viirit paitelaitteet

* asettaa pditelaitteen ilmavirran ja heittokuvion.
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19) RASVAKANAVIEN PUHDISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

rasvakanavien mekaanisen puhdistuksen kiytcdmahdollisuudet

rasvakanavien muita puhdistusmenetelmii (pesu, jadhdytys, hoyrytys,
kemikaalit)

rasvakanavien paloeristykset ja palo-osastoinnit ko. kohteissa ja osaa tarkkailla
niiden kuntoa ja tiiviyttd

elintarvikealan hygieniamiiriykset puhdistustyoti koskevilta osilta,

ymmadrtdd

osaa

rasvakanavan puhdistamiseen liittyvin palovaaran ja

suojata kohteen ja kohteen ympiristén puhdistustyén ajaksi

valita tarkoituksenmukaiset puhdistus- ja huoltovilineet kutakin
rasvakanavaa varten

valita tarkoituksenmukaiset puhdistusaineet ja kemikaalit kutakin
rasvakanavaa varten

suorittaa tarvittaessa tyovilineiden desinfioinnin ennen tyon aloittamista
suorittaa rasvakanavan mekaanisen puhdistuksen

suorittaa irrotetun rasvan hallitun poistamisen ilmanvaihtokanavasta
puhdistaa rasvakanavan hoyrylld

kiyttdd painepesuria rasvakanavan puhdistuksessa

suorittaa rasvasuodattimien pesun

puhdistaa ja tarvittaessa pesti tydvilineet tyon jilkeen

tehdi tarvittavat loppusiivoukset.

20) DESINFIOINTI

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

tyypilliset ongelmakohdat ilmanvaihtojirjestelmin hygieniassa
tyoturvallisuuden merkityksen desinfioinnissa
kiytettivit desinfiointimenetelmit ja aineet

desinfiointiaineiden kiyttotarkoituksen, kiyttokohteet ja -rajoitukset ja

varmistaa riittdvin tuuletuksen tilaan, joka desinfioidaan
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*  selvitedd kiytettivit desinfiointimenetelmit ja -aineet

* valita tarkoituksenmukaiset desinfiointi- ja huoltovilineet erilaisiin
desinfiointikohteisiin

* kiyttdd desinfiointilaitteita ja -vilineitd (painekannuja, ruiskuja tms.)
* suorittaa kanavien ja kanava-osien desinfioinnin

* ottaa huomioon desinfiointitydssi kiytettivien aineiden kiyttoturvallisuus-
tiedotteen.

21) PUHDISTUSTYON AIKAISET HUOLLOT

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* ilmanvaihtojirjestelmin huollon merkityksen sisiilman laatuun ja
osaa

* suorittaa puhdistustyon aikaiset ilmanvaihtojirjestelmin toimintakuntoon ja
huoltotarpeeseen liittyvit tarkastukset

* arvioida mahdollisuuksia suorittaa puhdistustydn aikainen huoltotyd

* priorisoida tydtehtivinsi sekd hankkia tarvittaessa lisiresursseja huoltotyon
suorittamiseksi

* arvioida suoritettavien toimenpiteiden laajuuden, osien uusintatarpeen ja
tarvittavan tyOomdirin

* suorittaa huollettavan laitteen kiytdstd poistamiseen liittyvit toimet

* yrityksen toimintakiytinnén mukaisesti hankkia huollossa tarvittavat
varaosat ja tarvikkeet

* tarvittavat puhdistustyon suorittamisen ja loppuunsaattamisen edellyttdmic
huoltotydt

* suorittaa huolletun laitteen koekdyton ja toiminnan tarkistuksen

* dokumentoida huoltoon liittyvit puutteet tai havaitut viat.

22) PELTITYOT

Tutkinnon suorittaja
osaa
* yksinkertaiset pellin tyostotekniikat
¢ etsid rakennuslainsiidinndsti vaaditut ainevahvuudet (RakMK E7)

* Kkiyttid peltiosien valmistuksessa ja viimeistelyssi erilaisia kisikiyttdisid
tyovilineitd ja koneita, kuten niittisaksia, pelti- ja kaarisaksia, peltileikkureita
seki levyn taivutuksessa ja muotoilussa tarvitsemiaan koneita

* tehdi pienehkojd puhdistustyon aikaisia peltitoitd

* tarkistaa ja tarvittaessa korjata kappaleiden virheellisesti kisittelysti johtuvat
viat, kuten kolhut.



23) THVIYSKOE

Tutkinnon suorittaja
osaa

* laskea kanavien pinta-alan ja miirittdd kanavien sallicut vuotoilmavirrat
tiiviys- ja paineluokan mukaisesti

* suorittaa ilmanvaihtokanavien tiiviyskokeen voimassa olevan standardin (SFS
n:o 4699) mukaisesti.

24) PUHDISTUSTYON YHTEYDESSA SUORITETTAVAT ILMAVIRTOJEN
MITTAUKSET JA TASAPAINOTUKSET

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* puhdistustyon aikaisten ilmavirtojen mittausten ja tasapainotuksen
merkityksen jirjestelmin toiminnan kannalta,

ymmadrtdd
* tarvittavien mittausten merkityksen ja
osaa

* suorittaa puhdistustydn suorittamiseksi ja loppuunsaattamiseksi tarvittavat
ilmavirtojen mittaukset ja tasapainotukset

* laskea k-kerrointa kiyttien pidtelaitteille ja virtaussddtimille ilmavirrat

* jakaa ilman piitelaitteille

ilmavirrat oikein ja oikeaan suuntaan.

25) PUHDISTUSTYOSTA SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN KASITTELY

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* jitelainsdddinnodn asettamat vaatimukset puhdistukselle ja puhdistuksen
yhteydessi syntyvien ja talteenotettavien jitteiden kisittelylle

* paikalliset jitehuoltokdytinnot ja -miiriykset ja

* vilttdd tarpeetonta jitteenmuodostusta seki toimia mahdollisimman vihin
ympiristod rasittavalla tavalla

* tunnistaa jitejakeet ja tuntee niiden oikeat kisittelytekniikat
* tunnistaa puhdistustydssi syntyvit ongelmajitteet

* lajitella syntyneet jitteet méiriysten ja ohjeiden mukaisesti.
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26) PUHDISTUSLAITTEIDEN PUHDISTUS JA HUOLTO

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* puhdistuslaitteiden huoltovilit

* oikeaaikaisen ja oikein suoritetun puhdistuslaitteiden huollon merkityksen ja

* kidyttdd tyovilineitd, koneita ja laitteita hyviksytylld tavalla ja yllidpitdd niiden
kiyttokuntoa tehtdvinkuvaansa kuuluvassa laajuudessa

* suorittaa tarvittavat paivittdiset kiyttdaikaiset puhdistuslaitteiden tarkastukset
ja huollot

* suojata tydvilineitd puhdistaessaan silminsi ja hengityksensi vastaavalla
tavalla kuin kyseisilld tydvilineilld ty6td tehdessidin

* valita puhdistuslaitteiden puhdistuksessa tarvittavat puhdistusaineet ja
kiytedd niitd
* tarvittaessa kiytead puhdistuslaitteiden ja -vilineiden puhdistukseen

vesipesua, liotinpesua, hdyrypesua ja alkalisia pesuaineita

* tarvittaessa kiyttid puhdistuslaitteiden ja -vilineiden puhdistukseen
kosteapyyhintii, imurointia ja paineilmapuhdistusta

* desinfioida puhdistusvilineet ja -laitteet

* suojata tydvilineet niiden huolto-ohjeiden edellyttimilld tavalla
* varastoida yleisimmit kuluvat puhdistuslaitteiden varaosat

* laatia ja pdivittdd puhdistuslaitteiden huoltopiivikirjan

* suorittaa tarvittavat vuosihuollot puhdistuslaitteille (esim. kompressorien
oljynvaihto).

27) PUHDISTUSTYON LAADUNVARMISTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee
* puhdistustyon laadunvarmistusmenettelyn
* tarkastuksen merkityksen puhdistustyon laadun ylldpitimiseksi
* puhdistajan vastuun reklamointitilanteissa,

ymmartdd

* puhdistustyon laadunvarmistuksen merkityksen puhdistustyon
lopputuloksen kannalta ja

osaa
* dokumentoida puhdistustydssi havaitut viat ja puutteet

* huomioida asiakaspalautteen ja tietdd palautteen merkityksen
asiakastyytyviisyyteen
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* suorittaa tarvittavat jilkitarkastukset ja laatia tarvittavat palauteraportit
tyokohteesta

e suorittaa kohteen luovutuksen asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntoisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon taustalla
olevien oheistaitojen, tietojen seki miirdysten hallinta voidaan tarkistaa myos
erillisillid kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Tarvittaessa ndyttd voidaan
suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etti osaaminen tulee
arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon
selvittdmiseksi voidaan kiytcdd myos haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettely, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldcty. Hylitystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hyldtyt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta.

Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnon tyonopeutta. Puhdistustyon lopputuloksen tulee vastata tyon laadun ja
kanavistojen seki laitteiden puhtauden osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten edellyttimin puhtaustason
mukainen

* tyon lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot ja
hin kykenee kiyttdmidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd laitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstidn tarvittavat puhdistuspdytikirjat ja
dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit, tarvikkeet ja puhdistusmenetelmit seki
tyoskentelee taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa huomioon
toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa
turvallisuutta tydn suorituksessa ja pitdd tydympiriston jirjestyksessi.
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Suoritus hylitidn aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd miiriysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen
vilictomidn keskeytykseen ja hylkdimiseen.

3 § limavirtojen mittaukset ja tasapainotus

Henkilon, joka on suorittanut ilmastointiasentajan ammattitutkintoon (miiriys
68/011/2000) tai ilmastointiasentajan erikoisammattitutkintoon (miiriys 5/011/
2003) sisiltyvin ilmavirtojen mittaus- ja sidtdosan hyviksytysti, katsotaan mydos
suorittaneen timin osan ammattitaitovaatimukset hyviksytysti.

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ASIAKKAIDEN TARPEIDEN HUOMIOINTI JA ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja
ymmartdd

* oman tydnsi laadun merkityksen ja vaikutuksen asiakkaalle toimitettavaan
palvelun laatuun

* ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisiisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

* asiakaspalautteen merkityksen ja
osaa

* selvittdd toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun seki verrata
sitd asiakkaan odotuksiin

¢ tallentaa oikeansisiltoiseni asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

*  pdittdd mittaus- ja sddtdtekniset ja taloudelliset vaikutukset huomioon ottaen
valtuuksiensa puitteissa, mité asiakkaan esittimistd toimenpiteistd voidaan
toteuttaa

* opastaa edustamansa yrityksen organisaation tuntien asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

* suorittaa mittaus- ja tasapainotustyon piittimiseen liittyvit toimenpiteet ja
antaa asiakkaalle suoritetusta tyostd tarvittavan informaation

* huomioida asiakaspalautteen.
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2) ILMAVIRTOJEN MITTAUKSISTA JA TASAPAINOTUKSESTA LAADITTAVAT
DOKUMENTIT JA ASIAKIRJAT

Tutkinnon suorittaja

tuntee

ilmavirtojen mittaus- ja tasapainotustyon laadun tarkastusmenettelyn,

ymmadrtdd

osaa

ilmavirtojen mittauksista ja tasapainotuksesta laadittavien dokumenttien
tarpeellisuuden

ilmavirtojen mittausten ja ilmavirtojen tasapainottajan vastuun
reklamointitilanteessa ja

selvittdd ennen tydn aloitusta tydn aikana suoritettavat dokumentointi- ja
raportointitoimet ja suorittaa ne tyon aikana

dokumentoida ilmavirtojen mittauksen ja tasapainotuksen aikana havaitut
viat ja puutteet sekid merkiti poikkeamat kohteen ilmanvaihtopiirustuksiin ja
tehdi niisti tarpeelliset ilmoitukset

laatia dokumentin/raportin tehdyisti ilmavirtojen mittauksista ja
tasapainotuksesta

laatia tarvittavat mittaus- ja tasapainotuspdytikirjat (sidtopoytikirja)

varmistaa, ettd laadituissa dokumenteissa on mittaustulosten lisiksi muut
tarvittavat tiedot, kuten hankkeen nimi, aika, paikka, mittaajat, mitatut
suureet, mittausolosuhteet, mittausjirjestelyt, mittausten suoritustapa,
mittausten kulku ja laitespesifikaatiot

suorittaa (tehtyjen toiden) lopputarkastuksen tilaajan edustajan kanssa

kirjata tyilmoitukseen kiytetyt tydtunnit ja tarvikkeet seki tehdyt tyt.

3) MITTAUSTEN LUOTETTAVUUS

Tutkinnon suorittaja

tietdd

mittausvirheiden syntymekanismit, laite-, havaitsemis- ja mittausmenetelmin
virheet

mittausvirheiden vaikutuksen mittaustulokseen ja tasapainotuksen
tarkkuuteen

mittalaitteiden kalibroinnin merkityksen mittaustulosten luotettavuuteen
hiiriglihteiden vaikutuksen mittaustulosten luotettavuuteen
oikean suojaetiisyyden merkityksen ja vaikutuksen mittaustulokseen

sallitut poikkeamat ilmavirtojen mittauksissa ja
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tuntee

mittaustuloksiin vaikuttavat yleisimmit mittausvirheet, kuten systemaattinen
virhe, satunnaisvirhe, mittaustulosten virherajat, mittausepdvarmuus,
mittausepitarkkuus, sekd mittausten toistettavuuden, mittalaitteen
tarkkuuden ja mittalaitteen ajautuman

mittausten suorittamisessa tarvittavat suureet ja mittayksikot.

4) TYOSKENTELYN TALOUDELLISUUS

Tutkinnon suorittaja

ymmartdd

osaa

ilmavirtojen mittauksen ja tasapainotuksen vaikutuksen kiinteiston
energiankulutukseen

ilmavirtojen mittauksen ja tasapainotuksen vaikutuksen ihmisten terveyden
ja tydviihtyvyyden kannalta,

suunnitella mittaus- ja tasapainotuksen etenemisjirjestyksen siten, ettd
tarpeettomat odotusajat viltetiin

tyosuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon suorittamansa mittaus-
ja tasapainotuksen laadun vaikutukset kiinteistén kiyttokustannuksiin

tehtivialueensa tydtehtivi siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

tehdi kehitysehdotuksia tydmenetelmien, tyon laadun ja taloudellisuuden
kehitcamiseksi ja

sitoutuu

vastaanottamiinsa tydtehtiviin ja vastaa omalta osaltaan niiden tuloksista.

5) MITTAUSTEN JA TASAPAINOTUKSEN SUUNNITTELU JA
ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

ymmartad

osaa

huolellisen ilmavirtojen mittausten ja tasapainotuksen etukiteissuunnittelun
merkityksen tydn lopputulokseen

ilmavirtojen mittauksen ja tasapainotuksen suoritusajankohdan merkityksen
sisiilman laatuun ja

selvittdd tydkohteessa vaadittavat luvat (kulku- ja tulitydlupa, hygieniapassi,
tupakointiluvat ja -paikat jne.)

esivalmistella tydtilauksen ja/tai suunnitelmien perusteella tarvittavat
mittaus- ja tasapainotustoimet



* kohteesta aikaisemmin laadittuja dokumentteja hyédyntien tehdi johto-
pidtoksid aikaisemmin suoritetuista mittaus- ja tasapainotustdistd

* laatia kohteen ilmavirtojen mittausten ja tasapainotuksen toteutus-
suunnitelman huomioiden tyon oikean suoritusjirjestyksen

* varmistaa, ettd kiytettivissd on kaikki mittauksissa ja tasapainotuksessa
tarvittavat mittalaitteet ja tarvikkeet

* selvictdd mahdolliset tydssd tarvittavat nostolaitteet seki tikkaat ja telineet

* ennakoida ilmavirtojen mittauksiin ja tasapainotukseen mahdollisesti
vaikuttavat hiirigeekijit

* valmistella ja suorittaa tyon aloitusinformointiin liittyvit toimet ja tehdd
tarvittavat aloitusilmoitukset.

6) MAARAYSTEN, OHJEIDEN JA SUOSITUSTEN NOUDATTAMINEN
HUONE- TAI TILAKOHTAISTEN ILMAVIRTOJEN MITTAUKSESSA

Tutkinnon suorittaja
noudattaa

* tyossdin keskeisid huone- tai tilakohtaisten ilmavirtojen mittausta ja
tasapainotusta koskevia viranomaissiinnoksii ja -méiriyksid kuten

* voimassa olevaa asetusta ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen puhdistamisesta
(802/2001)

* RakMk D2:sta ja sisdilmaluokitusta ilmavirtojen mittausta ja tasapainotusta
koskevilta osilta

* standardia SFS 5511 ilmastointi, rakennusten sisiilmasto, Limpétilojen
kenttdmittaukset, huoneen limpdolojen mittausta koskevilta osilta

* standardia SFS 5512 ilmastointi, ilmavirtojen ja painesuhteiden mittaus
ilmastointilaitoksissa

* standardia SFS 4699 ilmastointi, ilmastointijirjestelmin tiiviysvaatimukset

* standardia SFS 5517 ilmastointi, ilmastointijirjestelmin vastaanotto-
mittaukset, ddnimittaukset, ilmastointijirjestelmin huoneeseen aiheuttaman
d4nitason mittausta koskevilta osilta.

7) MITTALAITTEIDEN KAYTTOONOTTO, HUOLTO JA KALIBROINTI
Tutkinnon suorittaja
tietdd
* laitetoimittajien kanssa tehtivit vuosihuollot mittalaitteille,
tuntee

* mittalaitteet ja mitta-anturit, kuten mikromanometri, U-putkimanometri,
siipipydrianemometri, lipivirtausmittarit jne. ja niille asetetut vaatimukset

* mittalaitteiden huollon ja kalibroinnin merkityksen mittaustulosten
luotettavuuteen seki mittalaitteiden kalibrointikiytinnét ja
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osaa

selvittdd mittalaitteiden kunnon, huoltotarpeen ja mittareiden
kalibrointitiedot ja niiden voimassaoloajat

tarvittaessa toimittaa mittarit huoltoon tai kalibroitavaksi

suorittaa mittauksissa ja tasapainotuksissa kidyttimiensd mittalaitteiden
kiyttoonoton ja suorittaa niiden nollauksen

suorittaa mittapiiden ja vilineiden desinfioinnit.

8) TYOTURVALLISUUS JA TYOYMPARISTO

Tutkinnon suorittaja

osaa

suorittaa ennen mittauksen ja tasapainotuksen aloitusta tarvittavat turva- ja
suojatoimet

huomioida tyonsi vaikutukset tydympiristoon ja suorittaa tarvittaessa
tarvittavat ennakkosuojaukset

toimia tySturvallisuusmiiriysten ja -ohjeiden mukaan hiti- ja
hiiristilanteissa

valita sopivat henkilokohtaiset suojaimet (silmi-, kuulo- ja pdin suojaimet,
jalkineet, suojakisineet, tyo- ja suojavaatteet jne.)

tyoskennellessiin huomioida muiden tydympiristdssd toimivien henkilsiden
tyoturvallisuuden

suorittaa ennen mittauksen ja tasapainotuksen aloitusta tarvittavat muut
turva- ja suojatoimet

kdyttai tarvittaessa tyossidn siirrettivid henkilonostimia

ylldpitid osaltaan tyopaikan jirjestysti.

9) MITTAUKSEN JA TASAPAINOTUKSEN AIKAISET YLEISET
TOIMENPITEET

Tutkinnon suorittaja

ymmartdd

0saa
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tyon laadun merkityksen mittauksen ja tasapainotuksen lopputulokseen ja

ottaa huomioon rakennuksen kiyttijien tarpeet mittausten ja
tasapainotuksen aikana

selvittdd ennakkoon sulakkeiden ja turvakytkinten paikat ja
ilmastointilaitteiden aikaohjelmien toiminnan

ja -vilineitd oikein ja hyviksyttivilld tavalla



kaikissa mittauksissa ja tasapainotuksissa ottaa huomioon kiytdssi olevan
tuotantolaitteiston turvallisuuden sekd tuotantoprosessin hiirigttomin
toiminnan

tehdi tarvittavat tydnaikaiset ja jilkisiivoukset.

10) ILMAN VAIHTUVUUDEN RIITTAVYYDEN ARVIOINTI

Tutkinnon suorittaja

ymmartdd

osaa

kosteus ja

selvittid iv-kuvista vaaditut ilmavirrat

ottaa huomioon huoneiston/tilan kiyttdtarkoituksen muutokset ja tarkistaa
muutosten edellyttimin ilmavirran miirin voimassa olevia mairiyksid

(RakMK D2) apuna kiyttien

selvittdd mahdolliset huoneiston/tilan kiyttotarkoituksen mukaisen ilman
limpétilan (RakMK D2)
suorittaa ilman vaihtuvuuden edellyttimit mittaukset ja arvioida ilman

vaihtuvuuden riittdvyyted kyseisten mittausten perusteella

selvittdd, mistd mahdollinen ilman vaihtuvuuden riittimittomyys johtuu ja
tehdi tarvittavat korjaustoimet.

11) MERKKISAVUKOKEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

savukokeiden tarkoituksen

yleisimmit kiytdssd olevat merkkisavut ja nesteet, niiden kiyttotavat ja
kohteet ja

valita merkkisavukokeessa kohteeseen parhaiten soveltuvan aineen
suorittaa tarvittavat varo- ja suojaustoimet
suorittaa tarvittavat merkkisavukokeet

miiritelld merkkisavujen avulla huoneiston ilmavirrat, ilmavirtojen suunnat
ja pididtelaitteen heittopituuden

suorittaa kanaviston merkkisavukokeen mahdollisten vuotojen
paikantamiseksi.



12) ILMAVIRTOJEN MITTAUS JA TASAPAINOTUS
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* liian pienten tai liian suurten ilmavirtojen aiheuttamat yleisimmit ongelmat,
huoneilman limpétilojen nousu tai lasku, veto, heikko ilmanvaihto, melu,
viirit painesuhteet ja energian tuhlaus

* huone- ja jirjestelmikohtaisten ilmavirtojen sallitut poikkeamat ilmavirtojen
tasapainotuksessa

* yleisimmit ilmakanavien tasapainotusmenetelmit, kuten suhteellinen ja
laskennallinen menetelmi

* ilmastoinnin ilmavirtojen tasapainotuksen suoritusjirjestyksen
¢ vyleisimmin kanavistoissa kiytettivit virtaussiitimet ja niiden ominaisuudet
y y

* triviaalimittausmenetelmin, viisi- ja kaksitoista-pistemittausmenetelmin seki
niiden kiyttokohteet

* ulkopuolisten olosuhteiden vaikutuksen suoritettaviin mittauksiin ja
mittaustulokseen

* kanavistossa olevat mitta-anturit ja laitteet,
ymmadrtdd

* jirjestelmin ilmavirtojen tasapainotuksen merkityksen jirjestelmin
kokonaiskiyton kannalta

* ilmavirtojen tasapainotuksen merkityksen jirjestelmin energiankulutukseen,
ddnitasoon, henkil8ston terveyteen ja tydn tuottavuuteen

* suojaetiisyyksien merkityksen mittaustulosten luotettavuuteen ja
osaa

* tulkita iv-piirustuksia ja toimintakaavioita siten, etti pystyy paikallistamaan
kanavat ja kanavaosat huonetiloissa ja konehuoneissa

*  selvicedi sddco- ja pidtelaitteen tyyppikilvesti tai laitteen tunnistemerkinnin
perusteella sen valmistajan ja laitteen tyypin

* valita suoritettaviin mittauksiin parhaiten soveltuvat mittalaitteet
* midrittdd oikeat ilmavirtojen mittauskohdat

* suorittaa mittapisteiden sijoituksen paloeristettyyn/limpderistettyyn
kanavaan ja laiteosaan

* tehdi ja tulpata tarvittavat mittareidt

* kiytedd ilmavirtojen mittauksissa mikromanometria ja pitot-putkea,
termoanemometria ja anemometritorvea seki siipipydrianemometria

* mitata ilmavirrat mittarenkaista, virtaussditimistd (sidtopelti) seki tulo- ja
poistoilmaventtiileistd

* mitata ilmavirrat erilaisilta kattohajottimilta ja piennopeuslaitteilta
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kiyttdd pddtelaitteiden ilmavirran mittauksissa mikromanometria,
termoanemometria ja anemometritorvea

mitata ilmavirrat virtaussiddctimistd (IMS-jirjestelmir)
mitata ilmavirrat tulo- ja poistoilmasileikéilti siipipydrdanemometrilla
kiyttdd mittauksissa ja tasapainotuksessa tarvittavia monogrammeja

kiyttdd mittauksissa ja tasapainotuksessa valmistajien sddto- ja tasapainotus-
oppaita ja oikeita k-kertoimia

laskea mittaustulosten perusteella k-kerrointa tai kiyristoa kiyttien
piitelaitteille ja virtaussddtimille ilmavirrat

suorittaa mittauksissa tarvittavat laskutoimitukset ja kiyttdd laskennassa
k-kerrointa

suorittaa ilmavirtojen mittaukset ja tasapainotuksen suhteellisella siitotavalla

tarkistaa ja sditdd piitelaitteiden ilmavirrat, ilmavirran suunnan ja
heittopituuden

suorittaa IMS-yksikoiden minimi- ja maksimiarvojen tarkastukset ja
asetukset

mitata sisiilman limpétilan, kosteuden ja CO2-pitoisuuden.

13) ILMASTOINTIKONEEN KOKONAISILMAVIRRAN MITTAUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

staattisen, dynaamisen ja kokonaispaineen ja niiden keskindisen
riippuvuuden

palautus-, siirto- ja kierritysilman kiyttd6n liittyvit rajoitukset (RakMK D2)
ja

suorittaa tarvittavat turvatoimet tehdessiin ilmastointikoneen ilmavirran
mittauksia

suorittaa ilmastointikoneen kokonaisilmavirran mittauksen

sddtdd laitteiston toimimaan matalimmalla mahdollisella painetasolla
energiankulutuksen minimoimiseksi

suorittaa LTO:n hy6tysuhteen mittauksen.

14) ILMAVIRTAMUUTOKSET (KIILAPYORA, TAAJUUSMUUTTAJA)

Tutkinnon suorittaja

tuntee

puhaltimen pydrimisnopeuden ja puhaltimen ilmavirran vilisen yhtilon

paine-, sihko- ja tehontarpeen muutoksen vaikutuksen ilmanvaihtokoneissa
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osaa

kokonaisilmavirtamuutokset/painemuutokset
taajuusmuuttajien toimintaperiaatteen

staattisen ja dynaamisen sekd kokonaispaineen merkityksen puhallinlaitteessa
ja

selvittdd puhaltimen nykyisen toimintapisteen

lukea puhallinkiyristoji ja arvioida kiyristojd hyviksi kiyttien kiilapy6rin
vaihdon vaikutuksen puhaltimen paineeseen, tehontarpeeseen ja ddnitechoon

selvittdi kiilapy6rin vaihdon vaikutuksen jirjestelmin kokonaisilmavirtaan ja
miiritelld puhaltimen uuden toimintapisteen kiyristoji apuna kiyttien

suorittaa kiilahihnasarjan paikalleen asennuksen, kiilahihnapydrien
linjauksen ja hihnojen kiristyksen

tarkistaa mittaamalla ja taulukoita kiyttien kiilahihnojen oikean kireyden
tarkistaa jirjestelmin kokonaisilmavirran kiilapyérin vaihdon jilkeen
suorittaa taajuusmuuttajan asetusarvomuutokset

tarkistaa jirjestelmin kokonaisilmavirran taajuusmuuttajan asetusarvo-
muutoksen jilkeen.

15) RAKENNUKSEN PAINESUHTEIDEN MITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

rakennuksen oikeiden painesuhteiden vaikutuksen rakennuksen
ilmanvaihdon toimivuuteen

mittalaitteet ja mittausmenetelmit rakennuksen painesuhteiden
selvittimiseksi,

ymmartdd

osaa

44

rakennuksen oikeiden painesuhteiden vaikutuksen epipuhtauksien
levidmiseen, tydhygieniaan ja tyontekijoiden terveyteen ja

tarkistaa mittaamalla eri tilojen viliset kiyttdtarkoitusten mukaiset
painesuhteet

tarkistaa ulko- ja sisiilman vilisen paine-eron

tehdi, valtuuksiensa puitteissa, tarvittavat ilmavirtojen korjaustoimet
rakennuksen painesuhteiden korjaamiseksi

varmistaa huoneiston riittivin tuloilman saannin.



16) ILMASTOINTUARIESTELMAN HUONETILAAN AIHEUTTAMAN
AANITASON MITTAUS

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* RakMK D2:n rakennuksen dinitasoa koskevilta osilta
* ohjeelliset raja-arvot tilakohtaisista dinitasoista, RakMK C1

* ympiristomelun vaikutuksen ddnimittaukseen ja

* tunnistaa keskeiset meluongelmat (ilman virtausnopeus, tirini, resonanssi)
* selvittdd melun lihteen ja mitata tilan dénitehotason
* mitata ilmanvaihtojirjestelmin dinitehotason

* laskea usean erillisen #inilihteen yhteisvaikutuksen taulukoita apuna
kiyttien

* tehdi, ottaen huomioon vaadittavat ilmavirrat ja painesuhteet, tarvittavat
sd4to- ja ilmavirtamuutokset tarvittavan ddnitason muutoksen
aikaansaamiseksi.

17) HIILIDIOKSIDIMITTAUKSET (CO,)

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* ohjeelliset sisdilman hiilidioksidipitoisuuden raja-arvot (RakMK D2 ja
asumisterveysohje),

ymmartdd
* ilman hiilidioksidipitoisuuden ja ilmanvaihdon riittivyyden vilisen yhteyden
ja
osaa
* suorittaa hiilidioksidimittaukset

* ottaa huomioon hengitysilmasta tulevan hiilidioksidin.

18) TIIVIYSKOE
Tutkinnon suorittaja
0saa

* laskea kanavien pinta-alan ja miirittdd kanavien sallicut vuotoilmavirrat
tiiviys ja paineluokan mukaisesti

* suorittaa ilmanvaihtokanavien tiiviyskokeen voimassa olevan standardin (SFS
n:o 4699) mukaisesti.
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19) MITTAUSTEN JA TASAPAINOTUKSEN AIKAISET HUOLLOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

huoltoty6n etenemistavan organisaatiossa sekid omat vastuunsa ja valtuutensa
huoltotydn suorittamisessa ja

selvittdd mittausten ja ilmavirtojen tasapainotuksen luotettavuuden
edellyttimit iv-laitteiston huoltotoimet

tarvittaessa etsid huollettavan laitteen vikamuistitiedot huoltokirjasta,
laitedokumenteista tai kiytossi olevista tietokannoista

arvioida huollon aiheuttaman seisokkiajan ja raportoida siitd kiyttidjille

arvioida suoritettavien toimenpiteiden laajuuden, mahdollisen osien
uusintatarpeen ja tarvittavan tyon midrin

suorittaa mittausten ja tasapainotuksen suorittamiseksi tarvittavat
pienimuotoiset huolto- ja korjaustoimet, kuten laakerointien tarkastukset
ja huollot, kiilahihnojen kunnon tarkastukset ja vaihdot, sidtopeltien
tarkastukset ja huollot

yrityksen toimintakiytinnon mukaisesti ja valtuuksiensa puitteissa hankkia
tarvittavat osat ja tarvikkeet

tarvittaessa vaihtaa ja asentaa vioittuneet mittarenkaat, siitopellit ja
pddtelaitteet

suorittaa muut mittausten ja ilmavirtojen tasapainotuksen suorittamisen
edellyttimit huoltotoimet tydohjeiden ja laitedokumenttien mukaisesti

suorittaa huolletun laitteen koekiyton ja toiminnan tarkistuksen

suorittaa kohteen ja sen ympiriston viimeistelyn tyon luovutusta varten.

20) KORVAUSILMA

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

korvausilman kiyttotarkoituksen ja kiyttskohteet seki korvausilmareitit ja
laitteet

RakMK D2:n korvausilman kiytt64 koskevilta osilta ja

selvittdd tilan korvausilman saantireitit ja korvausilman riittivyyden
asentaa ja huoltaa korvausilmalaitteita ja -venttiileji
mitata tilan korvausilmavirran

selvittid ikkunoiden tiivistimisen vaikutuksen korvausilman saantiin.



21) TYOSKENTELYSSA SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN KASITTELY

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* jitelainsdddinnon asettamat vaatimukset mittauksen ja tasapainotuksen
yhteydessi syntyvien ja talteenotettavien jitteiden kisittelylle

* paikalliset jitehuoltokiytinnot ja

osaa
* tunnistaa jitejakeet ja tuntee niiden oikeat kisittelytekniikat
* tunnistaa toiminnasta syntyvit ongelmajitteet

* lajitella syntyneet jitteet miirdysten ja ohjeiden mukaisesti.

22) ILMAVIRTOJEN MITTAUSTEN JA TASAPAINOTUKSEN
PAATTAMINEN

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* ilmavirtojen mittausten ja tasapainotuksen lopetuskiytinnét ja
osaa

* tarkastaa, ettd kaikki mittalaitteet ja tarvikkeet ovat edelleen kiyttskunnossa
sekd kirjata mittalaitteiden ja antureiden puutteet ja vauriot

* toimittaa tarvittavat mittalaitteet ja anturit huoltoon ja kalibroitavaksi
* koota ja pakata lihtdvalmiuteen kiytetyt mittalaitteet ja tarvikkeet

* suorittaa tydympiriston siistimiseen liittyvit toimet asiakkaille luovutusta
varten.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tyosuorituksilla siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon taustalla
olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan tarkistaa myos
erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Tarvittaessa ndyttd voidaan
suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee
arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon
selvittdimiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettely, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
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kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.

Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnon tyonopeutta. Ilmavirtojen mittausten ja tasapainotuksen lopputuloksen
tulee vastata tyon laadun, mittaustulosten ja ilmavirtojen tasapainotuksen
tarkkuuden osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat mittaus- ja
tasapainotusmenetelmit ja vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossd
tarvittavat tiedot ja taidot ja hin kykenee kiyttimiin tydssd tarvittavia teknisid
asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita. Hin osaa laatia tydstdin
tarvittavat mittaus- ja tasapainotus-/(sidto) poytikirjat sekd dokumentit. Hin
valitsee oikeat mittalaitteet ja mittaus- ja tasapainotusmenetelmit seki tydskentelee
taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonais-
taloudellisuuden. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin ja
yrityksensd palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyén
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitiin aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen
viliceomidn keskeytykseen ja hylkdimiseen.

4 § llmastointijarjestelman huolto

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ASIAKKAIDEN TARPEIDEN HUOMIOINTI JA ASIAKASPALVELU
Tutkinnon suorittaja
ymmadrtdd

* oman tydnsi laadun merkityksen ja vaikutuksen asiakkaalle toimitettavaan
palvelun laatuun



osaa

ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisiisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

kokonaisvaltaisesti huollon merkityksen asiakastyytyviisyyteen ja
asiakaspalautteen merkityksen ja

selvittdd toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun seki verrata
sitd asiakkaan odotuksiin

tallentaa oikeansisiltoiseni asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

pidttdd huoltotekniset ja taloudelliset vaikutukset huomioonottaen,
valtuuksiensa puitteissa, mitki asiakkaan esittdmistd huoltotoimista voidaan
toteuttaa

opastaa edustamansa yrityksen organisaation tuntien asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

suorittaa huoltotydn ja sen piittimiseen liittyvit toimenpiteet ja antaa
asiakkaalle suoritetusta huollosta tarvittavan informaation

asiakaspalautteen merkityksen huomioon ottaen kertoa suoritetuista
huoltotoimista laitteiden kiytedjille

huomioida asiakaspalautteen.

2) HUOLLOSTA LAADITTAVAT DOKUMENTIT JA ASIAKIRJAT

Tutkinnon suorittaja

tuntee

tarkastusten, dokumenttien ja asiakirjojen merkityksen huollon laadun
ylldpitdmisessd

ymmartdd

osaa

huollosta laadittavien dokumenttien tarpeellisuuden

huollon suorittajan vastuun reklamointitilanteessa ja

selvittdd ennen ty6n aloitusta tyon aikana suoritettavat raportointitoimet ja
suorittaa ne tyon aikana

dokumentoida huoltotdiden aikana havaitut viat, puutteet ja tehdyt muutok-
set kohteen ilmanvaihtopiirustuksiin sekd tehdi niistd tarpeelliset ilmoitukset

laatia tarvittavat dokumentit/raportit kidyttimistiin pohjustus- ja
pinnoitusaineista, -materiaaleista ja -menetelmistd

laatia tarvittavat dokumentit ja huoltoraportin tehdyistd huoltotéistd ja
huoltotydn toteutuksesta

piivittdd tarvittavat huoltokirjat
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* suorittaa (tehtyjen toiden) lopputarkastuksen tilaajan edustajan kanssa

* kirjata tyilmoitukseen ja tuntikirjanpitoon kiytetyt tydtunnit ja tarvikkeet

sekd tehdyt tyor.
3) TYOSKENTELYN TALOUDELLISUUS

Tutkinnon suorittaja
osaa

* suunnitella huollon ja tyon etenemisjirjestyksen siten, ettd tarpeettomat
odotusajat viltetdin

* tyosuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tyomenetelmien
vaikutukset kokonaiskustannuksiin

* arvioida huoltotyonsi laatua ja tehokkuutta

* tehtivialueensa tydtehtivit siten, ettd pystyy tyosuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

* tehdi kehitysehdotuksia huoltotyén tydmenetelmien, tydn laadun ja
taloudellisuuden kehittimiseksi ja

sitoutuu

* vastaanottamiinsa tydtehtiviin ja vastaa omalta osaltaan niiden tuloksista.

4) HUOLTOTARPEEN SELVITYS

Tutkinnon suorittaja
osaa

* selvittdd tydtilauksen, vikailmoituksen tai laitteen kiyttdjiltd saatujen tietojen
perusteella huollon kohteen seki vian ja toimintahiirion

* tehdi huolto- ja laitedokumenttien avulla johtopditoksid toimintahiirion tai
vian syistd

* kohdentaa systemaattisen vianetsinnin keinoin mahdolliset toimintahiirist
tai huoltoa tarvitsevat ja vikaantuneet laitekomponentit

*  selvittdd tytilauksen tai tyokohteessa suoritetun vianmiirityksen perusteella
suoritettavien huoltotoimien laajuuden ja arvioida tyshén tarvittavan ajan.

5) HUOLTOTOIDEN SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja
ymmartdd

* huolellisen huollon etukiteissuunnittelun merkityksen tyon lopputulokseen
ja
osaa

* selvittdd tyokohteessa vaadittavat luvat (kulku- ja tulityslupa, hygieniapassi,
tupakointiluvat ja -paikat jne.)
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laatia huoltosuunnitelman ottaen huomioon kiytettivit tydmenetelmit ja
tydjdrjestyksen

laatia huoltotydlle aikataulun, jonka avulla voidaan varata osat, tarvikkeet ja
tyovilineet suunnitelmallisesti

osaluetteloita ja piirustuksia kiyttden varmistaa, ettd kiytettivissi on kaikki
huollossa tarvittavat osat, tarvikkeet ja tyovilineet

selvittdd tydvilineiden ja tarvikkeiden kuljetuksessa kiytettivit kulkureitit ja
nostoaukot

selvittdd ja varmistaa, ettd tyokohteessa on tarvittavat nosto-, siirto- ja
apulaitteet seki tarvittavat telineet

jarjestelld tydpaikan ottaen huomioon huoltotydn sujuvuuden ja
turvallisuuden vaatimukset

arvioida ennen tyon aloitusta ja sen aikana tyon hiirigttomin etenemisen ja
turvata ennakoivin toimenpitein tydn sujuvuuden

valmistella tydn aloitusinformointiin liittyvit toimenpiteet ja tehdi
tarvittavat aloitusilmoitukset.

6) MAARAYSTEN, OHJEIDEN JA SUOSITUSTEN NOUDATTAMINEN
HUOLTOTYOSSA

Tutkinnon suorittaja

noudattaa

tyossddn keskeisid huolto- ja puhdistustydtd koskevia viranomaissdinnoksid ja
-mairiyksiid kuten

Sisdasiainministerién asetusta ilmanvaihtokanavien ja -laitteistojen
puhdistamisesta (Asetus 802/2001)

RakMk E1, E7 ja F2:ta iv-huoltotydn suoritusta koskevilta osilta
sisiilmastoluokitusta
talotekniikka RYL:4 ilmastointijirjestelmien huoltoa koskevilta osilta

tyoskentelyssdin tyo- ja sihkéturvallisuusmiariyksia.

7) TYOTURVALLISUUS JA TYOYMPARISTO HUOLTOTYOSSA

Tutkinnon suorittaja

ymmartad

osaa

oman henkilskohtaisen vastuunsa omasta ja tydtoveriensa tydturvallisuudesta
ja

suorittaa ennen huoltoty6n aloitusta tarvittavat turva- ja suojatoimet

valita sopivat henkilokohtaiset suojaimet (silmi-, kuulo- ja piin suojaimet,
jalkineet, suojakisineet, ty- ja suojavaatteet jne.)
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* kiyttdd oikein erilaisia hengityssuojaimia, esim. pélysuojaimia, seki osaa
valita suodatustavan ja tehokkuuden tydolosuhteiden vaatimusten mukaisesti

* kidyttdd turvavaljaita ja koysid sekd muita putoamissuojaimia sekd katolla
tyoskennellessidn vaatimusten mukaisia, moitteettomia turvavoiti ja koysid

*  kiyttdd tyossddn siirrettivid henkildnostimia ja huomioida tarvittavat
turvaetiisyydet ja tuennat

* pysdyttdd ja kiynnistdd huoltotyon vaikutuspiirissi olevat ilmanvaihtokoneet
oikein ja oikeassa jirjestyksessd

laitteiden siilytys- ja varastointikdytintoji

* huomioida tydnsi vaikutukset tydympiristdon ja suorittaa tarvittavat
suojaukset

* kiyttdd tyossddn paineilmalaitteita ja painepesureita turvallisesti

* ottaa tydskennellessdin huomioon muiden tydympiristdssi toimivien
henkilsiden tysturvallisuuden

* suorittaa ennen huoltotydn aloitusta tarvittavat muut turva- ja suojatoimet

* toimia tydturvallisuusmiiriysten ja ohjeiden mukaan hiti- ja
hiiristilanteissa
* tunnistaa asbestin ja muiden terveydelle haitallisten aineiden vaaran

* yllipitdd osaltaan tydpaikan jirjestysti ja huomioida tyonsi vaikutuksen
ympiristoon.

8) NOSTO- JA SIRTOTYOT

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* nosto- ja siirtotdiden tapaturmavaarat ja nostotditd koskevat turvallisuus-
midriykset ja

osaa

* selvittdd nostettavan kappaleen massan, massakeskipisteen ja soveltuvat
nostokohdat

* valita nostoon tai siirtoon soveltuvat vilineet, kuten liinat, koydet, tuet ja
suojaimet

* suorittaa noston tai siirron vaatimat kiyttoturvalliset ja kappaleen rakenteen
huomioon ottavat sidonnat

* ohjata nostoa nostotdissi kiytetyin kisimerkein

* ottaa huomioon kaikessa tyokappaleen kisittelyssi ja sdilytyksessi tarvittavan
suojauksen

* ottaa huomioon nosto- ja siirtotehtivii suorittaessaan muiden
tydympiristdssi toimivien henkildiden tyéturvallisuuden

52



* rakenteita purettaessa ottaa huomioon ja suorittaa paikalleen jadvien osien
vilikannakoinnin ja tuennan.

9) PUHDISTUS- JA TARKISTUSTYOT

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* huoltotydssi kiytettivid puhdistus- ja nestepesuaineita, niiden kiytto-
turvallisuuden ja soveltuvuuden eri kiyttskohteisiin ja

osaa
* suojata ympiristdn huoltotyon suorituksen ajaksi

* suorittaa huollettavien kohteiden ulkopuoliset puhdistustoimet ennen
kohteen avaamista ympiriston likaantumisen estimiseksi

* huoltoa suorittaessaan tehdi havaintoja osien kuluneisuudesta, vaurioista,
vikojen aiheuttajista ja tarvittavista korjaustoimista

* kiyttdd huoltotydssidn koneenosien puhdistuksessa puhdistus- ja
nestepesulaitteita sekd -koneita ja huolehtia niiden puhtaudesta sekd
kiyttoturvallisuudesta

* arvioida ja tarvittaessa tarkistusmittauksin tarkastaa purettujen osien
kiyttokelpoisuuden ja uusimistarpeen.

10) ENNAKKOHUOILTO- JA KERTALUONTEISTEN VIKATOIDEN
VASTAANOTTO JA SUORITUS

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* ennakkohuolto- ja kertaluonteisten vikatdiden etenemistavan organisaatiossa
sekd omat vastuualueensa ja valtuutensa tydprosesseissa ja

osaa
* vastaanottaa huollon tyomiirdimen tai vikailmoituksen
* priorisoida tyStehtivinsi

* hankkia tarvittaessa lisiresursseja erikoisosaamista edellyttivien tehtivien
hoitamiseksi, esim. kylmi- ja sihkotyot

* tyokohteessa purkaa huollettavan tai korjattavan laitteen vikamuistitiedot tai
etsid huolto- ja vikahistoriatiedot huoltokirjasta tai laitedokumenteista

* arvioida suoritettavien toimenpiteiden laajuuden, osien uusintatarpeen ja
tarvittavan tyon miirin

* arvioida huolto- tai korjaustoimenpiteiden aiheuttaman seisokkiajan ja
ilmoittaa huolto- tai korjausseisokista kiyttidjille

* suorittaa huollettavan tai korjattavan laitteen kiytdstd poistamiseen liittyvit
toimet



* yrityksen toimintakiytinnén mukaisesti hankkia huollossa tai korjauksessa
tarvittavat osat ja tarvikkeet

* suorittaa huolto- ja korjaustoimet huoltosopimuksen ja/tai tydohjeiden ja
laitedokumenttien mukaisesti

* suorittaa huolletun tai korjatun laitteen koekiytén ja toiminnan tarkistuksen

e suorittaa tydokohteen ja sen ympiriston viimeistelyn tyén luovutusta varten.
) Y 34

11) KILAHIHNAKAYTTOJEN HUOLTO

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* kiilahihnakdyton kidyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen seki hyvin
tehonsiirtokyvyn ja pitkin kiyttoidn edellytykset

* kiilahihnaprofiilit ja osaa lukea kiilahihnojen merkinnit
* kiilapyorityypit ja kiinnitysmekanismit

* kiilahihnakiyttdjen suojaustarpeen seki tysturvallisuuden ettd puhtauden
kannalta ja

0saa
* mittaamalla tai profiilitulkkien avulla tunnistaa hihnauran profiilityypin

* asentaa hihnapydrit akseleille kiytettivin akseli/napa-liitoksen vaatimalla
tavalla ja suorittaa pydrien linjaukset

* suorittaa oikein kiilahihnasarjan paikalleen asennuksen, hihnapyérien
linjauksen ja hihnojen kiristyksen

* tarkistaa mittaamalla ja taulukoita kiyttien kiilahihnojen oikean kireyden
* selvittdd tarvittavat kierrosnopeuden muutokset

* laskea tarvittavan kierrosnopeuden muutoksen perusteella uuden/uusien
kiilapydrien koot

* suorittaa kiilahihnakiyttdjen suojaustoimet ja asentaa suojaimet oikein.

12) LAAKERIEN VAIHTO

Tutkinnon suorittaja
tietdd

* laakeriasennustoiden puhtausvaatimukset tydympiristslle ja tyon
suoritukselle sekd noudattaa puhtausvaatimuksia tyotehtivissiin,

tuntee

* laakereiden asennussovitteiden midrdytymisperiaatteet ja osaa ottaa ne
huomioon asennus- ja purkamistoissd

* laakerointitavat ja niiden toimintaperiaatteet sekd asennukseen liittyvit
sdadot ja tarkastusmittaukset
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osaa

laakereiden oikeat asennus- ja irrotusperiaatteet

liukulaakereiden toimintaperiaatteet, yleisimpien liukulaakerimateriaalien
kiyttoominaisuudet ja voitelun merkityksen ja

selvittdd laakerimerkintdjd lukien ja tarvittaessa laakeriluetteloa apuna
kiyttien asennuksien ja toimintojen kannalta oleelliset laakerin rakennetiedot

suorittaa laakerien irrotuksen ja asennuksen
suorittaa tarvittaessa laakerointien voiteluhuoltotehtivit

kiyttdd iskuholkkisarjoja, puristimia ja mekaanisia ulosvetimii laakerointien
asennus- ja purkamistoissd

akseleiden linjauksessa ottaa huomioon tarpeettomat laakerikuormat

tarkastaa mittaamalla, ettd laakerinsijat ovat sekd mitan ettd muodon
toleranssialueella

valita tydkohteeseen soveltuvat asennus- ja irrotusmenetelmit seki suorittaa
liukulaakerien asennus- ja irrotustyot.

13) SAHKOMOOTTORIN VAIHTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

sihkémoottoreiden kiinnitysmenetelmit ja kiinnitysosat
vaihtoehtoisen moottorivalinnan valintaperusteet ja valinnan

asennettavalle moottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimelle asetetut
asennusvaatimukset ja

tunnistaa osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla asennettavan
moottorin

selvittdd tarvittaessa moottoriluettelojen avulla asennettavan moottorin
tekniset tiedot

varmistaa osaluettelo- ja kilpitietojen perusteella, ettd moottori on tarkoitettu
asennuskohteeseen

suorittaa jalkakiinnitteisen moottorin asennuksen moottoripedille tai
kiskoille siten, ettd ne saavat tasaisen tuennan

asentaa tehonsiirtolaitteet moottorin akselille laakerointia rasittamatta

linjata sihkémoottorin tehonsiirtoelimien vaatimusten mukaisesti ja
tarpeettomia laakerikulmia vilttien.
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14) PUHALTIMEN JA PUHALTIMEN SIIPIPYORIEN HUOLTO JA VAIHTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee

erilaiset puhallin- ja siipipyorityypit, niiden kiyttokohteet, rakenteen seki
toiminnan

puhaltimien/siipipydrien kiinnitysmekanismit

puhaltimen siipipydrien tasapainotuksen paiperiaatteet

puhaltimen tirindnvaimennuksen pidperiaatteet,

ymmartdd

osaa

eri puhaltimien tehon- ja paineenmuodostuksen periaatteen ja

puhallinmerkintgji lukien ja tarvittaessa puhallinluetteloa apuna kiyttien
selvittdd huollon ja toimintojen kannalta oleelliset puhaltimen tunniste- ja
rakennetiedot

tarkastaa puhaltimien akselien- ja siipipyorien vauriot

valita tydkohteeseen soveltuvat puhaltimen irrotus-, asennus- ja huolto-
menetelmit

suorittaa puhaltimen ja puhaltimen siipipy6rin irrotuksen, asennuksen ja
huollon

suorittaa siipi- ja kisipyorien lukitukset
suorittaa tarvittaessa puhaltimen voiteluhuoltotehtivit

kiytedd erilaisia asennus- ja huoltotydkaluja puhaltimen asennus- ja huolto-
tyOssd

suorittaa puhaltimien linjaukset.

15) SAATOPELTIEN JA PAATELAITTEIDEN ASENNUKSET SEKA HUOLLOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee
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yleisimmat sddtdpellit ja padtelaitteet seki niiden kiyttotarkoituksen ja
toimintaperiaatteen

sddtopelleille ja piite-elimille asetetut tiiviys- ja puhtausvaatimukset
pidte-elimen asennuspaikan vaikutuksen ilmanjakoon

pidtelaitteiden ddnen vaimennusmahdollisuudet ja

kilpimerkintojen ja tunnistetietojen avulla selvittdd sddtopellin ja
péitelaitteen tyypin



valmistajien luettelojen avulla selvittdd sulku- ja sidtopeltien ja paitelaitteiden
tekniset arvot ja asennus-, huolto- seki sddtdtavan

jilkiasentaa erilaiset sulku- ja sddtopellit kanaviin ja ilmastointikoneille
vaihtaa ja asentaa erilaiset pditelaitteet
suorittaa erilaisten sulku- ja sddtdpeltien seki paitelaitteiden huollot

suorittaa sddtopeltien ja paitelaitteiden siddot.

16) SUODATTIMEN HUOILTO JA ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

osaa

suodatinluokituksen

erilaiset suodatustavat ja suodattimien erotusasteet
suodatinluokat ja kiytettivit suodatinmateriaalit
suodattimen vaihtovilin ja vaihtotarpeen

suodattimen likaantumisasteen ja paine-eron vilisen yhteyden

suodattimen ohivuotojen merkityksen suodattimen toimintaan (tiiviyteen) ja

valita tarkoituksenmukaiset tydvilineet kutakin suodattimen vaihtoa ja
huoltoa varten

suodatinkoot jne.

puhdistaa suodatinkammion esim. imuroimalla

laskea suodattimen otsapintanopeuden

valita oikeat suodattimet

suorittaa suodattimien vaihdot

tarkistaa suodatinasennuksen tiiviyden

tarkistaa puhtaan suodattimen aiheuttaman paine-eron
kalibroida suodattimien paine-eromittarit

asentaa tarvittaessa paine-eromittarin

suorittaa suodatinjitteen Kisittelyn

tilata uudet suodatusluokaltaan ja mitoiltaan oikeat suodattimet

tdyttdd suodattimen vaihtopiivikirjan.
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17) AANEN- JA TARINANVAIMENNUKSEN HUOLTO JA KORJAUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee

ddnen syntymekanismin ilmastointikoneissa ja -laitteissa
ilmastointijirjestelmin ddnen lihteitd ja puhallinmeluun vaikuttavia tekijoitd

aksiaali- ja keskipakoispuhaltimen seki kanaviston dinen kehitysti vihentivid
asennustapoja

yleisimmiit puhaltimen ja kanaviston d4nenvaimennusmenetelmiit

ddnen- ja tdrininvaimennusmateriaalit, vaimentimet ja kiyttokohteet

eri pinnoitteiden 44nenvaimennusominaisuudet

vaimentimen sijoituksen vaikutuksen melun kulkeutumiseen
vaimenninkumien, -mattojen ja -jousien kiyttokohteet ja kiyttotarkoituksen

ilma- ja runkodidnen synnyn ja leviimismekanismin ja

selvittidd ddnen- ja tirininvaimentimien kunnon ja korjaustarpeen

tunnistaa dinen- ja tirininvaimentimien viirit asennustavat seki
korjaustarpeen

valita tarkoituksenmukaiset tydvilineet ja -menetelmit eri vaimentimien
kunnostukseen ja huoltoon

lihtotietojen perusteella valita puhaltimen tirininvaimentimet

vaihtaa d4nenvaimentimet

tunnistaa ja poistaa haitalliseksi luokitellut dinenvaimennusmateriaalit
vaihtaa vaurioituneet dnenvaimennusmateriaalit

suorittaa d4nenvaimentimien pinnoituksen ja pinnoituksen kunnostuksen

tarkastaa, huoltaa ja asentaa joustavat liittimet puhaltimelta kanavalle.

18) KUITUKORJAUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee

eri kuitutyypit (tekstiili-, paperi-, mineraali- ja asbestikuidut)
irronneiden kuitujen merkityksen sisiilman laatuun
mineraalikuitujen kiyttokohteet

asbestin kiyttokohteet rakennusteollisuudessa ja tunnistaa
asbestikartoitustarpeen sekid asbestin terveyshaitat

eristysmateriaalien kunnon tarkastusmenettelyn

kuitukorjausmenetelmit, pinnoitusmateriaalit ja -tekniikat



* huolellisen kuitukorjaustyon merkityksen ilman puhtauden ja asumis-
vithtyvyyden kannalta ja

osaa
* paikallistaa jirjestelmin kuitukorjauskohdat
* valita ja kiyttad kuitukorjauksissa oikeita materiaaleja ja tarvikkeita

* valita korjattavien pintojen puhdistukseen sopivat puhdistusmenetelmit ja
suorittaa korjattavien pintojen puhdistuksen

* suorittaa korjattavien pintojen pohjustuksen ja pinnoituksen ruiskuttamalla,
kanavapinnoitusvarpilla, harjauskoneella tai tyshén soveltuvalla muulla
menetelmilld

* tarkistaa limpderisteiden kunnon ja valtuuksiensa puitteissa suorittaa
tarvittavat eristeiden huolto- ja kunnostustoimenpiteet

* tunnistaa kuitumateriaalien ja eristeiden kosteusvauriot mm.
ulkoilmakammioissa

e suorittaa metallipintojen ja kanavan pinnoittamisen polynsidonta-aineella.
jen y

19) VARAOSAPALVELUT JA NIIDEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* yrityksen varaosien hankinta-, varastointi- ja toimitusmenettelyn seki sithen
kuuluvat tilaus- ja toimintarutiinit ja

osaa

¢ laitedokumenttien avulla selvittii tarvittavan varaosan varaosanumeron tai
muut tunnistetiedot

* tilata tai kiynnistid hankintamenettelyn tarvittavien varaosien saamiseksi

* tarkistaa, ettd vastaanotetut varaosat vastaavat tilausta ja sopivat
kiyttokohteeseensa

e tarvittaessa reklamoida virheellisesti toimituksesta

* takuukorjaustilanteissa antaa toimeksiannon saatetietoineen viallisen osan
palauttamiseksi toimittajalle.

20) HUOLTOTOIMINNASTA SYNTYVAT JATTEET JA NIIDEN KASITTELY

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* jitelainsdddinnon asettamat vaatimukset huoltotydn yhteydessi syntyvien ja
talteenotettavien jitteiden kisittelylle

* paikalliset jitehuoltokidytinnot ja -miairiykset,
ymmartad

* Kkiytettivien tyomenetelmien merkityksen ympiristshaittojen
minimoimiseksi
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* jitteiden hydtykidyton merkityksen ja
osaa

* vilttdd tarpeetonta jitteenmuodostusta seki toimia mahdollisimman vihin
ympiristod rasittavalla tavalla

* tunnistaa jitejakeet ja tuntee niiden oikeat kisittelytekniikat
* tunnistaa huoltotydssi syntyvit ongelmajitteet

* lajitella syntyneet jitteet miirdysten ja ohjeiden mukaisesti.

21) HUOLTOTYON PAATTAMINEN

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* huoltotydn lopetuskidytinndn seki osaa suorittaa huoltotydn lopetustoimet ja
osaa

* koota ja pakata lihtovalmiuteen kiytetyt tydvilineet seki tarkastaa, ettd
kaikki vilineet ovat edelleen kiyttokunnossa seki kirjata syntyneet puutteet
ja vauriot

* suorittaa tydympiriston siistimiseen liittyvit toimet asiakkaille luovutusta
varten

* asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen suorittaa asennetun/huolletun
laitteiston kiyton opastuksen

* asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen suorittaa huoltokohteen
luovutuksen asiakkaille ja antaa tarvittavan piitdsinformaation.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan pidsidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tyosuorituksilla siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon taustalla
olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan tarkistaa myos
erillisilld kokeilla siled osin, kuin se ei selvid itse tyossi. Tarvittaessa niyttd voidaan
suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etti osaaminen tulee
arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon
selvittimiseksi voidaan kiyttdd myds haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.
Niytoissd tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
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kiytinnon tyonopeutta. Huoltotyon lopputuloksen tulee vastata tyon laadun osalta
alalla ammattilaiselta vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja

* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja

johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmiit ja
-vilineet seki kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot ja taidot ja
hin kykenee kiyttdmidin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja
sekd mittalaitteita ja koneita. Hin osaa laatia tydstddn tarvittavat huoltoraportit ja
dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit, tarvikkeet ja huoltomenetelmit sekd
tyoskentelee taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa huomioon
toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistydkykyinen. Hin osaa palvella
asiakkaita hyvin ja yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa
turvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jarjestyksessi.

Suoritus hylitiin aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd miiriysten mukainen,
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tydlle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen
vilicecomidn keskeytykseen ja hylkdimiseen.

5 § Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkentd ja vaihtotyot

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti ilmastointijirjestelmien puhdistajan
ammattitutkinnon ja siihen sisiltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut
vuoden tyokokemuksen kyseisisti sihkoalan toistd, katsotaan riittdvin ammatti-
taitoiseksi tekemiin itsendisesti kyseisid, yksittdiseen sihkolaite- tai sihkolaitteisto-
ryhmiin kohdistuvia sihkoalan tditd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/
2003, jolla on muutettu kauppa- ja teollisuusministerion paitostd 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tietdd
* kiytossi olevat jinnitteet pien- ja vahvavirtapuolella

* sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat
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* sihkétekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)

* johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta
* turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,
ymmartdd

* crilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, mirit tilat, Ex-tilat ja korjaamotilat)

* sihkotysturvallisuusstandardin (SFS 6002) vaatimukset ja ohjeet ja
osaa

* tulkita ilmanvaihtojirjestelmin sihkékaavion ja tehdi siihen tarvittavat
muutokset

* tehdi sihkétyot oikein ja turvallisesti
* mitata resistanssin, virran ja jinnitteen
* sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

* turvakytkimien kiytén

* testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdéilli,
varokekytkimilli ja kytkinvarokkeilla

* kiyttdonotrotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen,
eristysresistanssin ja oikosulkuvirran mittaamisen, vikavirtasuojan
testaamisen, silmidmaidriisen tarkastuksen ja toimintakokeen)

*  yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten puhallinmoottoreiden, sulatus- ja
limmitysvastusten, magneettiventtiilien ja sidtolaitteiden kytkennit
Y g ) y

* oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen

* sihkopatterien, kontaktorien, ohjauskellojen, ulkoanturien, termostaattien,
tyristorisddtimien ja peltimoottorien ym. kytkennit

* valita, sditid ja testata limporeleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan asetteluarvot

* valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen)

* kytkei ja tarkastaa sihkéiset lukituslaitteet ja turvapiirit
* lukea sihkopiirustuksia ja kaavioita
* antaa tarvittaessa ensiavun sihkotapaturmassa.

Lisiksi tutkinnon suorittajan tulee suorittaa sahkoturvallisuustutkinto 3, mikali
hinelli ei ole siitd voimassa olevaa todistusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemalld
kyseisiid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siind laajuudessa, ettd
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osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kiytinnén etti tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Niyton jirjestdjin on
varmistauduttava haastattelulla tai muulla tavalla tutkintoa suorittamaan tulevan
ammattitaidosta ennen niyttdihin osallistumista tydturvallisuusnikékohtien
selvittimiseksi. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittid myos tiydentivid
hallinta voidaan tarkistaa my®os erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse
tyossd. Tarvittaessa niytto voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, ectd
osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma
tyosuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytey/hyldcty. Hylitystd suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osa-
suoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksytystd suorituksesta tulee antaa
palautetta. Arvioinnin lihtékohtana on, etti sihkélaitteisto on kiyttdjille
ehdottoman turvallinen. Arvioinnissa tutkinnon suorittajan ammattitaitoa verrataan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin. Tutkinnon suorittajan on tarvittaessa
osattava arvioida oma tydsuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetidin

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

* tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti
* tyon lopputulos on miiriysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd hyviksytyn laatutason ja

* tutkinnon suorittajan toiminta on pidpiirteittiin seuraavan kuvauksen
mubkaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimadn tyossi tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja
osaa laatia tydstiddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tydn
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitiin aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midrdysten mukainen tai
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta, sihko-

63



64

ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen vilittomiin keskeytykseen ja
hylkiddmiseen.

6 § Sisdilmastomittaukset

a) Ammattitaitovaatimukset

1) SISAILMASTO

Tutkinnon suorittaja

tietdd

tuntee

hyvin sisiilman puhtausvaatimukset ja mitattavat tekijit

hyvin sisiilmaston tavoitearvot, limpétila, kosteus, ilman liike, dénitaso ja
hiilidioksidipitoisuus (RakMK D2, Sisiilmastoluokitus)

edelli olevien tavoitearvojen mittausmenetelmit

tyypillisimpii sisdilmaongelmien aiheuttamia oireita (nenin, kurkun ja
nielun drsytysoireet sekd limakalvojen kuivuus, pinsirky, pahoinvointi),

talotekniset iv-jirjestelmit ja niiden normaalin toiminnan

sisdilman laadun tavoitearvot ja huonelimpétilan merkityksen sisdilman
laatuun

limpétilan merkityksen hyvin ja viihtyisin sisdilmaston aikaansaamisessa

taloteknisten jirjestelmien mahdollisuudet ja rajoitukset sisdilman laadun
hallinnassa

ilmastointijirjestelmissi muodostuvien 4inien syntymekanismin ja
ddnenvaimentamisen periaatteen

ddnitason merkityksen viihtyvyyteen

rakennuksen kiyttotarkoituksen vaatimukset sisdilmastotekijoille (esim.
toimisto, sairaala, koulu, laboratorio)

yleisimmit sisdilmaongelmat (ilmanvaihtuvuus, ilman litkenopeus,
ilmanlaatu, kosteus, limpétila)

mitattavat suureet, suureen arvon, mittayksikot

mitattavan parametrin (ilman nopeus, limpétila, suhteellinen kosteus,
epipuhtauspitoisuus, limpositeily) ajallisen ja paikallisen vaihtelun (vuoro-
kausi-/viikkovaihtelu)

ilman epipuhtaudet ja niiden lihteet (Co,, CO, VOC, formaldehydi,
hiukkaset)

epipuhtauspitoisuuksiin (CO,, hiukkaset, hiilivedyt, mikrobit, radon)
vaikuttavat tekijit ja



ymmartdd

* suhteellisen kosteuden ja limpétilan riippuvuuden (kastepistelimpétila,
veden tiivistyminen pinnoille)

* riittdvin ilmanvaihdon merkityksen viihtyisin sisiilmaston aikaansaamiseksi

* epipuhtauksien hallinnan ilmanvaihdon avulla sekd ilmanvaihdon moitteet-
toman toiminnan merkityksen sisidilman epipuhtauspitoisuuksiin.

2) ASIAKKAIDEN TARPEIDEN HUOMIOINTI JA ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja
ymmartdd

* oman tydnsi laadun merkityksen ja vaikutuksen asiakkaalle toimitettavaan
palvelun laatuun

* ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisdisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

* asiakaspalautteen merkityksen ja
osaa

* selvittdd toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun seki verrata
sitd asiakkaan odotuksiin

¢ tallentaa oikeansisiltoiseni asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

* opastaa edustamansa yrityksen organisaation tuntien asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

* suorittaa sisiilmastomittauksiin ja niiden péittimiseen liittyvit toimet ja
antaa asiakkaalle selkokielisen palautteen suoritetuista mittauksista,
jirjestelmin toiminnasta ja mahdollisista ongelmista sekd
korjausmahdollisuuksista

* huomioida asiakaspalautteen.

3) SISAILMASTOMITTAUKSISTA LAADITTAVAT DOKUMENTIT JA
ASIAKIRJAT

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* mittauspdytikirjojen ja -raporttien rakenteen

* tarvittavat dokumentointitavat ja dokumenteissa kiytettivit suureet

* sisiilmaa koskevat ohjearvot ja niiden kiyton mittaustulosten tulkinnassa,
ymmadrtdd

* mittausraporttien kiyttokelpoisuuden korjaustoimien suunnittelussa

* mittausaineiston dokumentoinnin merkityksen mittaustulosten uudelleen-
kisittelyssd/vertailussa
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* dokumenttien siilytyksen (arkistoinnin) merkityksen ja
osaa

e selvittid ennen sisiilmastomittausten aloitusta mittausten aikana suoritettavat
dokumentointi- ja raportointitoimet ja suorittaa ne tyon aikana

* laatia tarvittavat mittauspoytikirjat siten, ettd ne asianmukaisesti tdytettyni
ovat valmiita dokumentteja

* dokumentoida ennakkotarkastusten ja sisdilmastomittausten aikana havaitut,
mittauksiin vaikuttavat viat ja puutteet

* laatia dokumentin/raportin tehdyisti sisdilmastomittauksista

* varmistaa etti laadituissa dokumenteissa on mittaustulosten lisiksi muut
tarvittavat tiedot, kuten tydkohteen nimi, aika, paikka, mittaajat, mitatut
suureet, mittausolosuhteet, mittausjirjestelyt, mittausten suoritustapa,
mittausten kulku ja laitespesifikaatiot

* laatia tarvittavat ja riittivit dokumentit muistivilineille tallennettujen
tietojen hyddyntimiseksi

* kirjata tydilmoitukseen kiytetyt tytunnit ja tarvikkeet sekd tehdyt tyor.

4) SISAILMASTOMITTAUSTEN LUOTETTAVUUS

Tutkinnon suorittaja
tietdd
¢ sallitut poikkeamat sisiilmastomittauksissa

* mittausvirheiden syntymekanismit, kuten laite-, havaitsemis- ja mittaus-
menetelmin virhe

* mittausvirheiden vaikutuksen mittaustulokseen ja sisiilmastomittausten
tarkkuuteen

* mittalaitteiden kalibroinnin merkityksen mittaustulosten luotettavuuteen
¢ hiiriolihteiden vaikutuksen mittaustulosten luotettavuuteen,
tuntee

* mittaustuloksiin vaikuttavat yleisimmit mittausvirheet, kuten systemaattinen
virhe, satunnaisvirhe, mittaustulosten virherajat, mittausepivarmuus,
mittausepitarkkuus, sekd mittausten toistettavuuden, mittalaitteen
tarkkuuden ja mittalaitteen ajautuman

* mittausten suorittamisessa tarvittavat suureet ja mittayksikot
* mittausten hitausvirheen ja aikavakion vaikutuksen mittaustulokseen

* mitattavan parametrin ajallisen ja paikallisen vaihtelun ja sen vaikutuksen
mittausten luotettavuuteen ja

osaa

e miiritelld mittaustuloksen kokonaisvirheen.
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5) SISAILMAMITTAUSTEN SUUNNITTELU JA MITTAUSTEN
ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja
tuntee

* tyokohteen tai tutustuu siihen ja siitd aikaisemmin laadittuihin
mittausdokumentteihin,

ymmadrtdd
* ja osaa tulkita kohteesta aikaisemmin laadittuja dokumentteja seki
osaa

* tydtilauksen tai kohteen tai kiinteiston kiyttijiltd saatujen tietojen
perusteella miiritelld tarvittavat sisdilmastomittaukset ja muut toimenpiteet

* hyodyntid aikaisemmin laadittuja dokumentteja (esim. aikaisemmin
suoritetut mittaukset, havainnot) arvioidessaan ja tehdessiin johtopiitoksid
sisiilmastomittaustarpeesta

* hyodyntii tydssddn sisiilmastoluokitusta ja muita miiriyksii ja ohjeita

* arvioida tydtilauksen tai tyokohteessa suoritetun ennakkotarkastuksen
perusteella tehtivien mittausten laajuuden ja niihin kiytettivin ajan

* laatia mittaussuunnitelman, (mittausten, niytteiden mairi, ajankohdat,
mittausten, niytteenoton kesto)

* valita eri parametrien mittaukseen kiytettivit mittausmenetelmit ja
mittalaitteet

* arvioida alustavasti saatavien mittaustulosten kiyttokelpoisuuden
sisiilmaongelmien ratkaisussa

e suorittaa tarvittavat aloitusilmoitukset

* tarvittaessa kiytcdd erilaisia luotettavia tietoldhteiti.

6) SISAILMASTOMITTAUKSIA KOSKEVAT MAARAYKSET, OHJEET JA
SUOSITUKSET

Tutkinnon suorittaja
noudattaa

* tyossddn keskeisid sisiilmastomittauksia koskevia viranomaissidinnoksii ja
midriyksid, kuten

e sisdilmastoluokitusta
* RakMk D2:sta ilmavirtojen mittausta koskevilta osilta

* standardia SFS 5511 ilmastointi, rakennusten sisdilmasto. Limpétilojen
kenttimittaukset

* standardia SFS 5512 ilmastointi, ilmavirtojen ja painesuhteiden mittaus
ilmastointilaitoksissa
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* standardia SFS 5517 ilmastointi, ilmastointijirjestelmin vastaanotto-
mittaukset, ddnimittaukset.

7) MITTAUSLAITTEIDEN KAYTTOONOTTO, HUOLTO JA KALIBROINTI

Tutkinnon suorittaja
tuntee
* sisiilmaston mittalaitteille ja antureille asetetut vaatimukset

* mittalaitteet ja mitta-anturit kuten mikromanometri, U-putkimanometri,
siipipydrianemometri, lipivirtausmittarit, psykrometrit, Pitot-putki ym.

* mittalaitteiden huollon ja kalibroinnin merkityksen mittaustulosten
luotettavuuteen

* mittalaitteiden huolto- ja kalibrointikiytinnot
* eri mittalaitteiden ominaisuudet ja toimintaperiaatteet
*  siilytys- ja kiyttoympiristolle asetetut vaatimukset (mm. limpétila)

* mittalaitteiden kalibroinnin pysyvyyden ja pysyvyyteen vaikuttavat tekijit
(ry6mintd)

* mittalaitteiden sisiisten kalibrointien kiyttokelpoisuuden (esim. paine-
eromittarin nollaus),

ymmartdd

* mittavilineiden huollon merkityksen mittaustulosten luotettavuuden
kannalta ja

0saa

* selvittdd mittalaitteiden kunnon, huoltotarpeen ja mittareiden
kalibrointitiedot ja niiden voimassaoloajat

e tarvittaessa toimittaa mittarit huoltoon tai kalibroitavaksi

* suorittaa mittauksissa ja tasapainotuksissa kiyttimiensi mittalaitteiden
kdyttoonoton ja suorittaa niiden nollauksen

* tarvittaessa suorittaa mittapiiden ja vilineiden desinfioinnit
* kiyttdd yksinkertaisia kalibrointilaitteita

* huoltaa mittalaitteet valmistajan ohjeiden mukaan ja pitdd huoltopiivikirjaa.

8) TYOTURVALLISUUS SISAILMAMITTAUKSISSA
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* mittalaitteiden sihkéturvallisuusvaatimukset ja
osaa

* suorittaa ennen sisdilmastomittausten aloitusta tarvittavat turva- ja
suojatoimet



* huomioida tydnsi vaikutukset tydympiristoon ja suorittaa tarvittaessa
tarvittavat ennakkosuojaukset

* toimia tydturvallisuusmairiysten ja ohjeiden mukaan hiti- ja hiirio-
tilanteissa

* suojata tarvittaessa nikokykynsi kiytcamilld silmisuojaimia, kuten suoja-
laseja

* suojata tarvittaessa hengityksensi, piinsi ja kasvonsa kiyttimailld hengitys- ja
pddsuojaimia
* kidyttdd tyossddn tikkaita ja tydtasoja sekd huomioida tikastyoskentelyn vaarat

* tyoskennellessiin huomioida muiden tydympiristdssd toimivien henkilsiden
tyoturvallisuuden.

%) SISAILMASTOMITTAUSTEN AIKAISET YLEISET TOIMENPITEET

Tutkinnon suorittaja
ymmartdd
* tyon laadun merkityksen sisiilmastomittausten luotettavuuteen ja
osaa
* ottaa huomioon rakennuksen kiyttijien tarpeet sisdilmastomittausten aikana

* osaa kirjata mittausten aikaiset tapahtumat, myos poikkeamat, mittaus-
poytikirjaan

* minimoida ympiriston vaikutuksen mittaukseen ja mittaustulokseen

* kiytedd sisiilmastomittauksissa kiyttimidin mittauslaitteita ja -vilineitd
oikein ja hyviksyttivilld tavalla

* kaikissa sisiilmastomittauksissa ottaa huomioon kiytdssi olevan tuotanto-
laitteiston turvallisuuden seki tuotantoprosessin hiiriottdmin toiminnan

* tehdi tarvittavat tyonaikaiset ja jilkisiivoukset.

10) POLYMITTAUKSET
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* polyn massapitoisuuden ja hiukkasten lukumiiripitoisuuden eron (ilma)

* pintapélykertymin mittaustekniikat (suodatinmenetelmi, teippimenetelmai)
ja niiden rajoitukset
* sovellettavat raja-arvort,
ymmadrtdd
* niytteen likaantumismahdollisuudet (kontaminaatioriskit)

* mittaustekniikoiden rajoitukset (ilman massapitoisuus, polykertyma) ja



osaa
* valita tapauskohtaisesti sopivan mittausmenetelmin
* kisitelld polyndytteenottovilineiti ja koota niistd niytteenottolaitteiston
* aloittaa ja lopettaa polyniytteenoton

* lihettdd mittavilineet asiallisesti pakattuina ja merkittyind tutkimus-
laboratorioon

* kiytedd teippitekniikkaa polykertymin midrityksessd.

11) HYGIEENISET TARKASTUKSET JA MITTAUKSET
Tutkinnon suorittaja
tuntee
* eri mikrobiryhmit (bakeeerit, sienet, hiivar)
* piikohdat mikrobien kasvuedellytyksisti ja levidmisestd
* mikrobien mittausmenetelmit ja niiden aseptiikkavaatimukset,
ymmartdd
* aseptiikan merkityksen niytteenotossa (puhtaat vilineet, puhtaat tekniikat)

* visuaalisen tarkastuksen kiyttokelpoisuuden ja rajoitukset ja

* tunnistaa visuaalisesti kosteusvaurion, jossa mikrobikasvu on todennikéinen

* ottaa kostuttimesta vesiniytteet ja pintojen sivelyniytteet mikrobianalyyseja
varten

* ottaa, kisitelld ja pakata materiaalindytteet kuljetusta tai lihetysti varten.

12) SISAILMAN KOSTEUSMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja
tietdd
* ja tunnistaa sisiilman kosteuslihteet
* ilman suhteellisen kosteuden merkityksen sisdilman laadulle,
tuntee
* Kkiisitteet suhteellinen kosteus, kosteussisilts, kastepiste ja mirkilimpétila
* kosteusolosuhteisin vaikuttavat tekijit

* kosteuden vaikutuksen bakteerien, homesienten ja pslypunkkien
esiintymiseen

* kosteuden vaikutuksen hengitystieinfektioihin

* limpétilan ja kosteuden merkityksen seki niiden syy-yhteyden mikrobien
kasvuriskille



* ilman suhteellisen (Rh) kosteuden mittausmenetelmii (jatkuvatoiminen,
hiuskosteus tai psykrometri),

ymmartdd

* suhteellisen kosteuden ja limpétilan vilisen yhteyden

* pitkd-/lyhytaikaisen mittauksen eron (ajallinen vaihtelu) ja
osaa

e suorittaa sisiilman kosteusmittaukset.

13) AANITASOMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee
e RakMK D2:n ja Cl:n dinitasomittauksia koskevilta osilta
* ympiristomelun vaikutuksen ddnimittaukseen
* Hinitekniikan peruskisitteet

* ddnieristyksen perusteet ja erilaisten rakenteiden vaikutuksen dinen
etenemiseen ja vaimennukseen

* jinen etenemisen kanavistossa

* Hinen vaimenemisen kanavistossa, kanavaosissa ja piitelaitteissa ja

* tunnistaa keskeiset meluongelmat (ilmanvirtausnopeus, tirini, resonanssi)
* selvittdd melun lihteen ja mitata tilan dinitason

* mitata ilmastointijirjestelmin huonetilaan aiheuttaman 4initason

* mitata ilmanvaihtojirjestelmin 4initehotason

* mitata usean erillisen d4nilihteen yhteisvaikutuksen.

14) LAMPOTILAN JA ILMAVIRTOJEN LIKKEEN MITTAUKSET
Tutkinnon suorittaja
tuntee

* ilmanliikkeen ja limpétilan yhteyden vedon tuntemukseen, huonelimps-
tiloille annetut ohjeet (asumisterveysohje ja RakMk D2) seki sisdilmaston
tavoitearvot (sisiilmaluokitus),

ymmartdd

* eri limpétilakisitteet (operatiivinen ja siteilylimpétila sekid limpatilaindeksi)

ja
osaa
* suorittaa sisdilman ja pintojen limpétilamittaukset
* suorittaa sisdilman liikenopeuden mittaukset

* miiritelld oleskeluvychykkeen.
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15) HIILIDIOKSIDIMITTAUKSET (CO,)

Tutkinnon suorittaja

tuntee

* ohjeelliset sisiilman hiilidioksidipitoisuuden (CO,) raja-arvot (RakMk D2 ja

asumisterveysohje),
ymmadrtdd
* ilman hiilidioksidipitoisuuden ja ilmanvaihdon riittivyyden vilisen yhteyden
ja
osaa
¢ suorittaa hiilidioksidimittaukset

* ottaa huomioon mittaajaan hengitysilmasta tulevan hiilidioksidin.

16) SISAILMASTOMITTAUKSEN PAATTAMINEN

Tutkinnon suorittaja
osaa

* tarkastaa, ettd kaikki mittalaitteet ja tarvikkeet ovat edelleen kiyttékunnossa
sekd kirjata mittalaitteiden ja antureiden puutteet ja vauriot

* toimittaa tarvittavat mittalaitteet ja anturit huoltoon ja kalibroitavaksi
* koota ja pakata kiytetyt mittalaitteet ja tarvikkeet lihtovalmiuteen

* suorittaa tydympiriston siistimiseen liittyvit toimenpiteet asiakkaille
luovutusta varten

* asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen suorittaa sisiilmasto-
mittauskohteen luovutuksen asiakkaille ja antaa tarvittavan paitos-
informaation.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan pidsidntoisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon taustalla
olevien oheistaitojen, tietojen seki miiriysten hallinta voidaan tarkistaa myos
erillisillid kokeilla siltd osin, kuin se ei selvid itse tyossi. Tarvittaessa ndytté voidaan
suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etti osaaminen tulee
arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Edellytetyn ammattitaidon
selvittdmiseksi voidaan kiytcdd myos haastattelua, itsearviointia tai muuta
menettely, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylicty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
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sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.

Niytoissi tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa
kiytinnon tyonopeutta. Sisdilmastomittausten lopputuloksen tulee vastata tyén
laadun ja mittaustulosten luotettavuuden osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat mittausmenetelmit
ja mittalaitteet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossi tarvittavat tiedot ja
taidot, ja hin kykenee kiyttdimiin tydssd tarvittavia teknisid asiapapereita ja
lihdeaineistoja sekid mittalaitteita. Hin osaa laatia tyostdin tarvittavat mittaus-
poytikirjat ja dokumentit. Hin kiyttdi sisiilmastomittauksissa oikeita mittaus-
menetelmii ja -laitteita seki tydskentelee taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen
ja ottaa huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistys-
kykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin ja yrityksensi palveluperiaatteiden
mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta ty6n suorituksessa ja tydympiriston
jirjestyksessi.
Suoritus hylitidn aina, jos

* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen tai

* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen
vilicetomidn keskeytykseen ja hylkdimiseen.

7 § YrittGjyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjind toimiminen edellyttid. Hin osaa
arvioida yrittdjyyttdin ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, mill alueilla ja
miten hin voi kehittid yrittdjavalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hin ymmairtid alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja
sen tarjoamia yritystoiminnan kiynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja
riskejd, ja hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.
Tutkinnon suorittaja tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen
perustamisen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittdd yhdessi asiantuntijoiden kanssa
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markkinakelpoisen liikeidean ja tietidd, miten siti kiytetiin toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin tietdi, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistyosuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdi niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liictyvii
keskeisti lainsdddintdd. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytossd arvioidaan
* yksilén arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki
*  yksilon yrittimisen taitoja ja tietoja.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjind. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineini voidaan
kiyttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittijd vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itsendisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. T4dmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetdin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittimisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa niyttod on pitkdjinteinen yritystoiminnan kdynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstii yritysideansa litkeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kiynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunni-
telmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan todennikéisen
yrityksensi resurssitarvetta. Niyttdd voidaan tiydentii selvityksien, laskelmien ja
muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastattelujen avulla.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Tutkinnon suorittajan niytt64 arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kdynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietolihteiden hyédyntiminen.



Arvioinnin Kriteereja ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttidd ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yritcdjini
toimimisen valmiuksiaan ja myos arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttiin ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjind. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman
yritystoiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja
yritystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdi yleisimmit Suomessa kiytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
midrittimisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietd,
millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja yritystoiminnan
toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritys-
toimintaa aloitettaessa. Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisdidteiset toimet
sekd muun yritystoiminnan keskeisen lainsdidinnén ja tietdd, mistd voi tarvittaessa
saada asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittdi asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen litkeidean. Hin ymmartidd, miki on litkeidean merkitys
yritystoiminnan tydvilineend, ja tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin ottaa sitd kehittiessiin huomioon markkinoiden
kysynti- ja kilpailutekijéitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoiti.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa miiritellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja yllidpitid yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittivid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmartidd, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpddtdstd mm. padomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmiirtdd kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalidhtoiset tekijit tulee ottaa myds huomioon,
jotta osaa hinnoitella tuotteita tai palveluja jirkevisti. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.
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