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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 8 Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulutuk-
sessa, tydeldmissd ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyodyntid tutkin-
noissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammattipite-
vyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itseniiseksi ja
arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetddn ja suoritetaan joustavasti tutkin-
non osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®s tietyn tai tietty-
jen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka katso-
taan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin ydin-
toimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen ammatti-
kiytintoon. Vaatimukset kattavat myds tydeldmissi tarvittavan kielitaidon ja
sosiaaliset valmiudet.

2 8§ Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestijin tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkinto-
jen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit nidytot on jasennettivi tut-
kinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestijin velvollisuutena on jirjestid niytot
osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua niyttoihin
osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisiltyvit
yhteiset opinnot eivit ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa ndyttstutkintona
suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin soveltuvin
osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jirjestimisessi.

3 8 Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttdjen arviointi edellyttdd jirjestelmillistd aineiston kerddamistd, padtoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista

suhteessa tutkinnon perusteissa miiriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssd toimimisessa.



Taito tai osaaminen on arvioitava piisiintoisesti suoraan vastaavasta tydtoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-
nissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimene-
telmii, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyjd, aikaisempia dokumentoituja
niyttoji seki itse- ja ryhmiarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon osittain siten,
ettd niissd voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden
saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tydn perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan sekd
tyoprosessin hallintaan. Seki arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

KONEENASENTAJAMESTARIN ERIKOISAMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 § Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saa, kun suorittaa hyviksytysti
suuntauduttaessa kokoonpanoasennuksiin osat

e Yleistaidot (1 §)
* Mekaniikan asennus kokoonpanoasennuksissa (2 §)

ja viisi osaa seuraavista kuitenkin siten, ettd kahdesta ensimmaisestd saa valita vain
toisen

* Teollisuushydrauliikan asennus kokoonpanoasennuksissa (7 §)
 Tyokonehydrauliikan asennus kokoonpanoasennuksissa (8 §)
* Pneumatiikan asennus kokoonpanoasennuksissa (9 §)

e Voitelulaitteiden asennus (10 §)

* Ohjaus- ja automaatiolaitetyot (11 §)

e Varusteluhitsaus (12 §)

* Tydpaikkakoulutus (14 §)

* Valmistuksen ohjaus (15 §)

¢ Valmistuksen suunnittelu (16 §)

tai suuntauduttaessa vientiasennuksiin osat
¢ Yleistaidot (1 §)
¢ Mekaniikan asennus vientiasennuksissa (3 §)
* Matkatyévalmiudet (4 §)

¢ Toiminta asennuskohteissa (5 §)



ja nelji osaa seuraavista
* Teollisuushydrauliikan asennus vientiasennuksissa (7 §)
¢ Pneumatiikan asennus vientiasennuksissa (9 §)
¢ Voitelulaitteiden asennus (10 §)
* Ohjaus- ja automaatiolaitetyot (11 §)
e Varusteluhitsaus (12 §)
* Tydpaikkakoulutus (14 §)
* Valmistuksen ohjaus (15 §)
e Valmistuksen suunnittelu (16 §)
tai suuntauduttaessa kunnossapitoon osat
¢ Yleistaidot (1 §)
* Mekaniikan kunnossapito (3 §)
* Kunnossapitotoiminta (6 §)
ja nelji osaa seuraavista
*  Matkatyovalmiudet (4 §)
* Teollisuushydrauliikan kunnossapito (7 §)
* Pneumatiikan kunnossapito (9 §)
¢ Voiteluhuolto (10 §)
* Ohjaus- ja automaatiolaitetyot (11 §)
* Korjaushitsaukset (13 §)
* Tydpaikkakoulutus (14 §)
* Valmistuksen ohjaus (15 §)
¢ Valmistuksen suunnittelu (16 §).
Niiden lisiksi tutkinnossa voi suorittaa osat
» Sihkélaitteiden kunnossapito (17 §)
*  Yrittdjyys (18 §).

3 Luku

KONEENASENTAJAMESTARIN ERIKOISAMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 8 Yleistaidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

* tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot ja tavoitteet seki toiminta-
periaatteet

* tuntee oman tehtivi- ja vastuualueensa yrityksen toimintaprosessissa



* osaa yrityksen organisaation, kontaktihenkilot ja oikeat asiointimenettelyt
tuntien hoitaa oikein omat asiointitehtivinsi

* tuntee neuvottelujirjestyksen tydsuhdeasioissa
* tuntee omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison jaseneni

* tuntee tydyhteison kiyttdytymissidnnét (tupakointi, kulkulupakiytints,
pukeutuminen, asioimistavat jne.)

* osaa toimia tydyhteison ja tydryhmin jisenenid seki hoitaa vastuullisesti
itselleen kuuluvat tehtivit

* on tietoinen niistid toiminta-alueeseensa liittyvistd tehtivistd, jotka edellytei-
viit suorittajaltaan erityisoikeutta tai -lupaa.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET
Tutkinnon suorittaja

* tuntee tydympiristdlle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveyshaitat seki
osaa suorittaa tarvittavat turva- ja suojatoimet

* tuntee tyopaikalla sovitun tyovilineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden
sdilytys- ja kulkukiytinnon ja ylldpitid osaltaan tyopaikan jirjestystd

* tuntee tydympiriston puhtausvaatimukset, kiytettivien aineiden ympiristo-
vaikutukset ja jitteiden oikeat kisittelytavat

* tietdd kiyttoturvatiedotteiden siilytyspaikan ja tuntee paipiirteittiin
kiyttimiensd kemikaalien kiyttdturvatiedotteiden sisillon

* tuntee edustamansa yrityksen ympiristdohjelman ja toimintaperiaatteet
oman toimintansa edellyttimissi laajuudessa

* osaa ottaa huomioon tydnsi vaikutukset tydympiristdon (esim. tulityot,
hiomakipinit ja -pély jne.) ja suorittaa tarvittavat suojaukset

* tuntee yleiset toimintatavat hiti- ja hiiriotilanteissa.

3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja

* osaa kiyttdi raaka-aineita ja tarvikkeita taloudellisesti seki ottaa tys-
suunnitelmissa huomioon materiaalien kokonaistaloudellisen kiyton

* kiytdd tyovilineitd, koneita ja laitteita hyviksyttivilli tavalla ja yllipicid
niiden kiyttokuntoa tehtivinkuvansa laajuudessa

* hallitsee tehtivialueensa tyotehtivit siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

* tietdd padpiirteittiin tyon kokonaishinnan muodostavat tekijit ja niiden
vaikutukset kokonaiskustannuksiin

* osaa tydsuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tydmenetelmin
vaikutukset kokonaiskustannuksiin

* pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan tydtehtivinsi siten, ettd
tarpeettomat odotusajat viltetdin



sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtiviin ja vastaa omalta osaltaan niiden
tuloksista

tuntee tyon tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa
toiminnassa ja osaa arvioida oman tyonsi tehokkuutta

ymmirtii jatkuvan kehittimisen merkityksen osana tyotd ja pyrkii ottamaan
sen huomioon omassa toiminnassaan

pystyy arvioimaan tehtivialueensa tydprosesseja ja tekemiin kehitys-
ehdotuksia tydmenetelmien, tyon laadun ja taloudellisuuden kehittimiseksi.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tuntee tyopaikalla kiytossi olevien laatujirjestelmien asettamat vaatimukset
toiminnalle ja osaa toimia niiden mukaisesti

pystyy tydpiirustusten ja tyoohjeiden avulla selvittimiin tyoltd ja tuotteelta
edellytettivin laadun seki toteuttamaan vaaditun laatutason

ymmirtii tyon laadun ja muodostuvien kustannusten keskindisen riippuvuu-
den ja osaa vilttdd laatuvaatimusten ylityksestd aiheutuvat lisikustannukset
ymmirtid tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

ymmirtid ajantasaisen henkilskohtaisen ammattitaidon merkityksen osana
yrityksen laatujirjestelmii ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa yllapitdmi-
seksi

tiedostaa oman tyonsi laadun merkityksen ja vaikutuksen asiakkaalle toimi-
tettavan laitteen toiminnan laatuun

tuntee menettelytavat poikkeavan tuotteen kisittelyssi.

5) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee henkilokohtaiset suojavilineet seki niiden kiyttdtarpeen ja -vaati-
mukset

osaa suojata nikokykynsi kiyttimilld silmisuojaimia, kuten suojalaseja,
hitsauslaseja ja hitsausmaskeja

osaa suojata kuulonsa kiyttimilld kuulosuojaimia, kuten tulppasuojaimia,
kupusuojaimia ja kypirisuojaimia

osaa suojata pdinsi ja kasvonsa kiyttimilld pddsuojaimia, esim. suojakypirid
ja kasvosuojaimia

osaa kiyttii oikein erilaisia hengityssuojaimia, esim. polysuojaimia, seki osaa
valita suodatustavan ja tehokkuuden tydolosuhteiden vaatimusten mukaisesti
osaa kiyttad oikein muita suojaimia, esim. suojakisineitd, jalkasuojaimia, tyd-
ja suojavaatteita sekd putoamissuojaimia

tuntee henkilokohtaisen vastuunsa henkilskohtaisten suojaimien kiytossi
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ottaa tydskennellessiin huomioon muiden tydympiristossid toimivien henki-
16iden tydturvallisuuden.

6) TURVALLISUUSMAARAYSTEN TUNTEMUS JA TOIMINTA-
VALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

on tietoinen, kuka on vastuullinen henkil$ tyomaan tydturvallisuus-
jirjestelyissd seki on tietoinen omasta vastuustaan tydturvallisuus-
miiriysten noudattamisessa

tuntee tikas- ja telinetydskentelyi koskevat miiriykset
tuntee pidpiirteittdin siiliotoitd koskevat turvamiiriykset

osaa ennakoida tyokohteessa tarvittavat, tydtehtivien vaatimat turva-
toimenpiteet

osaa toimia oikein tapaturmatilanteissa

osaa suorittaa EA1:n mukaiset ensiaputoimenpiteet ja omaa voimassa olevan
todistuksen EA1-kurssin hyviksytysti suorituksesta.

7) TIEDONKASITTELYJARJESTELMIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

omaa PC:n kiyton perusvalmiudet
osaa laatia, lihettdd ja vastaanottaa sihkopostiviesteji ja niiden liitetiedostoja

hallitsee jonkin yleisessd kidytdssd olevan tekstinkisittelyohjelman kiyton
perusteet sekd osaa hyddyntii sitd tydtehtivissiin

hallitsee jonkin yleisessd kidytdssd olevan taulukkolaskentaohjelman kiyton
perusteet sekd osaa hyodyntid sitd tydtehtivissidn

osaa etsid ja lukea kiytossddn olevista, tydtehtiviinsi liittyvistd tietokannoista
esim. tydpiirustus- ja osaluettelotietoja, tydohjeita, vikahistoriatietoja jne.
osaa etsid tuotannonohjaustiedostoista seuraavaksi suoritettavat tydt ja kirjata
suoritetut tyot tehdyiksi

osaa tuotannonohjaus- tai varastotiedostoja kiyttien etsid tai tilata tarvittavat
osat ja tarvikkeet

osaa raportoida tehdyn tyon
osaa kirjata tehdyt tydtunnit tuntikirjanpitoon

osaa kirjata tydilmoitukseen laskutettavat tytunnit ja tarvikkeet sekd tehdyn
tyon.

8) MATERIAALIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee terdsten lujuusominaisuuksien méiritteet, kuten my6té- ja murto-



lujuus, iskusitkeys ja visymislujuus, sekd niiden vaikutuksen rakenteen
lujuuteen

tuntee rakenneteristen ryhmittelyt, kiyttdominaisuudet ja tyypilliset kiytto-
kohteet seki yleisimpiid kauppalaatuja

tuntee pidpiirteet muovaavan tydston ja limpokisittelyn vaikutuksista
teriksen ominaisuuksiin

tuntee paipiirteet hitsauksen vaikutuksista hitsattavaan perusaineeseen seki
terdsten hitsattavuuteen vaikuttavar tekijit ja rajoitteet

osaa lukea tyopiirustuksista ja osaluetteloista terislevyjen aines- ja
mitoitusmerkinnit

osaa lukea tyopiirustuksista ja osaluetteloista valssattujen muototerisprofiilien
(U-palkki, T-palkki jne.) aines- ja mitoitusmerkinnit

osaa lukea tyopiirustuksista ja osaluetteloista putkipalkkien aines- ja
mitoitusmerkinnit

osaa lukea tyopiirustuksista ja osaluetteloista terdsputkien aines- ja
mitoitusmerkinnit

pystyy ainesmerkintdjen, ulkond6n ja muiden havaintojen perusteella tunnis-
tamaan muut rakenteissa kiytetyt metallit sekd tuntee niiden kiytts-
ominaisuuksia

tuntee yleisimpid koneenrakennuksessa kiytettyji ei-metallisia raaka-aineita,
kuten kumit, muovit, komposiitit jne., sekd niiden kiyttokohteita, -ominai-
suuksia ja -rajoituksia.

9) KONEENPIIRUSTUKSIEN LUKEMINEN

Tutkinnon suorittaja

pystyy kuvantoja lukien hahmottamaan tydpiirustuksissa esitetyt kappaleet ja
rakenteet

pystyy kuvantoja lukien hahmottamaan tyskappaleen yksityiskohdat sen eri
asennoissa

pystyy mittakaavoja tulkiten hahmottamaan kappaleen ja sen yksityiskohtien
todellisen koon

pystyy tulkitsemaan koneenpiirustuksen mitoitusmerkinnit ja tunnukset
tuntee eri mitoitusmenetelmien kiyttoperiaatteet ja osaa ottaa ne huomioon
tyosuorituksissa (piirrotukset, mittaukset, kiinnitykset)

tuntee pinnan laadun miiritteet, osaa lukea piirustuksissa esitetyt pinta-
merkit ja osaa selvittdd, vastaako pinnanlaatu asetettuja vaatimuksia

tuntee tydtapakohtaisten toleranssien miirdytymisperusteet ja osaa
taulukoiden avulla selvittdd toleranssin suuruuden

tuntee ISO-toleranssijirjestelmin rakenteen ja osaa tulkita toleranssi-
merkinnit

osaa tarkistusmittauksissa paitelld, onko mitattu mitta toleranssin sisilld

osaa lukea geometristen toleranssien mitoitusmerkinnit sekd hahmottaa
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midritellyn toleranssialueen ja sen sijainnin

osaa tyossiin, esim. kappaleiden kiinnityksissi, ottaa huomioon perus-
elementit kiinnitys- tai asennoimiskohteina

osaa mittaamalla ja asetettuja geometrisii toleranssivaatimuksia lukien
tarkistaa, ettd asennettavat osat ovat asennuskelpoisia

osaa tulkita tyopiirustuksissa esitetyt kierremerkinnit seki kierteiden
toleranssimerkinnit

tuntee ISO-sovitejirjestelmin rakenteen ja osaa tulkita sovitemerkinnit

pystyy sovitemerkintdjen perusteella paittelemdin osien asennuksessa ja
irrotuksessa tarvittavaa voimaa vastaavat tydmenetelmiit ja vilineet

osaa tulkita piirustuksissa esitetyt hitsausmerkinnit

pystyy kokoonpano- ja valmistuspiirustusten seki osaluetteloiden avulla
muodostamaan kuvan laitteen rakenteesta ja toiminnasta.

10) MITTAUSTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee nauhamittojen tyypilliset kidyttokohteet, saavutettavan mittaus-
tarkkuuden ja tyypilliset mittausvirheet seki osaa suorittaa nauhamittaukset
oikein

tuntee tydntémittojen tyypilliset kiyttokohteet, saavutettavan mittaus-
tarkkuuden ja tyypilliset mittausvirheet seki osaa suorittaa mittaukset oikein

tuntee tyontémitan tuuma-asteikon noonion rakenteen ja osaa lukea tuuma-
asteikolta mittaamalla saadun mitan

osaa suorakulmalla tarkistaa osien suorakulmaisuuden ottaen huomioon
asetetut suorakulmaisuusvaatimukset

osaa siddettivilld astekulmanmitalla tarkistaa kappaleen sivujen vilisen
kulma-asennon

osaa vesivaaalla tarkistaa rakenteiden vaakasuoran tai pystysuoran asennon

osaa kaltevuuden mittaukseen tarkoitetuilla vesivaa'oilla tai laskennallisin
menetelmin tarkistaa kappaleen kaltevan asennon

osaa viivaimilla tarkistaa pinnan tai sivun suoruuden
osaa muototulkeilla tarkistaa muodolle asetetut muototarkkuusvaatimukset

tuntee geometriset menetelmit rakenteiden tarkistusmittauksissa, kuten
ristiinmittaukset, kohtisuoruuden tarkistus jne.

11) NOSTO- JA SIIRTOTYOT

Tutkinnon suorittaja
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tuntee nosto- ja siirtotdiden tapaturmavaarat ja nostotoiti koskevat

pystyy selvittimiin nostettavan kappaleen massan, massakeskipisteen ja
soveltuvat nostokohdat



pystyy valitsemaan nostoon tai siirtoon soveltuvat vilineet, kuten tarraimet,
liinat, koydet, ketjut, puomit, tuet ja suojaimet

osaa nostoliinoja ja -ketjuja valitessaan ottaa huomioon kiytettivin kdysi-
kulman vaikutuksen sallittavan kuorman suuruuteen

pystyy suorittamaan noston tai siirron vaatimat kiyttoturvalliset ja kappaleen
rakenteen huomioonottavat sidonnat

pystyy kdyttimain konepajan yleiskiyttoisid puomi- ja siltanostureita

pystyy suunnittelemaan ja suorittamaan kappaleiden kidinnét ja tavanomaiset
nostoprosessit

pystyy ohjaamaan nostoa nostotdissi kiytetyin kisimerkein

ottaa kaikessa tyokappaleen kisittelyssi ja siilytyksessi huomioon tarvittavan
suojauksen

ottaa nosto- ja siirtotehtivid suorittaessaan huomioon muiden tydympiris-
tossd toimivien henkildiden tysturvallisuuden.

12) LEIKKUREIDEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa tankoprofiilien katkaisutehtivid miirimictaan vipusaksilla
osaa suorittaa levymateriaalien leikkaustehtivid peltisaksilla

osaa suorittaa levymateriaalien leikkaustehtivii kaarisaksilla

osaa suorittaa levymateriaalien leikkaustehtivid suuntaisleikkureilla

osaa kiytedd kuvioleikkureita tai nakertimia levyosiin tehtivissi muutos- tai
sovitustoissi.

13) LEVYTYOKONEIDEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja

osaa tarvittaessa suorittaa yksinkertaisia levyosien kulmaustehtivii
kulmauskoneella

osaa tarvittaessa suorittaa yksinkertaisia levyosien pyoristystehtivid
levynpyoristyskoneella

osaa suorittaa levyjen kulmauksessa ja pyoristyksessi tarvittavat lasku-
toimitukset.

14) SAHAUSTYOT

Tutkinnon suorittaja

osaa turvallisesti ja oikeita tydtapoja noudattaen suorittaa raaka-aineiden
katkaisusahaukset konesahalla, vannesahalla tai pydrosahalla

terdn ottaen huomioon sahattavan ainevahvuuden

osaa suorittaa sahan kiyttshuoltotoimenpiteet ja tarkistaa sahan turva-
laitteiden toiminnan.
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15) HIONTATYOT

Tutkinnon suorittaja

osaa tulkita hiomalaikkojen tunnusmerkinnit ja selvittdi laikan soveltu-
vuuden kiytettiviin hiomakoneeseen ja tyokohteeseen

tuntee kulmahiomakoneen kiytto6n liittyvit tapaturmavaarat ja osaa kiyttdd
oikein kulmahiomakonetta hionta- ja katkaisutdissi

osaa valita ja vaihtaa kulmahiomakoneeseen tyossi kiytettivin laikan seki
suorittaa tarvittavat kiyttdhuoltotoimenpiteet

tuntee penkkihiomakoneen kiyttéon liittyvit tapaturmavaarat ja turvallisuus-
midrdykset sekd osaa kiyttdd penkkihiomakonetta hiontatehtivissi oikein
osaa valita ja vaihtaa penkkihiomakoneeseen tydssi kiytettivin laikan sekd
suorittaa tarvittavat kidyttdhuoltotoimenpiteet

tuntee nauhahiomakoneen kiyttoalueen ja oikean kiyttotavan osien
viimeistelytehtivissi

osaa valita ja vaihtaa nauhahiomakoneeseen tydssi kiytettivin nauhan seki
suorittaa tarvittavat kiyttéhuoltotoimenpiteet

tuntee kidsinhoonauksen kiyttomahdollisuudet osien sovitustehtivissi, oikean
suoritusperiaatteen seki kidsinhoonauksessa kiytettivit vilineet.

16) PORAUSTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee poran lastuamistekniikan seki poran terikulmien vaikutuksen
poraustapahtumaan ja saavutettavaan lopputulokseen

tuntee eri materiaaleille tarkoitettujen kierukkaporien terakulmien arvot ja
osaa tarkistaa terin kiyttékunnon silmimairiisesti ja teritulkeilla

osaa valita hiomalaikan teroitettavan poran mukaan ja teroittaa kierukka-

osaa laskennallisesti tai taulukoiden avulla mi#drittdd oikean kierrosnopeuden
ja sydton terin, tydstdtavan ja tydstettivin raaka-aineen mukaan

tuntee porauksessa kiytettavit erilaiset kappaleiden kiinnitystavat, -laitteet ja
-vilineet

osaa suorittaa tydkappaleen kiinnityksen ottaen huomioon oikean asennon,
tarvittavan kiinnitysvoiman ja tuennan seki vilttien kappaleen muodon-
muutokset

tuntee porien erilaiset kiinnitystavat seki osaa suorittaa poran kiinnitys- ja
irrotustoimenpiteet oikein

tuntee lastuamisnesteiden merkityksen lastuamistilanteessa ja tietdd eri raaka-
aineille soveltuvat lastuamisnesteet

tuntee poraustehtiviin liittyvit tapaturmavaarat, osaa vilttdd niitd tyo-
tehtivissddn ja kiytedid tarvittavia suojalaitteita

osaa suorittaa poraustyot kisiporakoneilla ottaen huomioon porattavien
reikien mitta-, muoto- ja suuntavaatimukset, terien kestivyyden ja tapatur-
mavaarat



osaa suorittaa poraustyot jireilld kisiporakoneilla ja tyokappaleeseen
kiinnittyvilld porakoneilla

osaa suorittaa poraustyot penkki- ja pylvisporakoneilla hysdyntien koneen
tarjoamia tyostdarvojen asetusmahdollisuuksia ja mitta-asteikkoja

osaa suorittaa poraustyot siteisporakoneilla hyddyntien koneen tarjoamia
tyostdarvojen asetusmahdollisuuksia, mitta-asteikkoja ja konesysttod

tuntee poralastujen oikeat kisittelytavat ja osaa siistid tyopisteen

osaa porakoneiden kiyttéhuoltotoimenpiteet.

17) KIERTEITYSTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee ruuviliitosten valmistusmittojen mairdytymisperiaatteet ja pystyy
mittataulukoita kiyttien midrittimain porausmitat

tuntee kierteitystyokalut ja osaa valita oikeat tyokalut kuhunkin
kierteitystehtiviin

tuntee kierteityséljyjen ja -tahnojen merkityksen lastuamistilanteessa ja osaa
valita eri raaka-aineille soveltuvat kierteitysoljyt ja -tahnat

pystyy kisiporakoneita ja kierteitysistukoita kiyttien suorittamaan tarvittavat
pienien reikien poraus- ja kierteitystyot

pystyy pylvisporakoneita, kierteitysistukoita (ja kierteitysautomatiikkaa)
kidyttien suorittamaan reikien poraus- ja kierteitystydt

pystyy siteisporakoneita ja kierteitysistukoita kiyttien suorittamaan reikien
poraus- ja kierteitystyot

pystyy kierrepakkoja (= kierreleukoja) kiyttien suorittamaan ulkopuolisten
kierteiden valmistuksen ja korjauksen

pystyy putkien kisinkierteitysvilineitd kiyttden suorittamaan putkien

kierteitykset

pystyy putkien kierteityskoneita kiyttien suorittamaan putkien kierteitykset.

18) RUUVILIITOSTYOT

Tutkinnon suorittaja

pystyy kierretaulukoita, kierrekampoja ja tydntomittaa kiyttien tunnista-
maan kiinnityskierteet

tuntee ruuviliitostarvikkeet, niiden mitoitustavat ja lujuusluokat seki osaa
lukea niiden standardimerkinnit

tuntee ruuvien kantamuodot ja osaa valita kiyttoon kantamuotoon sopivan
ruuviavaimen

tuntee paineilma-/sihkokiyttdisten ruuvinviintimien kiyton edut ja haitat
ruuviliitostoissd ja osaa hyodyntid niitd tyotehtivissdin oikein
tuntee ruuviliitosten oikean kiristysjirjestyksen valintaperiaatteet

pystyy ruuviliitosten esijinnitysmenetelmit ja tyovilineet tuntien suoritta-
maan oikein ruuviliitosten esijinnitysty6t
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*  pystyy suorittamaan ruuviliitosten lukitustyt tuntien lukitustavat ja
-tarvikkeet seki niiden soveltuvuuden eri kiyttskohteisiin.

19) PUTKEN TAIVUTTAMINEN

Tutkinnon suorittaja
* tuntee erilaiset putkien taivutusmenetelmit, niiden tyypilliset kiyttdalueet ja
vaikutukset putken poikkileikkausmittoihin sekid mahdolliset taivutussiteet
* osaa laskea taivutettavan putken aihiopituuden

* osaa putkisto-osia valmistaessaan ottaa huomioon asennettavien putki-
liittimien ja putken liittimisen vaatimukset putken piiden muodoille ja
mitoille

* osaa suorittaa ohut- ja keskipaksuseinimiisten putkien taivutukset taivutus-

lesteilld (Wirax, Big Bend jne.)

* osaa suorittaa keskipaksu- ja paksuseindmiisten putkien taivutukset hydrauli-
silla putkentaivuttimilla.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisissa tydtehtivissd, erillisilld tyniytteilld ja
osaltaan pelkistiin suullisilla ja kirjallisilla teheivilld. Esimerkiksi tyoyhteiss- ja
tydympiristdvalmiuksien osaaminen osoitetaan todellisissa tyotehtivissid. Hionta-,
poraus- ja kierteitystoiden ym. osaaminen voidaan todentaa erillisilli tydniyteilld.
tehtivilli. Osaaminen voidaan osoittaa niiltd osin kuin se on mahdollista ja jirkevii
my6s muiden osien niyttdjen yhteydessi. Ennen lopullista arviointia tulee osallis-
tujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytry/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.
Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetddn.
Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemiinsi ratkaisut.
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2 8 Mekaniikan asennus kokoonpanoasennuksissa tai mekaniikan
asennus vientiasennuksissa

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYON SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

pystyy tyopiirustuksia lukien tekemiin tydsuunnitelman, jossa otetaan
huomioon koottavan tai asennettavan laitteen rakenteen ja toiminnan
vaatimukset ty6n oikeasta etenemisjirjestyksesti

pystyy laatimaan kokoonpano- tai asennustyévaiheille aikataulun, jonka
avulla voidaan varata osat, tarvikkeet ja tydvilineet suunnitelmallisesti
pystyy osaluetteloita, piirustuksia ja mahdollisia yrityksen sisdisid tieto-
jirjestelmii kdyttden varaamaan kokoonpanoon tarvittavat osat ja tarvikkeet
pystyy kokoonpanopiirustuksia ja osaluetteloita lukien varaamaan kokoon-
pano- tai asennustyossi tarvittavat tyovilineet

osaa selvittdd ja varmistaa, ettd tydkohteessa on tarvittavat nosto-, siirto- ja
apulaitteet seki tarvittavat telineet

osaa jirjestelld tydpaikan ottaen huomioon tydn sujuvuuden ja turvallisuuden
vaatimukset

pystyy ennen tyon aloitusta ja sen aikana arvioimaan ty6n hiiriottdman
etenemisen edellytykset ja ennakoivin toimenpitein turvaamaan tyén
sujuvuuden.

2) ASENNUSTYON MITTAUS- JA SAATOARVOJEN RAPORTOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa selvittdd ennen tyon aloitusta tyon aikana suoritettavat raportointitoimet
ja suorittaa ne tyon aikana.

3) PUHDISTUS-, VIIMEISTELY- JA TARKISTUSTYOT

Vain kokoonpanoasennuksiin suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja

osaa kiyttid osien puhdistuksessa ja viimeistelyssi erilaisia kisihiomakoneita
sekd valita ja asentaa tarvittavat hiomapiit ja terit

osaa valita kisin suoritettaviin osien viimeistelytehtiviin soveltuvat tyovili-
neet ja kiyttdd niitd oikein

osaa suorittaa tarvittavat osien tarkistusmittaukset piirustuksissa esitettyjen
tarkkuusvaatimusten mukaisesti

osaa tarkistaa ja tarvittaessa korjata kappaleiden virheellisesti kisittelystd
aitheutuneet viat, kuten kolhut

tuntee koneenosien puhdistuksessa kiytettivid nestepesuaineita sekd niiden
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kiyttoturvallisuuden ja soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin

osaa kiyttid nestepesulaitteita ja -koneita seki huolehtia niiden puhtaudesta
ja kiyttoturvallisuudesta

osaa suojata pestyt osat kokoonpanoa edeltiviksi varastointiajaksi.

4) PUHDISTUS- JA TARKISTUSTYOT

Vain vientiasennuksiin suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja
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tuntee koneenosien puhdistuksessa kiytettivid nestepesuaineita, niiden
kiyttoturvallisuuden ja soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin

osaa kiyttad nestepesulaitteita ja -koneita seki huolehtia niiden puhtaudesta
ja kiyttoturvallisuudesta

osaa suojata pestyt osat kokoonpanoa edeltiviksi varastointiajaksi

osaa tarkistaa ja tarvittaessa korjata kappaleiden virheellisesti kisittelystd
aiheutuneet viat, kuten kolhut

osaa arvioida tai selvittii, voidaanko viallinen tai valmistusvirheellinen osa
korjata asennuskohteessa vai pitiiko asennuskohteeseen toimittaa korvaava,
virheetdn osa.

5) OSIEN TARKISTUSMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee kaarimikrometrin rakenteen, oikean kiytttavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat kaarimikrometrimittauksissa ja osaa
suorittaa mittaukset oikein

tuntee tikkumikrometrin rakenteen, oikean kiyttdtavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat mikrometrimittauksissa ja osaa suorittaa
mittaukset oikein

tuntee 3-pistesisimikrometrin rakenteen, oikean kiytttavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat 3-pistesisimikrometrimittauksissa ja osaa
suorittaa mittaukset oikein

tuntee mittakelloon perustuvia 2- ja 3-pistemittalaiterakenteita ja niiden
toimintaperiaatteet sekd osaa suorittaa mittaukset oikein

tuntee mitta- ja muotopoikkeamien tarkistusmittaustapoja mittakelloa ja
sithen liitettdvid apulaitteita kiyttien sekid osaa suorittaa koneenasennus-
tehtivissid esiintyvit mittaukset

pystyy mittaamalla tarkistamaan, ettd esim. laakerinsijat ovat sekd mitan ettd
muodon toleranssialueella

osaa raportoida osien tarkistusmittauksissa saadut mitat mittauspdytikirjoihin.



6) PUOLIVALMISTEOSIEN JATKOKASITTELY ASENNUSVALMIUTEEN

Vain kokoonpanoasennuksiin suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja

osaa tyopiirustuksia ja tydvaihetietoja lukien selvittdd, onko tarvittava osa
valmis asennettavaksi vai onko sille vield tehtivi osavalmistustoimenpiteiti
osaa tarvittavista jatkokisittelytoimenpiteisti riippuen suorittaa ne itse tai
ohjata puolivalmisteet jatkokisittelyyn.

7) RUNKORAKENTEIDEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

osaa arvioida tai selvittdd, millaiselle alustalle koottavan laitteen runko-
rakenteet on asennettava ja miten ne on kiinnitettivi alustaan seki osaa
tarvittaessa valmistaa alustan

osaa geometrisin menetelmin midritedd ja liitulankojen yms. merkinti-
vilineiden avulla merkiti alustaan asennuksen kannalta tirkeit kohteet, esim.
kiinnitysreikien paikat

osaa asennusmittauksin varmistaa, ettd asennettavat runko-osat asettuvat ja
kiinnittyvit oikeaan asentoon seki alustaan etti toisiinsa nihden

osaa suorittaa asennusmittauksia vesivaakoja kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia luoti- ja linjalankoja kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia vaaituskojetta kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia teodoliittia kiyttien

tuntee geometriset menetelmit rakenteiden tarkistusmittauksissa, kuten
ristiinmittaukset, kohtisuoruuden tarkistus jne.

tuntee konerakenteiden kiinnittimisessd betonialustoihin kiytettivit mene-
telmit, tarvikkeet ja tyovilineet seki osaa suorittaa kiinnitystehtivit oikein.

8) SOKKALIITOSTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee sokkien tyypilliset kiyttskohteet osien toisiinsa kohdistamisessa,
lukitsemisessa ja tehonsiirrossa

tuntee sokkatyypit ja niiden mitoituksen sekd osaa suorittaa niiden
asennuksen ja tarvittavat esityot.

9) VARMISTIN- JA LUKITUSLEVYJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee erilaisten varmistin- ja lukituslevyjen tyypilliset kiyttokohteet ja
niiden valintaperusteet kiyttokohteisiin

tuntee koneenrakennuksessa yleisesti kiytettyjen varmistin- ja lukituslevyjen
nimitykset, merkinnit ja mitoitustavat
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osaa piirustusten mitoituksen tai taulukoiden avulla selvittdd ja mittaamalla
varmistaa asennusurien sopivuuden

tuntee varmistin- ja lukituslevyjen asennuksessa ja irrotuksessa kiytettivit
tyovilineet seki osaa suorittaa ko. tyot.

10) LAAKEROINTITYOT (Vierintilaakeroinnit)

Tutkinnon suorittaja

tuntee nimeltd ja pystyy tunnistamaan vakiovalmisteiset laakerityypit

tuntee vakiovalmisteisten laakereiden rakennemuodot ja sallitut kuormitus-
suunnat

tuntee laakereiden mitoitustavat ja osaa mitata pidmitat

pystyy laakerimerkintdji lukien ja tarvittaessa laakeriluetteloa apuna kiyttien
selvittimiin asennuksen ja toiminnan kannalta oleelliset laakerin rakenne-
tiedot

pystyy lukemaan tydpiirustuksista laakerinsijoille asetetut mitta- ja muoto-
toleranssivaatimukset

pystyy mittaamalla tarkastamaan, etti laakerinsijat ovat sekd mitan ettd
muodon toleranssialueella

huomioon asennus- ja purkamistdissi

tuntee vapaa ja ohjaava laakeri -kisitteet seki pystyy tunnistamaan ne
kokoonpanopiirustuksista ja ottamaan huomioon kokoonpanotydssi

tuntee laakerointitavat ja niiden toimintaperiaatteet seki asennukseen liitty-
vit siddot ja tarkistusmittaukset

tuntee laakereiden oikeat asennus- ja irrotusperiaatteet ja osaa valita
kuhunkin tyskohteeseen oikeat vilineet ja menetelmiit

tietdd laakeriasennustdiden puhtausvaatimukset seki tyoympiristolle ettd
tyon suoritukselle ja noudattaa puhtausvaatimuksia tydtehtivissdin

osaa kiyttad iskuholkkisarjoja laakerointien asennus- ja purkamistoissd

osaa kiyttdd puristimia laakerointien asennus- ja purkamistdissi

osaa kiytead 6ljykylpyi, limpolevyd, limpouunia ja induktiokuumentimia
laakeriasennustdissd

osaa kdyttad kierteeseen perustuvia ahtamismenetelmii laakeriasennustissi
osaa kiyttdd hydraulimuttereita laakerointien asennus- ja purkutdissd

osaa kiyttad mekaanisia ja hydraulisia ulosvetimii laakerointien purkamis-
tOissd

osaa asentaa lierigreikiisen laakerin lierigakselille kiyttien oikeita tyomene-
telmi ja -vilineitd

osaa asentaa kartioreikiisen laakerin kartioakselille kiyttien oikeita tydmene-
telmii ja -vilineitd

osaa asentaa kartioreikidisen laakerin kiristys- ja vetoholkeille kiyttien oikeita
tydmenetelmii ja -vilineitd



osaa taulukosta tai laakeriluettelosta selvittdd laakerin ahtamismitat ja suorit-
taa asennukseen kuuluvat mittaukset

tuntee laakerointitarvikkeet, niiden kiyttskohteet ja asennustavat

tuntee pystylaakeripesirakenteet ja niiden tiivistinrakenteet sekd osaa suorit-
taa pesien ja laakerointien asennuksen

tuntee laakerointiyksikoiden rakenteet, kiyttokohteet ja oikeat asennustavat
tuntee laakerointien tiivistystavat ja kiytettivit tiivistimet sekd osaa suorittaa
niiden asennuksen ja irrotuksen

tuntee laakereiden voiteluaineet, niiden luokitukset ja valintaperusteet
kiyttokohteisiin

tuntee laakerointien voitelumenetelmit ja vilineet seki osaa suorittaa
laakerointien voiteluhuoltotehtivit

osaa laakeroiduille akseleille kone-elimii asennettaessa estii laakerointiin
kohdistuvat asennusvoimat

osaa akseleiden linjauksessa ottaa huomioon tarpeettomat laakerikuormat
tuntee iskusysiysmittauksen toimintaperiaatteen ja antureiden oikeat
asennustavat seki osaa asentaa laakeroituun kohteeseen laakerin kunnon-
seurantaan liittyvin anturoinnin.

11) LAAKEROINTITYOT (Liukulaakeroinnit)

Tutkinnon suorittaja

tuntee liukulaakereiden toimintaperiaatteet, yleisimpien
liukulaakerimateriaalien kiyttdominaisuudet ja voitelun merkityksen
pystyy mittaamalla tarkastamaan, etti laakerinsijat ovat sekid mitan ettd
muodon toleranssialueella

osaa valita tyokohteeseen soveltuvat asennus- ja irrotusmenetelmit seki
suorittaa liukulaakereiden asennus- ja irrotustyét.

12) THOVISTYSTYOT

Tutkinnon suorittaja

osaa esivalmistella tasopinnat asennusta ja tiivistystd varten

tuntee tasopintojen tiivistyksessi kiytettivid tiivistysnesteitd ja -massoja seki
niiden valintaperusteet eri kiyttskohteisiin

osaa annostella tiivistysnesteet ja -massat tiivistepinnoille ja suorittaa liitoksen
kiristyksen oikein

tuntee tiivistelevymateriaalit ja niiden valintaperusteet eri kiyttokohteisiin
sekd osaa valmistaa ja asentaa levytiivisteitd

tuntee O-renkaiden tyypilliset kiyttokohteet ja niiden oikean toimintatavan
staattisena ja dynaamisena tiivisteeni

osaa tiivisteluetteloa lukien ja pddmitat mittaamalla tunnistaa O-renkaan

tuntee O-rengasmateriaalit ja niiden soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin



22

tuntee padpiirteet O-rengasurien toiminnallisesti tirkeistd mitoitusperiaatteista
osaa asentaa O-renkaat oikeita tyomenetelmii kiyttien

tuntee huulitivistinrengastyypit, niiden tyypilliset kiyttskohteet, toiminta-
periaatteet ja pitkidn kiyttoiin vaatimukset

osaa tulkita huulitiivistimien standardimerkinnit

tuntee huulitiivistimien oikeat asennus- ja irrotusmenetelmit seki tydkalut ja
osaa suorittaa oikein asennus- ja irrotustydt

tuntee V-renkaiden kiyttokohteet, toimintaperiaatteet ja oikeat asennustavat
sekd osaa suorittaa oikein niiden asennuksen

tuntee vierintilaakereiden yhteydessi kiytettidvien metallirengasprofiilien
toimintaperiaatteet ja oikeat asennustavat sekd osaa suorittaa oikein niiden
asennuksen

tuntee pumppujen tiivistepakkauksissa kiytettivit nauhamateriaalit ja osaa

asentaa, sidtdi ja purkaa tiivistepakkauksen

tuntee pumppujen tiivistepakkauselementtityyppejd ja osaa suorittaa niiden
asennuksen ja siidon.

13) AKSELI/NAPA-LIITOKSIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

pystyy lukemaan tydpiirustuksissa esitetyt mitta-, muoto- ja pinnanlaatu-
vaatimukset

pystyy mittaamalla tarkastamaan, ettd soviteosat tdyttivit asetetut mitta-,
muoto- ja pinnanlaatuvaatimukset

tuntee sovitepintojen virheettdmyyden merkityksen sovitteen toimivuudelle
ja osaa suojata osat varastoinnin ajaksi

osaa tarvittaessa suorittaa soviteosien viimeistelytoimenpiteet

pystyy piirustuksen sovitemerkintdji lukien ja aputaulukoita kiyttien pait-
telemiin liitoksen kokoonpanoon tai purkamiseen tarvittavan voiman

tuntee puristusliitoksien kokoonpanossa ja purkamisessa kiytettivit tyo-
menetelmit ja vilineet

pystyy tarvittavan asennusvoiman ja liitososien rakenteen perusteella valitse-
maan soveltuvan asennusmenetelmin ja vilineet

osaa estid osien kiinnileikkautumisen ja sovitekorroosion muodostumisen
asennusvoiteluaineita kiyttien

osaa mittauksin ja ohjaimia kiyttien estid osien leikkaamisen ja vinoon
asettumisen asennustydn aikana

pystyy kutistusliitoksia asennettaessa mairittimain tarvittavan soviteosien
limpétilaeron asennuksen aikana

tuntee osien kuumennus- ja jadhdytysmenetelmit ja osaa kiyttdd niitd
osaa varustella asennuspaikan tydssi tarvittavin vilinein

osaa suorittaa osien asennuslimpdétilamittaukset



allitsee kutistusliitoksen asennuksen toimintakokonaisuutena myds silloin,
hallitsee kutistusliitok ksen t takok t yos sill
jos osat eivit asetu paikalleen tydntdsovitteisina

osaa ottaa huomioon limmén siirtymisen rakenteessa ja estid sen haitta-
vaikutukset

tuntee tasakiilaliitoksen rakenne- ja toimintaperiaatteen seki vaurioiden
tyypilliset syyt

osaa taulukoiden avulla mi#drittdd akselia vastaavan tasakiilan poikkileikkaus-
mitat ja kiilaurien valmistusmitat

osaa tarkistaa, ettd kiilaurat asettuvat geometrisesti oikein ja ovat mitoiltaan
oikein valmistetut

osaa muotoilla tasakiilan piit ja valmistaa tarvittavat poraukset ja kiertei-
tykset kiinnitysti ja irrotusta varten

osaa koota ja purkaa tasakiilaliitoksen seki suorittaa tarvittavat tarkistus-
mittaukset

tuntee lukiteliitosten rakenneperiaatteen ja tyypilliset kidyttskohteet
tuntee lukiteliitoksen sovitteelle ja sovitepinnoille asetettavat vaatimukset

tuntee lukiteaineet ja niiden valintaperusteet seki osaa valita oikean lukitteen
kiyttokohteeseen

osaa lukea tyopiirustuksesta kartion mitoitusmerkinnit

tuntee kartioliitoksen toimintaperiaatteen ja osaa suorittaa soviteosien
mittojen ja kartioiden yhteensopivuuden tarkastuksen

osaa suorittaa kartioliitoksen irrotuksen

tuntee Taper-Lock-tyyppisten kartioholkkiliitosten rakenteen ja toiminta-
periaatteen

osaa suorittaa Taper-Lock-tyyppisten kartioholkkiliitosten kokoonpanon,
oikean kiristyksen ja purkamisen

osaa suorittaa muiden kaupallisten kiilarengas- tai paisuntaholkkiliitosten
asennuksia ja irrotuksia.

14) AKSELILIITOSTEN JA KYTKIMIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee akseleiden samanakselisuuspoikkeamien vaikutukset laakerointien
kestoikdin ja linjaukselle asetettavat vaatimukset

osaa suorittaa akseleiden linjauksen mittakelloja, rakotulkkia ja suorasyrjii
kiyttien

osaa suorittaa akseleiden linjauksen laser-optista linjauslaitetta kiyttien
osaa suorittaa akseleiden linjauksen mitta-antureihin perustuvaa linjaus-
laitetta kiyttden

tuntee laippakytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen
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tuntee kuorikytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen

tuntee painedljykytkimen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki osaa suorit-
taa sen asennuksen ja irrotuksen

tuntee hammaskytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen

tuntee lamellikytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen

tuntee nivelakselin rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat vaati-
mukset seki osaa suorittaa asennuksen

tuntee ketjukytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen

tuntee sakarakytkimien rakenneperiaatteet ja niiden asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen

tuntee metallijousikytkimien rakenneperiaatteita ja niiden asennukselle
asettamat vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen

tuntee joustavia tappi- ja sakarakytkinrakenteita ja niiden asennukselle
asettamat vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen

tuntee joustavaan vilirenkaaseen perustuvia kytkinrakenteita ja osaa suorittaa
niiden asennuksen

tuntee ylikuormituskytkinrakenteita, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet sekii osaa suorittaa niiden asennustyot

tuntee kiynnistyskytkinrakenteita, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet sekd osaa suorittaa niiden asennustyst

tuntee irrotettavia kitkalevykytkinrakenteita ja niiden ohjauslaitteet seki osaa
suorittaa niiden asennuksen ja siidot

tuntee irrotettavia lamellikytkinrakenteita ja niiden ohjauslaitteet seki osaa
suorittaa niiden asennuksen ja siidot

tietdd kytkimien suojausvaatimukset avokiytdissi ja osaa asentaa oikein
tarvittavat suojaimet.

15) KIILAHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiilahihnakiyton kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen seki hyvin
tehonsiirtokyvyn ja pitkin kiyttoidn edellytykset
tuntee kiilahihnaprofiilit ja osaa lukea kiilahihnojen merkinnit

osaa asentaa hihnapyérit akseleille kiytettivin akseli/napa-liitoksen vaatimal-
la tavalla ja suorittaa pyérien linjaukset

osaa mittaamalla tai profiilitulkkien avulla tunnistaa hihnauran profiilityypin
osaa suorittaa oikein kiilahihnasarjan paikalleen asennuksen, hihnapyérien
linjauksen ja hihnojen kiristyksen

osaa mittaamalla ja taulukoita kiyttien tarkistaa kiilahihnojen oikean kireyden



tuntee kiilahihnakiyttdjen suojaustarpeen seki tydturvallisuuden ettd puh-
tauden kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.

16) HAMMASHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee hammashihnakiytén kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja
pitkin kiyttsidn edellytykset

tuntee yleisimmiit kiytdssi olevat hammashihnatyypit, hammasjakojen
koodit ja mitat seki osaa tulkita hammashihnojen merkinnit

tuntee hammashihnapy®érirakenteet ja osaa tunnistaa pyorit merkintéjen
perusteella

osaa asentaa hammashihnapyorit akseleille kiytettiavin akseli/napa-liitoksen
vaatimalla tavalla ja suorittaa pydrien linjaukset

osaa asentaa hammashihnan pyérille oikein, siitid sen oikean “kireyden” ja
tarkistaa sekd korjata sen kiynnin pyorilla.

17) LATTAHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee lattahihnakiyton kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin

kiyteoidn edellytykset

tuntee lattahihnamateriaalit ja -tyypit sekd niiden soveltuvuuden ja valinta-
perusteet eri kiyttokohteisiin

tuntee lattahihnapyorirakenteet ja osaa asentaa ne akseleille kiytettivin
akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla

tuntee lattahihnojen liitosmenetelmit ja niiden soveltuvuuden eri hihna-
materiaaleille ja kiyttokohteisiin

osaa suorittaa tyypillisten mekaanisten liittimien asennustydt
osaa suorittaa liimaliitosten esivalmistelutydt ja liitoksen liimauksen

tuntee lattahihnojen oikean kireyden miiritysperiaatteet sekd osaa kiristii ja
tarkistusmitata hihnan kireyden oikein

tuntee hihnan kiristintyypit ja niiden kiyttokohteet sekd osaa suorittaa niiden

asennuksen.

18) KETJUKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee ketjukiyton kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin
kiyttoidn edellytykset

tuntee ja osaa tunnistaa tehonsiirtoketjutyypit seki tuntee niiden rakenne-
ominaisuudet ja soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin

tuntee ketjujen mitoitusmerkinnit sekd osaa tunnistaa ketjut tydntémittaa ja
ketjuluetteloita apuna kiyttien

25



26

tuntee ketjupyorien hammasmuodon miiriytymisperiaatteet ja osaa
sovittamalla tarkistaa ketjun oikean asettuvuuden

osaa asentaa ketjupyorit akseleille kiytettivin akseli/napa-liitoksen vaatimalla
tavalla ja suorittaa pydrien linjaukset

tuntee ketjujen katkaisumenetelmit ja -vilineet ja osaa suorittaa ketjun
katkaisun asennusmittaan

tuntee ketjujen liitostavat ja -osat seki osaa suorittaa ketjujen liitostydt

tuntee ketjun voitelun merkityksen, oikeat voitelutavat ja -aineet seki osaa
suorittaa asennusta edeltivin voitelun

osaa mairittdd ketjun oikean riippuman, suorittaa tarvittavat asennus-
mittaukset ja asennuksen

tuntee ketjunkiristintyypit, niiden toimintaperiaatteet, oikeat asennustavat ja
-kohteet sekd osaa suorittaa asennukset ja siadot

osaa tarkistaa ja kdynnin aikana arvioida ketjukidytdn toimivuuden

tuntee ketjujen kiytonaikaiset voitelumenetelmit ja osaa suorittaa niihin
liittyviit asennukset, tiytdt, sidddot ja tarkistukset

tuntee ketjukdyttdjen suojaustarpeen seki tydturvallisuuden ettd puhtauden
kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.

19) HAMMASVALITYSTEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee hammasvilitysten kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin
kiyttoidn edellytykset

tuntee hammasmuodon miirdytymisperiaatteet seki hammastukseen ja
tuntee hammaspyorityypit, niiden hammastuksen toimintaperiaatteet ja
asennukselle asettamat vaatimukset

osaa asentaa hammaspyorit akseleille kiytettavin akseli/napa-liitoksen
vaatimalla tavalla

osaa suorittaa hammaskosketuskuvion tarkistuksen sinivirilld ottaen huo-
mioon taipumakorjaukset

osaa mairitedd taulukoita kiyttiden oikean hampaiden kylkivilyksen ja
suorittaa kylkivilyksen mittauksen

osaa suorittaa kartiohammaspy®ériparien hammaskosketuksen ja
kylkivilyksen saadon

tuntee hammasvilitysten voitelutarpeet, -aineet ja menetelmit seki osaa
suorittaa asennusvoitelutydt

tuntee hammasvilitysten suojaustarpeen seki tydturvallisuuden ettd puhtau-
den kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.



20) VAIHTEISTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee hammasvaihdetyypit, vaihteistojen tyypilliset rakenteet ja kiinnitys-
tavat kiyttokohteeseen

* osaa suorittaa oikein jalkavaihteen asennuksen jilkivalettavalle perustalle
ottaen huomioon sen oikean asennon ja kotelon tasaisen tuennan

* osaa suorittaa oikein jalkavaihteen asennuksen terisrakenteiselle perustalle
ottaen huomioon sen oikean asennon ja kotelon tasaisen tuennan

* osaa asentaa tappivaihteen akselille ja ankkuroida sen oikeaan asentoon

* osaa asentaa vaihteiston akseleille kiinnitettivit tehonsiirtoelimet kiytettivin
akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla

* osaa suorittaa vaihteiston kiyttoonottoon kuuluvat toimenpiteet, kuten
tdyton voiteludljylld jne.

* osaa suorittaa vaihteistoon liitettdvien 6ljynhuoltolaitteiden, kuten suodatus-
ja jadhdytyslaitteiden asennuksen.

21) SAHKOMOOTTORIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja
* osaa lukea sihkomoottorin arvokilpitiedot ja tunnistaa moottorin

* osaa osaluettelo- ja kilpitietojen perusteella varmistaa, ettd moottori on
tarkoitettu asennuskohteeseen

* osaa asentaa tehonsiirtoelimet moottorin akselille kiytettivin akseli/napa-
liitoksen vaatimalla tavalla laakerointia rasittamatta

* tuntee sihkomoottoreiden kiinnitysmenetelmit ja kiinnitysosat

* osaa suorittaa jalkakiinnitteisen moottorin asennuksen moottoripetille tai
kiskoille siten, etti jalat saavat tasaisen tuennan

* osaa linjata sihkémoottorin tehonsiirtoelimien asettamien vaatimusten
mukaisesti ja tarpeettomia laakerikuormia vilttiden.

22) PUMPPUJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee yleisimpien nestepumppurakenteiden toimintaperiaatteet ja kiytto-
kohteet

* osaa pumppujen paikalleenasennuksen ja liittimisen putkistoon.

23) KULJETINHIHNOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja
* tuntee yleisimpiid hihnakuljetinrakenteita, niiden toimintaperiaatteita ja
tyypillisid kiyttokohteita
* tuntee yleisimpid kuljetinhihnatyyppejd, niiden rakenteen ja sovelcuvuuden
erilaisiin kiyttokohteisiin



tuntee kuljetinhihnojen liitostavat, kiytettivit liitosaineet, -tarvikkeet ja
-tyokalut sekd osaa suorittaa oikein kuljetinhihnojen liitostehtivid

osaa suorittaa oikein hihnakuljettimien rumpujen suuntauksen, kuljetin-
hihnojen kiristyksen ja apulaitteiden, kuten ohjainrullien ja kaapimien,
asennuksen

osaa turvallisuusvaatimukset huomioon ottaen tarkistaa hihnakuljettimien
virheettémin toiminnan ja suorittaa tarvittavat sidto- tai korjaustoimen-
piteet.

24) LINEAARIYKSIKKOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisesti kiiytettyji lineaariyksikkdrakenteita, padpiirteittdin niiden

periaatteita

tuntee asennettavien lineaariyksikkdjen oikeat asennustavat ja osaa niiden
asennustyot.

25) KOEKAYTOT JA KOEKAYTTOJEN RAPORTOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa asentaa ja esivalmistella koekiytettivit laitteet koekiyttovalmiuteen
tuntee koekiytettivin laitteen toiminnan ja ohjaustavat seki pystyy osallistu-
maan koekiyttotoimenpiteisiin tehtivialueensa mukaisessa laajuudessa
tietdd ja osaa ennakoiden estid koekiyttoon liittyvit vaurio- ja tapaturma-
vaarat seki osaa informoida niistd vaaroista myds muita koekiyttdympi-
ristossd toimivia

osaa suorittaa tarvittavat koeponnistus- ja tiiviyden tarkistusteheivit tys-
turvallisia menetelmii kiyttien

tuntee koekiytettivin laitteen ja sen komponenttien oikeat toimintatavat ja
pystyy havaitsemaan toimintavirheet

osaa mitata koekiyttdon kuuluvien laitteiden suoritusarvot ja merkiti ne
koeajopéytikirjaan.

26) VIIMEISTELY LUOVUTUSVALMIUTEEN

Tutkinnon suorittaja
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osaa suorittaa tarvittavat paikkamaalaustyot

tuntee tydmaan purku- ja lopetuskiytinnon seki osaa suorittaa tydmaan
lopetustoimenpiteet

osaa opastaa asentajia tai asiakkaan edustajia laitteiston kiyttéénotossa ja
kiytossi tehtivi- ja vastuualueensa mukaisessa laajuudessa.



27) LAHETYSVALMISTELUT

Tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa lihetettivien osien tai laitteiden korroosioarkojen pintojen
suojauksen

osaa kosteussuojata sihkolaitteistot

osaa selvittii laite- tai tuotekohtaiset lihetyspakkaustarpeet seki tehdi tai
teettdd tarvittavat lihetyspakkaukset

osaa kiinnittii ja tukea lihetettivit laitteet ja yksikot pakkausalustoille

tuntee yleisimmit ulkomaanlihetyksiin vaaditut pakkausmerkinnit seki osaa
opastaa pakkaajia niiden kiytossi.

3 8§ Mekaniikan kunnossapito

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOKOHTEESEEN TUTUSTUMINEN, VIANETSINTA JA KORJAUS-
TARPEIDEN SELVITTAMINEN

Tutkinnon suorittaja

osaa tyotilauksen, vikailmoituksen tai laitteen kiyttijilti saatujen tietojen
perusteella miiritelld kunnossapidon kohteen seki vian tai toimintahiirion
osaa vikamuisti- tai vikahistoriatietojen ja laitedokumenttien avulla tehdid
johtopidtoksid toimintahdirion tai vian syistd

osaa systemaattisen vianetsinnin keinoin kohdentaa mahdolliset toiminta-
hiirién tai vian syyt ja vikaantuneet laitekomponentit

osaa tyotilauksen tai tyckohteessa suoritetun vianmiirityksen perusteella
selvittidd suoritettavien kunnossapitotoimenpiteiden laajuuden ja arvioida
tyohon tarvittavan ajan

osaa toistuvissa vikatilanteissa arvioida rakennemuutoksen tarvetta ja tehdid
aloitteen rakenteen muuttamiseksi.

2) TYON SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

pystyy tyopiirustuksia lukien tekemiin tydsuunnitelman, jossa otetaan
huomioon huollettavan tai korjattavan laitteen rakenteen ja toiminnan
vaatimukset ty6n oikealle etenemisjirjestykselle

pystyy laatimaan kunnossapitotyévaiheille aikataulun, jonka avulla voidaan
varata osat, tarvikkeet ja tyovilineet suunnitelmallisesti

pystyy osaluetteloita ja piirustuksia kiyttden varmistamaan, ettd kiytettivissi
on kaikki kunnossapitotyéhon tarvittavat osat ja tarvikkeet

pystyy kokoonpanopiirustuksia ja osaluetteloita lukien varaamaan kunnossa-
pidossa tarvittavat tydvilineet
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osaa selvittdd ja varmistaa, ettd tydkohteessa on tarvittavat nosto-, siirto- ja
apulaitteet seki tarvittavat telineet

osaa jirjestelld tydpaikan ottaen huomioon tyén sujuvuuden ja turvallisuuden
vaatimukset

pystyy ennen tydn aloitusta ja sen aikana arvioimaan tydn hdiriottdmin
etenemisen edellytykset ja ennakoivin toimenpitein turvaamaan tyén
sujuvuuden.

3) TYOTURVALLISUUS RAKENTEITA PURETTAESSA

Tutkinnon suorittaja

osaa rakenteita purettaessa ottaa huomioon ja suorittaa paikalleen jdivien
rakenneosien vilikannakoinnin tai tuennan.

4) KUNNOSSAPITOTYON MITTAUS-JASAATOARVOJEN RAPORTOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa selvittdd ennen tyon aloitusta tyon aikana suoritettavat raportointitoimet
ja suorittaa ne tyon aikana.

5) PUHDISTUS- JA TARKISTUSTYOT

Tutkinnon suorittaja

osaa ennen kunnossapitokohteen puhdistustoimenpiteiti tehdd havaintoja
vuodoista, tukkeutumisista, epinormaalista kuumenemisesta jne.

osaa suorittaa avattavien kohteiden ulkopuoliset puhdistustoimenpiteet
ennen kohteen avaamista sisiosien likaantumisen viltcimiseksi

osaa purkamistoitd suorittaessaan tehdi havaintoja osien kuluneisuudesta,
vaurioista, vikojen aiheuttajista ja tarvittavista korjaustoimenpiteistd
tuntee koneenosien puhdistuksessa kiytettivid nestepesuaineita, niiden
kiyttoturvallisuuden ja soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin

osaa kiyttdd nestepesulaitteita ja -koneita seki huolehtia niiden puhtaudesta
ja kiyttoturvallisuudesta

ja osaa valita kohteeseen soveltuvan puhdistusmenetelmin

osaa arvioiden ja tarkistusmittauksin tarkastaa purettujen osien kiytts-
kelpoisuuden ja uusintatarpeen

osaa suojata pestyt osat kokoonpanoa edeltiviksi varastointiajaksi.

6) OSIEN TARKISTUSMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja
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osaa osien kiyttokelpoisuutta tarkastaessaan selvittdd sopivuuden ja toimi-
vuuden kannalta tirkeit mitat ja niille sallitut mittapoikkeamat seki suorittaa
tarkistusmittaukset



tuntee kaarimikrometrin rakenteen, oikean kiyttotavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat kaarimikrometrimittauksissa ja osaa
suorittaa mittaukset oikein

tuntee tikkumikrometrin rakenteen, oikean kiyttotavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat mikrometrimittauksissa ja osaa suorittaa
mittaukset oikein

tuntee 3-pistesisimikrometrin rakenteen, oikean kiyttotavan ja saavutettavan
mittaustarkkuuden

tuntee mittausvirheiden aiheuttajat 3-pistesisimikrometrimittauksissa ja osaa
suorittaa mittaukset oikein

tuntee mittakelloon perustuvia 2- ja 3-pistemittalaiterakenteita ja niiden
toimintaperiaatteet seki osaa suorittaa mittaukset oikein

tuntee mitta- ja muotopoikkeamien tarkistusmittaustapoja mittakelloa ja
sithen liitettdvid apulaitteita kiyttden sekd osaa suorittaa koneenasennus-
tehtivissi esiintyvit mittaukset

pystyy mittaamalla tarkistamaan, ettd esim. laakerinsijat ovat sekd mitan ettd
muodon toleranssialueella

osaa tarvittaessa raportoida osien tarkistusmittauksissa saadut mitat mittaus-
poytikirjoihin.

7) KIERTEIDEN KUNNOSTUS

Tutkinnon suorittaja

ymmirtii kierreliitososien puhtauden ja virheettdémyyden merkityksen
laitteistoa koottaessa ja osaa suorittaa kierreliitososien puhdistus- ja
kunnostustehtivii kierretyokaluja kiyttien

osaa arvioida ja selvittdd kierreliitososien jatkokdyttokelpoisuuden ja
varmistua, etti uusitut osat ovat kohteeseen soveltuvia

tuntee yleisesti kiytossi olevia kierre-elementti- ja kierreholkkirakenteita seki
osaa suorittaa niiden asennustyét oikein.

8) OSIEN KORJAUS

Tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa osien paikallisten vaurioiden korjaustehtivid, kuten kolhujen ja
purseiden poisto, ruostuneiden pintojen puhdistus, taipumien oikaisu jne.
tuntee hoonauksen periaatteen, hoonauksessa kiytettivir laitteet ja oikeat
suoritustavat seki osaa kunnostaa sylinteripintojen virheitd hoonaamalla

osaa tilanteen niin vaatiessa, asentajan kiytettivissi olevin tyomenetelmin,
valmistaa pienimuotoisia korvausosia.
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9) RUNKORAKENTEIDEN TARKISTUS JA KORJAUS

Tutkinnon suorittaja

ymmirtidd runkorakenteiden asennon tai muodonmuutosten mahdolliset
vaikutukset laitteen toimintaan ja tuotteen laatuun seki osaa silmidmairiisesti
ja mittaamalla tehdi havaintoja muutoksista

osaa asennusmittauksin varmistaa, ettd runko-osat ovat oikeassa asennossa
seki alustaan ettd toisiinsa nihden

osaa suorittaa asennusmittauksia vesivaakoja kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia luoti- ja linjalankoja kiyttien
osaa suorittaa asennusmittauksia vaaituskojetta kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia teodoliittia kiyttien

tuntee geometriset menetelmit rakenteiden tarkistusmittauksissa, kuten
ristiinmittaukset, kohtisuoruuden tarkistus jne.
tuntee konerakenteiden kiinnittdmisessd betoni- ja terdsalustoihin kiytetcavit

menetelmiit, tarvikkeet ja tydvilineet seki osaa suorittaa kiinnitystehtivit
oikein.

10) SOKKALIITOSTYOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee sokkien tyypilliset kdyttokohteet osien toisiinsa kohdistamisessa,
lukitsemisessa ja tehonsiirrossa

tuntee sokkatyypit ja niiden mitoituksen sekd osaa suorittaa niiden
asennuksen ja tarvittavat esityot

osaa poistaa katkenneen sokan seki suorittaa sokkaliitoksen kunnostuksen.

11) VARMISTIN- JA LUKITUSLEVYJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee erilaisten varmistin- ja lukituslevyjen tyypilliset kiyttokohteet ja
niiden valintaperusteet kiyttokohteisiin

tuntee koneenrakennuksessa yleisesti kiytettyjen varmistin- ja lukituslevyjen
nimitykset, merkinnit ja mitoitustavat

osaa piirustusten mitoituksen tai taulukoiden avulla selvittii ja mittaamalla
varmistaa asennusurien sopivuuden

tuntee varmistin- ja lukituslevyjen asennuksessa ja irrotuksessa kiytettivit
tyovilineet seki osaa suorittaa ko. tyot.

12) LAAKEROINTITYOT (Vierintilaakeroinnit)

Tutkinnon suorittaja
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tuntee nimelti ja pystyy tunnistamaan vakiovalmisteiset laakerityypit

tuntee vakiovalmisteisten laakereiden rakennemuodot ja sallitut kuormitus-
suunnat



tuntee laakereiden mitoitustavat ja osaa mitata pddmitat

pystyy laakerimerkintéji lukien ja tarvittaessa laakeriluetteloa apuna kiyttien
selvittimiin asennuksen ja toiminnan kannalta oleelliset laakerin rakenne-
tiedot

pystyy lukemaan tyopiirustuksista laakerinsijoille asetetut mitta- ja muoto-
toleranssivaatimukset

pystyy mittaamalla tarkastamaan, ettd laakerinsijat ovat sekd mitan ettd
muodon toleranssialueella

tuntee laakereiden asennussovitteiden miiriytymisperiaatteet ja osaa ottaa ne
huomioon asennus- ja purkamistoissd

tuntee kiisitteet vapaa ja ohjaava laakeri, pystyy tunnistamaan ne kokoon-
panopiirustuksista ja ottamaan huomioon kokoonpanotydssi

tuntee laakerointitavat ja niiden toimintaperiaatteet sekd asennukseen
liiteyviit sdddot ja tarkistusmittaukset

tuntee laakereiden oikeat asennus- ja irrotusperiaatteet ja osaa valita
kuhunkin tyskohteeseen oikeat vilineet ja menetelmiit

tietdd laakeriasennustoiden puhtausvaatimukset seki tyoympiristolle ettd
tyon suoritukselle ja noudattaa puhtausvaatimuksia tyotehtivissdin

osaa kiytead iskuholkkisarjoja laakerointien asennus- ja purkamistdissd

osaa kiyttad puristimia laakerointien asennus- ja purkamistoissd

osaa kiyteii 6ljykylpyd, limpélevyi, limpsuunia ja induktiokuumentimia
laakeriasennustoissi

osaa kiytcad kierteeseen perustuvia ahtamismenetelmii laakeriasennustdissi
osaa kdyttad hydraulimuttereita laakerointien asennus- ja purkutdissi

osaa kiyttdd mekaanisia ja hydraulisia ulosvetimii laakerointien purkamistoissi
osaa asentaa lierigreikiisen laakerin lierigakselille kiyttien oikeita tyomene-
telmii ja -vilineitd

osaa asentaa kartioreikidisen laakerin kartioakselille kiyttien oikeita tyo-
menetelmii ja -vilineitd

osaa asentaa kartioreikdisen laakerin kiristys- ja vetoholkeille kiyttien oikeita
tyomenetelmii ja -vilineitd

osaa taulukosta tai laakeriluettelosta selvittdd laakerin ahtamismitat ja suorit-
taa asennukseen kuuluvat mittaukset

tuntee laakerointitarvikkeet, niiden kiyttskohteet ja asennustavat

tuntee pystylaakeripesirakenteet ja niiden tiivistinrakenteet seki osaa suorit-
taa pesien ja laakerointien asennuksen

tuntee laakerointiyksikoiden rakenteet, kiyttokohteet ja oikeat asennustavat
tuntee laakerointien tiivistystavat ja kiytettivit tiivistimet sekd osaa suorittaa
niiden asennuksen ja irrotuksen

tuntee laakereiden voiteluaineet, niiden luokitukset ja valintaperusteet
kiyttokohteisiin
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* tuntee laakerointien voitelumenetelmiit ja -vilineet sekd osaa suorittaa
laakerointien voiteluhuoltotehtivit

¢ osaa laakeroiduille akseleille kone-elimii asennettaessa estii laakerointiin
kohdistuvat asennusvoimat

* osaa akseleiden linjauksessa ottaa huomioon tarpeettomat laakerikuormat

* tuntee iskusysdysmittauksen toimintaperiaatteen ja antureiden oikeat
asennustavat seki osaa asentaa laakeroituun kohteeseen laakerin kunnon-
seurantaan liittyvin anturoinnin

* pystyy suorittamaan laakeroinnin kiyttokunnon mairityksii laakeridinid
kuuntelemalla

* pystyy suorittamaan laakeroinnin kiyttokunnon seurantaa iskusysiys-
mittauksin

jatkokiyttokelpoisuuden

* pystyy pdittelemidin vaurioituneesta laakerista laakerivaurion syyn ja teke-
miin johtopiitoksid korjaustoimenpiteisti.

13) LAAKEROINTITYOT (Liukulaakeroinnit)
Tutkinnon suorittaja

* tuntee liukulaakereiden toimintaperiaatteet, yleisimpien liukulaakerimate-
riaalien kiyttoominaisuudet ja voitelun merkityksen

* pystyy mittaamalla tarkastamaan, etti laakerinsijat ovat sekd mitan ettd
muodon toleranssialueella

* osaa valita tyokohteeseen soveltuvat asennus- ja irrotusmenetelmit seki
suorittaa liukulaakereiden asennus- ja irrotustydt

* osaa silmidmairiisesti ja mittaamalla arvioida liukulaakerin uusintatarpeen
sekid suorittaa uusintatoimenpiteet.

14) THVISTYSTYOT

Tutkinnon suorittaja
* osaa esivalmistella tasopinnat asennusta ja tiivistystd varten

* tuntee tasopintojen tiivistyksessi kiytettivid tiivistysnesteitd ja -massoja seki
niiden valintaperusteet eri kiyttskohteisiin

* osaa annostella tiivistysnesteet ja -massat tiivistepinnoille ja suorittaa liitoksen
kiristyksen oikein

* tuntee tiivistelevymateriaalit ja niiden valintaperusteet eri kiyttokohteisiin
sekd osaa valmistaa ja asentaa levytiivisteitd

* tuntee O-renkaiden tyypilliset kiyttokohteet ja niiden oikean toimintatavan
staattisena ja dynaamisena tiivisteeni

* osaa tiivisteluetteloa lukien ja pddmitat mittaamalla tunnistaa O-renkaan

* tuntee O-rengasmateriaalit ja niiden soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin
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tuntee padpiirteet O-rengasurien toiminnallisesti tirkeistd mitoitusperiaatteista
osaa asentaa O-renkaat oikeita tyomenetelmii kiyttien

tuntee huulitivistinrengastyypit, niiden tyypilliset kiyttskohteet, toiminta-
periaatteet ja pitkidn kiyttoidn vaatimukset

osaa tulkita huulitiivistimien standardimerkinnit

tuntee huulitiivistimien oikeat asennus- ja irrotusmenetelmit seki tydkalut ja
osaa suorittaa oikein asennus- ja irrotustydt

tuntee V-renkaiden kiyttokohteet, toimintaperiaatteet ja oikeat asennustavat
seki osaa suorittaa oikein niiden asennuksen

tuntee vierintilaakereiden yhteydessi kiytettidvien metallirengasprofiilien
toimintaperiaatteet ja oikeat asennustavat seki osaa suorittaa oikein niiden
asennuksen

tuntee pumppujen tiivistepakkauksissa kiytettivit nauhamateriaalit ja osaa
asentaa, sidtdi ja purkaa tiivistepakkauksen

tuntee pumppujen tiivistepakkauselementtityyppejd ja osaa suorittaa niiden
asennuksen ja siidon

tuntee liikkuvien pintojen tiivisteiden tyypilliset kulumistavat sekd osaa
arvioida ja selvittid tiivisteiden uusintatarpeen

tuntee tiivisteiden irrotuksessa kiytettivit tydtavat ja -vilineet seki osaa
suorittaa tiivisteiden irrotuksen oikein

osaa suorittaa tasotiivistepintojen puhdistustoimenpiteet, arvioida
tiivistepintojen toimintakelpoisuuden seki tehdi tai teetti tiivistepintojen
oikaisutoimenpiteet

osaa tarvittaessa tehdi tasotiivisteen kohteeseen soveltuvasta tiivistemate-
riaalista.

15) AKSELI/NAPA-LIITOKSIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

pystyy lukemaan tydpiirustuksissa esitetyt mitta-, muoto- ja pinnanlaatu-
vaatimukset

pystyy mittaamalla tarkastamaan, ettd soviteosat tdyttivit asetetut mitta-,
muoto- ja pinnanlaatuvaatimukset

tuntee sovitepintojen virheettdmyyden merkityksen sovitteen toimivuudelle
ja osaa suojata osat varastoinnin ajaksi

osaa tarvittaessa suorittaa soviteosien viimeistelytoimenpiteet

pystyy sovitemerkintdjen perusteella paittelemiin osien asennuksessa ja
irrotuksessa tarvittavaa voimaa vastaavat tyomenetelmit ja vilineet

tuntee puristusliitoksien kokoonpanossa ja purkamisessa kiytettivit tys-
menetelmit ja vilineet

pystyy tarvittavan asennusvoiman ja liitososien rakenteen perusteella valitse-
maan soveltuvan asennusmenetelmin ja vilineet
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osaa estdd osien kiinnileikkautumisen ja sovitekorroosion muodostumisen
asennusvoiteluaineita kiyttien

osaa mittauksin ja ohjaimia kiyttien estid osien leikkaamisen ja vinoon
asettumisen asennustydn aikana

pystyy kutistusliitoksia asennettaessa mairittimiin tarvittavan soviteosien
limpétilaeron asennuksen aikana

tuntee osien kuumennus- ja jadhdytysmenetelmit ja osaa kiyttdd niitd
osaa varustella asennuspaikan tydssi tarvittavin vilinein
osaa suorittaa osien asennuslimpdétilamittaukset

allitsee kutistusliitoksen asennuksen toimintakokonaisuutena, myos silloin,
hallitsee kutistusliitok ksen t takok t yos sill
jos osat eivit asetu paikalleen tyontdsovitteisina

osaa ottaa huomioon limmén siirtymisen rakenteessa ja estdd sen haitta-
vaikutukset

tuntee tasakiilaliitoksen rakenne- ja toimintaperiaatteen seki vaurioiden
tyypilliset syyt

osaa taulukoiden avulla midrittdd akselia vastaavan tasakiilan poikkileikkaus-
mitat ja kiilaurien valmistusmitat

osaa tarkistaa, ettd kiilaurat asettuvat geometrisesti oikein ja ovat mitoiltaan
oikein valmistetut

osaa muotoilla tasakiilan péit ja valmistaa tarvittavat poraukset ja kiertei-
tykset kiinnitysti ja irrotusta varten

osaa koota ja purkaa tasakiilaliitoksen seki suorittaa tarvittavat tarkistus-
mittaukset

tuntee lukiteliitosten rakenneperiaatteen ja tyypilliset kiyttskohteet
tuntee lukiteliitoksen sovitteelle ja sovitepinnoille asetettavat vaatimukset

tuntee lukiteaineet ja niiden valintaperusteet seki osaa valita oikean lukitteen
kiyttokohteeseen

osaa lukea tyopiirustuksesta kartion mitoitusmerkinnit

tuntee kartioliitoksen toimintaperiaatteen ja osaa suorittaa soviteosien
mittojen ja kartioiden yhteensopivuuden tarkastuksen

osaa suorittaa kartioliitoksen asennuksen ja miirittid kartion oikean kiristyksen
osaa suorittaa kartioliitoksen irrotuksen

tuntee Taper-Lock-tyyppisten kartioholkkiliitosten rakenteen ja toiminta-
periaatteen

osaa suorittaa Taper-Lock-tyyppisten kartioholkkiliitosten kokoonpanon,
oikean kiristyksen ja purkamisen

osaa suorittaa muiden kaupallisten kiilarengas- tai paisuntaholkkiliitosten
asennuksia ja irrotuksia.



16) AKSELILIITOSTEN JA KYTKIMIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee akseleiden samanakselisuuspoikkeamien vaikutukset laakerointien
kestoikdin ja linjaukselle asetettavat vaatimukset

osaa suorittaa akseleiden linjauksen mittakelloja, rakotulkkia ja suorasyrjii
kiyttden

osaa suorittaa akseleiden linjauksen laser-optista linjauslaitetta kiyttien

osaa suorittaa akseleiden linjauksen mitta-antureihin perustuvaa linjaus-
laitetta kiyttien

tuntee laippakytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen ja irrotuksen

tuntee kuorikytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen ja irrotuksen

tuntee painedljykytkimen rakenteen ja toimintaperiaatteen ja osaa suorittaa
sen asennuksen ja irrotuksen

tuntee hammaskytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa asennuksen ja irrotuksen

tuntee lamellikytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat
vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen, irrotuksen seki korjaus- ja
sddtotoimenpiteet

tuntee nivelakselin rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat vaati-
mukset sekd osaa suorittaa asennuksen, irrotuksen ja korjaustoimenpiteet

tuntee ketjukytkimen rakenneperiaatteen ja sen asennukselle asettamat

vaatimukset sekd osaa suorittaa asennuksen, irrotuksen ja korjaustoimenpiteet

tuntee sakarakytkimien rakenneperiaatteet ja niiden asennukselle asettamat
vaatimukset seki osaa suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen ja korjaus-
toimenpiteet

tuntee metallijousikytkimien rakenneperiaatteita ja niiden asennukselle
asettamat vaatimukset sekd osaa suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen ja
korjaustoimenpiteet

tuntee joustavia tappi- ja sakarakytkinrakenteita ja niiden asennukselle
asettamat vaatimukset sekd osaa suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen ja
korjaustoimenpiteet

tuntee joustavaan vilirenkaaseen perustuvia kytkinrakenteita ja osaa suorittaa
niiden asennuksen ja irrotuksen

tuntee ylikuormituskytkinrakenteita, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet sekd osaa suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen ja korjaus-
toimenpiteet

tuntee kiynnistyskytkinrakenteita, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet seki osaa suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen ja korjaus-
toimenpiteet

tuntee irrotettavia kitkalevykytkinrakenteita ja niiden ohjauslaitteet seki osaa
suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen seki korjaus- ja siitotoimenpiteet
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tuntee irrotettavia lamellikytkinrakenteita ja niiden ohjauslaitteet seki osaa
suorittaa niiden asennuksen, irrotuksen sekd korjaus- ja sditdtoimenpiteet
tietdd kytkimien suojausvaatimukset avokiytdissi ja osaa asentaa oikein
tarvittavat suojaimet.

17) KIILAHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiilahihnakiyton kidyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen seki hyvin
tehonsiirtokyvyn ja pitkin kiyttoidn edellytykset
tuntee kiilahihnaprofiilit ja osaa lukea kiilahihnojen merkinnit

osaa asentaa hihnapyorit akseleille kiytettavin akseli/napa-liitoksen
vaatimalla tavalla ja suorittaa pydrien linjaukset

osaa mittaamalla tai profiilitulkkien avulla tunnistaa hihnauran profiilityypin
osaa suorittaa oikein kiilahihnasarjan paikalleen asennuksen, hihnapyérien
linjauksen ja hihnojen kiristyksen

osaa mittaamalla ja taulukoita kiyttien tarkistaa kiilahihnojen oikean kireyden

vaurioitumisen syyt

pystyy silmidmiiriisesti tarkastellen ja muototulkilla mittaamalla arvioimaan
kiytossi olleen kiilahihnapyorin kiyttékunnon

tuntee kiilahihnakiyttdjen suojaustarpeen seki tydturvallisuuden ettd puh-
tauden kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.

18) HAMMASHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee hammashihnakiyton kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja
pitkin kiytesiin edellytykset

tuntee yleisimmit kiytossd olevat hammashihnatyypit, hammasjakojen
koodit ja mitat seki osaa tulkita hammashihnojen merkinnit

tuntee hammashihnapy®érirakenteet ja osaa tunnistaa pyérit merkintsjen
perusteella

osaa asentaa hammashihnapyorit akseleille kiytettivin akseli/napa-liitoksen
vaatimalla tavalla ja suorittaa pyérien linjaukset

osaa asentaa hammashihnan pyéorille oikein, sditdd sen oikean kireyden ja
tarkistaa sekd korjata sen kiynnin pyorilla

kunnon ja vaurioitumisen syyt

osaa huolto-ohjeiden ja huoltohistorian avulla selvittid hammashihnan
vaihtotarpeen

hihnapyérin kiyttskunnon.



19) LATTAHIHNAKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee lattahihnakiyton kidyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin
kiyttoidn edellytykset

tuntee lattahihnamateriaalit ja -tyypit seki niiden soveltuvuuden ja valinta-
perusteet eri kiyttokohteisiin

tuntee lattahihnapyorirakenteet ja osaa asentaa ne akseleille kiytettivin
akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla

tuntee lattahihnojen liitosmenetelmit ja niiden soveltuvuuden eri
hihnamateriaaleille ja kiyttokohteisiin

osaa suorittaa tyypillisten mekaanisten liittimien asennustydt

osaa suorittaa liimaliitosten esivalmistelutyot ja liitoksen liimauksen

tuntee lattahihnojen oikean kireyden miiritysperiaatteet sekd osaa kiristii ja
tarkistusmitata hihnan kireyden oikein

tuntee hihnan kiristintyypit ja niiden kiyttokohteet sekd osaa suorittaa niiden
asennuksen.

20) KETJUKAYTTOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee ketjukiyton kidyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin
kiyttoidn edellytykset

tuntee ja osaa tunnistaa tehonsiirtoketjutyypit seki tuntee niiden rakenne-
ominaisuudet ja soveltuvuuden eri kiyttokohteisiin

tuntee ketjujen mitoitusmerkinnit sekd osaa tunnistaa ketjut tydntémittaa ja
ketjuluetteloita apuna kiyttien

tamalla tarkistaa ketjun oikean asettuvuuden

osaa asentaa ketjupyorit akseleille kiytettivin akseli/napa-liitoksen vaatimalla
tavalla ja suorittaa pydrien linjaukset

tuntee ketjujen katkaisumenetelmit ja -vilineet ja osaa suorittaa ketjun
katkaisun asennusmittaan

tuntee ketjujen liitostavat ja -osat seki osaa suorittaa ketjujen liitostydt

tuntee ketjun voitelun merkityksen, oikeat voitelutavat ja -aineet seki osaa
suorittaa asennusta edeltivin voitelun

osaa mairittdd ketjun oikean riippuman seki suorittaa tarvittavat
asennusmittaukset ja asennuksen

tuntee ketjunkiristintyypit, niiden toimintaperiaatteet, oikeat asennustavat ja
-kohteet sekd osaa suorittaa asennukset ja sidadot

osaa tarkistaa ja kdynnin aikana arvioida ketjukidytén toimivuuden

tuntee ketjujen kiytonaikaiset voitelumenetelmit ja osaa suorittaa niihin
liittyviit asennukset, tiytdt, sidddot ja tarkistukset
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* osaa silmdmairiisesti tarkastellen ja ketjua sovittamalla arvioida kiytossi
olleen ketjupyérin kiyttokelpoisuuden

* osaa tarkistaa ketjun venymin ja kuluneisuuden seki tehdi johtopaitoksid
ketjun kiyttokelpoisuudesta

* tuntee kejukiyttdjen suojaustarpeen seki tydturvallisuuden ettd puhtauden
kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.

21) HAMMASVALITYSTEN ASENNUS
Tutkinnon suorittaja

* tuntee hammasvilitysten kiyttdominaisuudet, toimintaperiaatteen ja pitkin

kiyteoidn edellytykset

* tuntee hammasmuodon miirdytymisperiaatteet sekd hammastukseen ja

* tuntee hammaspy®érityypit, niiden hammastuksen toimintaperiaatteet ja
asennukselle asettamat vaatimukset

* osaa asentaa hammaspyorit akseleille tai purkamistilanteissa irrottaa hammas-
pyorit kiytettdvin akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla

e osaa suorittaa hammaskosketuskuvion tarkistuksen sinivirilli ottaen huo-
mioon taipumakorjaukset

suorittaa kylkivilyksen mittauksen

* osaa suorittaa kartiohammaspy®ériparien hammaskosketuksen ja kylki-
vilyksen sdidon

* tuntee hammasvilitysten voitelutarpeet, -aineet ja -menetelmit seki osaa
suorittaa asennusvoitelutydt

* osaa silmdmairiisesti arvioiden ja mittaamalla tehdi havaintoja hammas-
pyorien hampaiden kuluneisuudesta ja mahdollisista kulumisen syistd

* tuntee hammasvilitysten suojaustarpeen seki tydturvallisuuden eccd
puhtauden kannalta ja osaa asentaa suojaimet oikein.

22) VAIHTEISTOJEN ASENNUS JA KORJAUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee hammasvaihdetyypit, vaihteistojen tyypilliset rakenteet ja kiinnitys-
tavat kiyttokohteeseen

* osaa suorittaa oikein jalkavaihteen asennuksen jilkivalettavalle perustalle
ottaen huomioon sen oikean asennon ja kotelon tasaisen tuennan

* osaa suorittaa oikein jalkavaihteen asennuksen terisrakenteiselle perustalle
ottaen huomioon sen oikean asennon ja kotelon tasaisen tuennan

* osaa asentaa tappivaihteen akselille ja ankkuroida sen oikeaan asentoon

* osaa asentaa vaihteiston akseleille kiinnitettivit tehonsiirtoelimet kiytettivin
akseli/napa-liitoksen vaatimalla tavalla
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osaa suorittaa vaihteiston kiyttoonottoon kuuluvat toimenpiteet, kuten
tdyton voiteludljylld jne.

osaa suorittaa vaihteistoon liitettivien 6ljynhuoltolaitteiden, kuten suodatus-
ja jadhdytyslaitteiden asennuksen

osaa suorittaa vaihteiston voiteluhuoltoon kuuluvat toimenpiteet

osaa suorittaa vaihteistojen peruskorjaustoimenpiteet sisiltien uusittavien
osien vaihtotoimenpiteet.

23) SAHKOMOOTTORIEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

osaa lukea sihkomoottorin arvokilpitiedot ja tunnistaa moottorin

osaa osaluettelo- ja kilpitietojen perusteella varmistaa, ettd moottori on
tarkoitettu asennuskohteeseen

osaa asentaa tehonsiirtoelimet moottorin akselille kiytettivin akseli/napa-
liitoksen vaatimalla tavalla laakerointia rasittamatta

tuntee sihkomoottoreiden kiinnitysmenetelmiit ja kiinnitysosat

osaa suorittaa jalkakiinnitteisen moottorin asennuksen moottoripetille tai
kiskoille siten, etti jalat saavat tasaisen tuennan

osaa linjata sihkémoottorin tehonsiirtoelimien asettamien vaatimusten
mubkaisesti ja tarpeettomia laakerikuormia vilttien

osaa suorittaa sihkdmoottorin puhdistushuoltotoimenpiteet ja varmistaa

24) PUMPPUJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimpien nestepumppurakenteiden toimintaperiaatteet ja kiytto-
kohteet

osaa suorittaa pumppujen paikalleenasennuksen ja liittimisen putkistoon
sekd vaihtaa pumpun jirjestelmiin

osaa pumppujen rakenteen ja tiivistinrakenteet tuntien suorittaa tiivisteiden
kiristyksen tai vaihdon.

25) KULJETINHIHNOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimpii hihnakuljetinrakenteita, niiden toimintaperiaatteita ja
tyypillisid kiyttokohteita

tuntee yleisimpii kuljetinhihnatyyppeji, niiden rakenteen ja soveltuvuuden
erilaisiin kiyttokohteisiin

tuntee kuljetinhihnojen liitostavat, kiytettivit liitosaineet, -tarvikkeet ja
-tyokalut sekd osaa suorittaa oikein kuljetinhihnojen liitostehtivid

osaa suorittaa oikein hihnakuljettimien rumpujen suuntauksen,
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kuljetinhihnojen kiristyksen ja apulaitteiden, kuten ohjainrullien ja
kaapimien, asennuksen

osaa turvallisuusvaatimukset huomioon ottaen tarkistaa hihnakuljettimien
virheettdmin toiminnan ja suorittaa tarvittavat sdito- tai korjaustoimen-
piteet.

26) LINEAARIYKSIKKOJEN ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisesti kiytettyji lineaariyksikkdrakenteita, pddpiirteittdin niiden

periaatteita

tuntee asennettavien lineaariyksikkdjen oikeat asennustavat ja osaa suorittaa
niiden asennustyot

osaa suorittaa lineaariyksikkdjen johteiden ja tehonsiirtoelimien huolto- ja
kunnostustoimenpiteet.

27) KOEKAYTOT JA KOEKAYTTOJEN RAPORTOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa esivalmistella koekidytettivin laitteen koekiyttovalmiuteen

tuntee koekiytettivin laitteen toiminnan ja ohjaustavat seki pystyy osallistu-
maan koekiyttétoimenpiteisiin tehtivialueensa mukaisessa laajuudessa

tietdd ja osaa ennakolta estdd koekdyttoon liittyvit vaurio- ja tapaturmavaarat
sekd osaa informoida niistd vaaroista myds muita koekiyttoympiristossd
toimivia

osaa suorittaa tarvittavat koeponnistus- ja tiiviydentarkistustehtivit tyo-
turvallisia menetelmii kiyttien

tuntee koekiytettidvin laitteen ja sen komponenttien oikeat toimintatavat ja
pystyy havaitsemaan toimintavirheet

osaa suorittaa koekdyttoon kuuluvien laitteen suoritusarvojen mittaukset ja
merkiti ne koeajopdytikirjaan.

28) VIIMEISTELY LUOVUTUSVALMIUTEEN

Tutkinnon suorittaja

42

osaa suorittaa tarvittavat paikkamaalaustyot

tuntee tydmaan purku- ja lopetuskiytinnon sekd osaa suorittaa tydmaan
lopetustoimenpiteet

osaa opastaa asiakkaan edustajia asennetun tai kunnostetun laitteiston
kiyttoonotossa ja kiytossi tehtivi- ja vastuualueensa mukaisessa laajuudessa.



29) LAHETYSVALMISTELUT

Tutkinnon suorittaja

* osaa suorittaa lihetettivien osien tai laitteiden korroosioarkojen pintojen
suojauksen

* osaa kosteussuojata sihkolaitteistot

* osaa selvittdid laite- tai tuotekohtaiset lihetyspakkaustarpeet seki tehdi tai
teettdd tarvittavat lihetyspakkaukset

* osaa kiinnittdi ja tukea lihetettivit laitteet ja yksikot pakkausalustoille

* tuntee yleisimmit ulkomaanlihetyksiin vaaditut pakkausmerkinnit seki osaa
opastaa pakkaajia niiden kiytossi.

4 § Matkatydvalmiudet

a) Ammattitaitovaatimukset

1) VIESTIMIEN KAYTTO
Tutkinnon suorittaja

* osaa selvittii tarvittavat puhelin- ja faksinumerot, erityisesti hitipuhelin-
numerot

* osaa kiyttdd puhelimia

* osaa kiyttii faksilaitteita tai antaa toimeksi asennuskohteessa faksiviestin
lihettimisen

* tietdd, ja osaa tarvittaessa selvittdd, saako alueella kiyttdd matkapuhelinta

* tuntee radiopuhelimien toiminnan ja niiden tyypilliset kiyttdolosuhteet
(mahdolliset hiiridt) seki osaa selvittid, saako alueella kiyttid radiopuhelinta

* osaa kiyttdd radiopuhelinta viestintdtehtivissiin
* osaa lihettdd ja vastaanottaa sihkopostiviesteji seki niiden liitetiedostoja
* osaa etsid tietoja Internet-selaimia kiyttien

* tuntee viestinnin hyvit kiytinnot ja toimii niiden mukaisesti.

2) KIELITAITO

Tutkinnon suorittaja
* pystyy kommunikoimaan asennuskohdemaassa ymmirrettivilli kielelld
yleisten kielitutkintojen taitotasoa 3 vastaavasti
* tuntee riittdvisti tekniikan sanastoa pystyikseen tulkitsemaan tydohjeita ja
teknisiid asiapapereita seki keskustelemaan tyotehtivisti paikallisten kanssa.
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3) MATKUSTAMINEN

Tutkinnon suorittaja
* osaa tarvittaessa varata matkan ja majoituksen

* osaa selvittdd matkustusalueen passi- ja viisumimiiriykset ja hoitaa niiden
hankintatoimenpiteet

* osaa selvittdd huomioon otettavat tullimairiykset
* tuntee proformalaskun ja sen kiyton

* tuntee ja osaa tarvittaessa selvittdd huomioon otettavat matkatavara- ja
rahtimidriykset

* osaa hankkia lupapaperit tyskalujen ja muiden henkilskohtaisten tys-
vilineiden maasta poiskuljettamiseen ja takaisin tuomista varten

* tietdd, missd lupapaperit on esitettivi ja miten ne on tiytettivi sekd osaa
tdyttdd ne

* osaa selvittdd maakohrtaiset rokotusmiiriykset ja osaa varautua ennalta
ehkiiseviin hoitoihin

* osaa selvittdd kohdealueella huomioon otettavat taudit ja ennalta ehkiisevit
toimenpiteet

* osaa hankkia perusliikevarustuksen

* tuntee aikavyshykkeet ja osaa ottaa aikaerot huomioon

¢ selviytyy kulkuneuvon vaihdosta episuorissa yhteyksissi

* tuntee kiytettavit valuutat ja osaa selvittdd niiden vaihtokurssit seki osaa
varata ja vaihtaa tarvittavat valuutat

* tietdd luottokorttien kidyttdon liittyvit edut ja riskit sekd osaa hyodyntid niitd
turvallisesti

* tietdd, miten saa tarvittaessa hankittua kotimaasta rahaa pankkiin ulkomaille

* osaa selvittdd, milloin vuokra-auton kiyttéonhankinta on tarkoituksen-
mubkaista, seki osaa suorittaa hankinta- ja yllipitotoimenpiteet.

4) KOHDEMAAN YMPARISTOOLOSUHTEIDEN TUNTEMUS
Tutkinnon suorittaja

* tuntee tai osaa selvittdd pidpiirteet asennuskohdemaan tai alueen tapa- ja
toimintakulttuurista ja osaa ottaa ne huomioon toiminnoissaan

* tuntee tai osaa selvittdd asennuskohdemaan uskonnolliset vaikutukset joka-
piiviiseen elimiin ja osaa ottaa ne huomioon toiminnoissaan

* tuntee riittdvissd miirin asennuskohdemaan poliittiset olosuhteet ja osaa
ottaa ne huomioon toiminnoissaan

* tuntee asennuskohdemaan maantieteelliset olosuhteet ja sidolosuhteet sekd
osaa varautua niihin

* pystyy selvitctimiin liikenneyhteydet ja tarvittavat aikataulut

* osaa mukanaan olevia sihkélaitteita kiyttiessidn ottaa huomioon kohde-
maan sihkéverkon jinnitteen, taajuuden ja liittimet
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* osaa ikillisen sairaus- tai tapaturmatilanteen varalta ennalta selvittdd lihim-
min sairaalan tai ensiapupisteen sijainnin ja hoitoonpiisyehdot.

5) LAIT JA VIRANOMAISMAARAYKSET (asiat, jotka ulkomailla toimivan
asentajan tulee tietdd vaikeuksia vilttdikseen)

Tutkinnon suorittaja

* on riittdvisti tietoinen yleisistd midrdyksistd, kuten litkennesddnnéisti, tyossd
tarvittavista luvista, yleisisti jirjestyssidnngisti jne.

* on riittdvisti tietoinen paikallisviranomaismiiriyksistd, kuten poikkeusolo-
suhteita koskevista midriyksistd jne.

* tuntee tilaussopimuksessa mainitut, toimitusta sitovat, vastuualuettaan
koskevat, maakohtaiset standardit

* on riittdvin tietoinen erityiskohteita (kuten satamia, sotilasalueita ja 6ljyn-

* tuntee pidpiirteet asennuskohdemaan tydehtosopimusten sisillosti, esim.
tydajoista, ammattirajoista jne., pystyikseen vilttimiin ristiriitatilanteita
tyokohteessa

* osaa selvittdd tai on riittdvisti tietoinen tyokohteessa tai tybkohdemaassa
noudatettavista ympiristdmairiyksistd

* osaa ongelmatilanteissa ottaa yhteytti tarvittaviin viranomaisiin kohde-
maassa, kuten konsulaattiin, lihetyst6n, poliisiin jne.

* tietdd, miten saa hankittua jatkoaikaa oleskeluluvan mennessi umpeen
ulkomailla

* tietdd tai pystyy selvittimiin edustamansa yrityksen vastuiden rajat vahinko-
tapauksissa

* tietdd tai osaa selvittdd vahinkotapauksessa edustamansa yrityksen edun
kannalta tarvittavat toimenpiteet ja osa toimia niiden mukaisesti.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tydssi, erillisilld tyondytteilld, teoriakokeilla ja/tai muilla
menetelmilli siind laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Tarvittaessa niyttd voidaan suorittaa useammassa osassa
kuitenkin niin, ettd osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuu-
dessa. Edellytetyn osaamisen selvittimiseksi voidaan kiyttid myos haastattelua tai
muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi tismentyi. Ennen
lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuori-
tuksensa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.
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Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekeminsi ratkaisut. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa, miti
vaatimuksissa edellytetiin.

5 § Toiminta asennuskohteissa

a) Ammattitaitovaatimukset

1) ASTAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMUS SEKA
ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja
* tuntee piipiirteittiin asiakaslihtdisen liiketoiminnan perusperiaatteet

* tiedostaa ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisdisten ettd ulkoisten
asiakkaiden odotukset ja tarpeet

* pystyy selvittimiin toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun
seki vertaamaan sitd asiakkaan odotuksiin

* pystyy tekniset ja taloudelliset vaikutukset huomioon ottaen pidttimiin,
valtuuksiensa puitteissa, asiakkaan esittimisti muutoksista

* pystyy oikeansisiltoisend tallentamaan asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

* pystyy edustamansa yrityksen organisaation tuntien opastamaan asiakasta
tarvittavissa yhteydenotoissa

* osaa suorittaa tydn padttimiseen liittyvit toimenpiteet ja antaa asiakkaalle
tarvittavan informaation.

2) SOPIMUSTEN JA SEURAAMUSTEN HALLINTA
Tutkinnon suorittaja

* tuntee oman tehtivinsi osalta toimitussopimuksen ja siihen liittyen toimitus-
rajat, toimitusajat, sakkorajat ja force majour -ehdot.

3) NEUVOTTELUTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja
* on tietoinen omista neuvotteluvaltuuksistaan
* tietdd tai osaa selvittdd vastapuolen neuvotteluvaltuudet
* omaa tyomaaneuvotteluissa tarvittavat perusvalmiudet

* osaa laatia dokumentin tydmaaneuvottelujen perusteella tehdyistd muutok-
sista ja pyytid sithen allekirjoituksen.
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4) TYOKOHTEESEEN TUTUSTUMINEN

Tutkinnon suorittaja

tietdd tyokohteeseen kuuluvat sidosryhmiit ja henkilot sekd hallitsee tyon
aloitusinformointiin liittyvit toimenpiteet

osaa asennuspiirustuksien ja asennusta koskevien asiakirjojen avulla mairitel-
ld tyokohteen ja sen toimitusrajat

osaa arvioida tyokohteen valmiuden asennustydn aloittamiseen

osaa arvioida tyokohteen vaatimukset tyturvallisuuden kannalta

pystyy selvittimiin tyomaalla vaadittavat luvat (kulkuluvat, tulitysluvat,
tupakointiluvat ja -paikat jne.)

tuntee tyopaikan kiyttiytymissiinnot (pukeutuminen, asioimistavat jne.).
Y yteay p )

5) ASENNUSPIIRUSTUKSIEN LUKEMINEN

Tutkinnon suorittaja

osaa asennustehtivin mukaisessa laajuudessa lukea rakennuspiirustuksia
pystyy rakennuspiirustuksista selvittimiin tarvittavat koordinaatit ja korot
pystyy rakennuspiirustuksista selvittimiin sallitut pistekuormat

pystyy layout-piirustuksista selvittimiin asennettavien laitteistojen
asennuspaikat

pystyy layout-piirustuksista selvittimiin asennettavan laitteisto-
kokonaisuuden ja toimitusrajat

pystyy rakennuspiirustuksista selvittimiin kiinnityksiin soveltuvat kohdat

osaa lukea aikataulukaavioita ja noudattaa niitd tydssi.

6) TYON SUUNNITTELU JA ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

osaa sijoittaa tydmaalla tarvittavat materiaali- ja tyokaluvarastot siten, ettd ne
palvelevat tyskohteen tarpeita

osaa selvittdd tydkohteessa tarvittavat tyckalut

osaa selvittdd tydkohteessa tarvittavat nosto-, siirto- ja apulaitteet seki tarvit-
tavat telineet

osaa suunnitella tai selvittdd purettavien laitteistojen tai rakenteiden purku-
jirjestyksen ja purkutavat

osaa suunnitella asennusjirjestyksen ottaen huomioon tydkohteen senhetki-
sen tilanteen

osaa suorittaa tySkohteessa tarvittavat rakennuksen, laitteistojen ja
putkistojen tarkistusmittaukset

osaa selvittdd tavaroiden kuljetuksessa kiytettivit kulkureitit ja nostoaukot

osaa suunnitella, suorittaa ja ohjata tarvittavat nosto- ja siirtotydt ottaen
huomioon tydturvallisuusvaatimukset.
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7) TAVARAN VASTAANOTTO JA VARASTOINTI

Tutkinnon suorittaja

osaa tarkistaa vastaanotetun tavaran ja pakkauslistan vastaavuuden seki
toimitetun tavaran kunnon

osaa raportoida vastaanotetusta tavarasta ja tarvittaessa reklamoida vaurioi-
tuneesta lihetyksestd

pystyy pakkausmerkintdjen perusteella selvittimiin, miten eri materiaaleja
on kisiteltivi ja miten ne on varastoitava

osaa toimitettujen tavaroiden vastaanottotilanteessa toimia yhteistydssi
asiakkaan edustajan kanssa.

8) NOSTO- JA SIIRTOTYOT

Tutkinnon suorittaja

pystyy ohjaamaan nostoa nostotdissi kohdemaassa ymmiirretyin ja kiytetyin
kisimerkein

pystyy suunnittelemaan vaativat ja monivaiheiset nosto- ja siirtoprosessit ja
johtamaan niiden suoritusta

pystyy selvittimiin siirtoreitin ja sen pinnoitteiden kuormitettavuuden sekd
suorittamaan tarvittavat tuennat ja suojaukset.

9) ASENNUSMITTAUKSET

Tutkinnon suorittaja

osaa laatia mittauspdytikirjan ja merkitid poytikirjaan suoritettujen asennus-
mittausten tulokset

osaa tyopaikalla mittaamalla ja piirustuksia lukien tarkistaa tyokohteen ja
piirustusten vastaavuuden

osaa geometrisin menetelmin méiriteds ja liitulankojen yms. merkinti-
vilineiden avulla merkiti alustaan asennuksen kannalta tirkeit kohteet, esim.
kiinnitysreikien paikat

osaa asennusmittauksin varmistaa, ettd asennettavat runko-osat asettuvat ja
kiinnittyvit oikeaan asentoon seki alustaan etti toisiinsa nihden

osaa suorittaa asennusmittauksia vesivaakoja kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia luoti- ja linjalankoja kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia vaaituskojetta kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia teodoliittia ja takymetria kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia tasolaseria kiyttien

osaa suorittaa asennusmittauksia linjauslaseria kiyttien

tuntee geometriset menetelmit rakenteiden tarkistusmittauksissa, kuten
ristiinmittaukset, kohtisuoruuden tarkistus jne.

pystyy sijoittamaan mittauskohteet koordinaatistoon ja laskemaan paikalleen-
mittauksen mittaussuureet



pystyy laatimaan mittaussuunnitelman ja sopeuttamaan sen kohteen ympiris-
toon.

10) PERUSTUSTYOT JA KIINNITYSTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

osaa lukea perustustydpiirustuksia ja tarkistaa, ettd valmistetut perustukset ja
kiinnityskohdat vastaavat piirustuksia

tuntee jilkivalulla laitteiden paikalleenasennuksessa kiytettivit kiinnittimet
ja asennustavat sekd osaa suorittaa laitteistojen paikalleenasennukset jilkivalu-
asennusta varten

osaa suorittaa laitteistojen paikalleenasennukset metallisille asennusalustoille
tai johteille seki suorittaa tarvittavat asennusmittaukset ja siidot

tuntee betonialustalle laitteita asennettaessa kiytettivit ankkuriruuvit ja
niiden oikeat asennustavat seki osaa suorittaa tarvittavat poraus- ja asennus-
tyot

tuntee tirinin vaikutukset koneiden toimintaan ja tuotteiden laatuun seki
tdrininvaimennustavat

tuntee yleisesti koneenasennuksessa kiytettyji tirininvaimenninmateriaaleja
ja tirininvaimennuksessa kiytettivid elementtejd seki osaa suorittaa niiden
asennustehtivii.

11) KOKOONPANO- JA ASENNUSTYOT ASENNUSKOHTEESSA

Tutkinnon suorittaja

omaa kokoonpano- ja asennustyossi tarvittavan perusammattitaidon
suoritettavan asennustydn edellyttimissi laajuudessa

tuntee asennettavan laitteiston rakenteen ja toiminnan seki asennukselle
asetetut vaatimukset suoritettavan asennustyon edellyttimissi laajuudessa

osaa suorittaa asennuskohteessa koottavien laitekokonaisuuksien kokoon-
panon ja paikalleenasennuksen vastuualueensa mukaiseen luovutus-
valmiuteen

osaa asentaa erillisind toimitettavat koneet ja laiteyksikét toimiviksi kokonai-
suuksiksi tai tuotantolinjoiksi suorittaen niiden asennuksen ja yhteenliitti-
misen vastuualueensa mukaiseen luovutusvalmiuteen

osaa asentaa tai vaihtaa toimivaan laitteistokokonaisuuteen liitettdvin yksikon
tuntien laitteistokokonaisuuden toiminnan, oikean kiyttétavan ja toiminnan
osana tuotantoprosessia

osaa kaikessa toiminnassaan ottaa huomioon henkilkohtaisen ja muiden
tydympiristdssid toimivien henkildiden tydturvallisuuden

osaa kaikessa toiminnassaan ottaa huomioon asennettavan ja jo kiytdssi
olevan tuotantolaitteiston turvallisuuden seki tuotantoprosessin hiiristtdman
toiminnan.
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12) KAYNTIINAJO, TARKASTUKSET JA SAADOT
Tutkinnon suorittaja
* osaa suorittaa kdyntiinajoa edeltivit tarkistustoimenpiteet
* osaa kiynnistid asennetun laitteiston kiyntiinajo-ohjeen mukaisesti

e osaa suorittaa asennetun laitteiston kiyttoonottoon kuuluvat viimeistelysiidot.
y

13) LOPPUTARKASTUS JA RAPORTOINTI

Tutkinnon suorittaja

* osaa suorittaa lopputarkastuksessa asentajalle kuuluvat toimenpiteet, kuten
tarvittavien dokumenttien ja mittapdytikirjojen koonnin seki tarvittavan
raportoinnin.

14) TYON PAATTAMINEN

Tutkinnon suorittaja

* tuntee tyvmaan purku- ja lopetuskiytinnon sekd osaa suorittaa tydmaan
lopetustoimenpiteet

* osaa koota ja pakata lihtovalmiuteen kiytetyt tyo- ja nostovilineet seki
tarkistaa, ettd kaikki vilineet ovat edelleen kiyttékunnossa seki kirjata
syntyneet puutteet tai vauriot

* osaa suorittaa tySympiristdn siistimiseen liittyvit toimenpiteet luovutusta
varten

* osaa suorittaa jitteiden poistotoimenpiteet tuntien ympiristomaariykset ja
jitteiden oikeat kisittelytoimenpiteet

* osaa asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen suorittaa asennetun
laitteiston luovutuksen asiakkaalle ja antaa tarvittavan piitdsinformaation

* tuntee asennustyotd ja sen loppuunsaattamista koskevan
raportointimenettelyn ja osaa suorittaa sithen kuuluvat toimenpiteet

* osaa asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen suorittaa asennetun
laitteiston kiytdn opastuksen.

6 8 Kunnossapitotoiminta

a) Ammattitaitovaatimukset

1) KUNNOSSAPIDON TYOTURVALLISUUS JA RISKIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

* osaa selvittdd kunnossapitotoimenpiteiti suorittaessaan kunnostettavaan
laitteeseen tai prosessiin liittyvit tydterveys- ja ympiristoriskit.
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2) KUNNOSSAPIDON TOIMINNANOH]JAUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee kiytettdvin kunnossapidon toiminnanohjausjirjestelmin keskeiset
toiminnot ja niiden merkityksen toiminnan hallinnassa

* osaa kiyttidd yrityksen kiytdssi olevia kunnossapidon tieto- ja informaatio-
jirjestelmii ja niiden hallinnassa kiytettivid laitteita

* tietdd omat tehtivinsi toiminnanohjausprosessissa ja osaa suorittaa ne osana
tyotoimintaansa

* tuntee huoltoalueensa laitteet ja niiden sijainnin seki osaa etsid tietokannasta

tyokohdetta koskevat tiedot.

3) LAITE- JA PROSESSINHALLINTA

Tutkinnon suorittaja

* tuntee tyon kohteena olevan koneen tai laitteiston liittymisen tuotanto-
prosessiin seki prosessin toiminnalliset padperiaatteet

* tuntee tyon kohteena olevan koneen tai laitteiston rakenteen ja osaa piirus-
tusten tai muiden dokumenttien avulla paikantaa halutun komponentin

* osaa dokumenttien avulla selvittdi valitun komponentin tekniset tiedot

* osaa tietokannan tai laitedokumenttien avulla selvittdi tyokohteen vika-
historian.

4) ASIAKKAAN TARPEIDEN JA TOIMINTATAPOJEN TUNTEMUS SEKA
ASIAKASPALVELU

Tutkinnon suorittaja
* tuntee asiakaslihtdisen litketoimintaprosessin

* tiedostaa ja ottaa toiminnassaan huomioon seki sisiisten ettd ulkoisten
asiakkaiden odotukset ja tarpeet

* pystyy oikeansisiltdisend tallentamaan asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimenpiteiti varten

* pystyy edustamansa yrityksen organisaation tuntien opastamaan asiakasta
tarvittavissa yhteydenotoissa

* pystyy tehtivialueensa rajoissa antamaan asiakkaalle huollettavien ja
korjattavien laitteiden kiytts- ja huoltokoulutusta.

5) ENNAKKOHUOLTOTOIDEN VASTAANOTTO, SUORITUS JA
SEURANTA

Tutkinnon suorittaja
* tuntee huoltotydtehtividin koskevat viranomaismairiykset ja ohjeet

* tuntee tai osaa selvittdd huollettavaa laitetta koskevat takuut ja takuuehdot
sekd osaa miiritelld, kuuluuko tyd takuun piiriin
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* tuntee erityyppiset huoltosopimukset ja niiden sisillon sekd osaa selvittdd
tyokohteen huoltosopimuksen sisillon

* osaa arvioida, kuuluuko suoritettava tys voimassa olevan sopimuksen piiriin
vai onko tyd laskutustyotd

* pystyy laatimaan tyélistan ja priorisoimaan tytehtivit sekd hankkimaan
tarvittaessa lisdresursseja tydtehtivien hoitamiseksi

* pystyy laatimaan tydlistansa ja priorisoimaan tydtehtivinsi

* osaa raportoida huollettavan laitteen huoltoseisokista kiyttdjille

* osaa suorittaa huollettavan laitteen kiytostd poistamiseen liittyvit toimenpiteet
* osaa huolto-ohjelman avulla miiritelld suoritettavat huoltotoimenpiteet

* osaa tykohteessa purkaa huollettavan laitteen vikamuistitiedot taikka etsid
vikahistoriatiedot huoltokirjasta, laitedokumenteista tai kiytossi olevista
tietokannoista

* osaa paikallistaa huoltokohteet

* tuntee voitelu-, puhdistus- ja tarveaineet seki niiden oikean kiytén

* osaa suorittaa huoltotoimenpiteet huolto-ohjeiden ja laitedokumenttien
mukaisesti

* osaa arvioida huollettavan laitteen kiyttékunnon ja korjaustarpeen sekd osaa
raportoida korjaustarpeista

* tuntee tydn etenemistavan organisaatiossa sekid omat vastuualueensa ja
valtuutensa tydprosessissa

* osaa toimivaltuuksiensa puitteissa neuvotella asiakkaan kanssa huollon aikana
havaittujen vikojen korjauksesta

* osaa yrityksen toimintakiytinnon mukaisesti hankkia huollossa ja korjauk-
sessa tarvittavat osat ja tarvikkeet

* osaa suorittaa huollettavan laitteen koekiyton ja toiminnan tarkistuksen

* osaa suorittaa tydkohteen ja sen ympiriston viimeistelyn tyén luovutusta
varten

* osaa suorittaa jitteiden poistotoimenpiteet tuntien ympiristomaariykset ja
jatteiden oikeat kisittelytoimenpiteet

* osaa raportoida tehdyn tydn huoltopiivikirjaan sekd kuitata tyon tehdyksi

* osaa kirjata tehdyt tydtunnit tuntikirjanpitoon

* osaa kirjata tydilmoitukseen laskutettavat tydtunnit ja tarvikkeet seki tehdyn
tyon

* osaa asiakaspalvelun merkityksen huomioon ottaen kertoa suoritetuista
toimenpiteistd asiakkaalle ja laitteen kiyttdjille.

6) KERTALUONTOISTEN JA VIKATOIDEN VASTAANOTTO, SUORITUS
JA SEURANTA

Tutkinnon suorittaja

* osaa vastaanottaa tydmiiriimen tai vikailmoituksen ja arvioida ilmoituksen
perusteella resurssinsa hoitaa tyo
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pystyy priorisoimaan tydtehtivinsi sekd hankkimaan tarvittaessa lisi-
resursseja tydtehtdvien hoitamiseksi

osaa tyokohteessa purkaa huollettavan laitteen vikamuistitiedot taikka etsid
vikahistoriatiedot huoltokirjasta, laitedokumenteista tai kiytossi olevista
tietokannoista

osaa paikallistaa vikakohteen ja vian syyn
osaa arvioida vian aiheuttaman seisokkiajan ja raportoida siiti kiyttijille

osaa arvioida suoritettavien toimenpiteiden laajuuden, osien uusintatarpeen
ja tarvittavan tyon mairin

tuntee tai osaa selvittdd huollettavaa laitetta koskevat takuut ja takuuehdot
sekd osaa miiritelld, kuuluuko ty takuun piiriin

tuntee tydn etenemistavan organisaatiossa sekd omat vastuualueensa ja
valtuutensa tydprosessissa

osaa toimivaltuuksiensa puitteissa neuvotella asiakkaan kanssa suoritettavan
tyon toteutuksesta

osaa suorittaa korjattavan laitteen kiytostd poistamiseen liittyvit toimenpiteet

osaa yrityksen toimintakiytinnon mukaisesti hankkia korjauksessa tarvittavat
osat ja tarvikkeet

osaa suorittaa korjaustoimenpiteet tydohjeiden ja laitedokumenttien mukaisesti
osaa suorittaa korjatun laitteen koekiytén ja toiminnan tarkistuksen

osaa suorittaa tydkohteen ja sen ympiriston viimeistelyn tydn luovutusta
varten

osaa raportoida tehdyn tyon seki kuitata tyén tehdyksi
osaa kirjata tehdyt tydtunnit tuntikirjanpitoon
osaa kirjata tydilmoitukseen kiytetyt tydtunnit ja tarvikkeet seki tehdyn tyon

osaa luokitella tyon luokittelukriteerien mukaan komponenttien
vikatiheyden selvittimiseksi tuotekehityksen tarpeita varten

osaa arvioida laitteen kiyttokunnon korjaus- tai modernisointitarpeen
selvittamiseksi

osaa arvioida, kuinka hyvin yksittdinen laite toimii linjakokonaisuudessa

osaa etsii ja valita seuraavaksi tehtivin tyon.

7) VARAOSAPALVELUT JA NIIDEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee yrityksen varaosien hankinta-, varastointi- ja toimitusmenettelyn seki
sithen kuuluvat tilaus- ja toimitusrutiinit

pystyy laitedokumenttien avulla selvittimiin tarvittavan varaosan varaosa-
numeron tai muut tunnistetiedot

osaa tilata tai kdynnistdd hankintamenettelyn tarvittavien varaosien saamiseksi

osaa tarkistaa, ettd vastaanotetut varaosat vastaavat tilausta ja sopivat kiytto-
kohteeseensa
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osaa tarvittaessa suorittaa reklamoinnin virheellisesti toimituksesta

osaa varastokirjanpidon avulla yllipitdi tietoa huoltoautovaraston tarvik-
keiden mairistid

osaa arvioida usein tarvittavien varaosien hankintaerin suuruuden ja hilytys-
rajan huoltoautovarastoinnissa

osaa takuukorjaustilanteissa antaa toimeksiannon saatetietoineen viallisen
osan palauttamiseksi toimittajalle.

8) KUNNOSSAPITOTOIMINNAN SEURANTA JA TULOSTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee yrityksessi seurattavat kunnossapidon tunnusluvut, kuten laite-
kohtainen vikatiheys ja kunnossapitokustannukset/laite

osaa huolto- ja korjaustoiminnan raportteja seuraamalla arvioida toimintansa
laatua ja tehokkuutta

osaa seurantatietojen avulla osoittaa toimialueensa vikaherkimmiit laitteistot
tai niiden osat.

7 8 Teollisuushydrauliikan asennus kokoonpanoasennuksissa tai
teollisuushydrauliikan asennus vientiasennuksissa tai teollisuushydrauliikan
kunnossapito

a) Ammattitaitovaatimukset

1) HYDRAULIIKAN PERUSTIEDOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikan kiyttdominaisuudet ja tyypilliset valintaperusteet eri-
laisiin tehonsiirron tarpeisiin

omaa tarvittavat hydrauliikkaan sovelletut fysiikan perustiedot ymmiirtiik-
seen hydrauliikan ja sen komponenttien toimintaa

tuntee hydrauliikkaan liittyvien suureiden mittayksikot.

2) HYDRAULIIKKAKAAVIOIDEN LUKEMINEN

Tutkinnon suorittaja

54

osaa lukea voimassa olevan standardin (SFS 2247, ISO 1219) mukaisia
hydrauliikan piirrosmerkkeji

pystyy kaaviota lukien selvittimiin, kiytetdankd jirjestelmissi on/off-,
proportionaali-, patruunaventtiili- vai servotekniikkaa

pystyy kaaviota lukien selvittimiin, onko jirjestelmi avoin, suljettu vai
puolisuljettu seki tuntee paipiirteittiin niiden toiminnalliset erot
pystyy kaaviota lukien selvittimiin, onko jirjestelmissi tiysvirtaus-,
sivuvirtaus- vai erillissuodatus



pystyy kaaviota lukien selvittimiin jirjestelmin vapaakiertojirjestelyt
pystyy hydrauliikka- ja ohjauskaavioiden seki toimintaselostusten avulla
selvittimiin jirjestelmin toiminnan

pystyy hydrauliikka- ja ohjauskaavioita lukien selvittimiin 6ljyn virtauksen
jarjestelmissi eri ohjaustilanteissa

pystyy tekemiin johtopaitoksid paineen muodostumisesta jirjestelmissi eri
ohjaus- ja kuormitustilanteissa

pystyy kaaviota lukien tekemiin johtopaitoksid sddtojen vaikutuksesta
jirjestelmin toimintaan.

3) HYDRAULIIKAN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee asennettavan laitteiston kdynnistymisehdot, kiynnistyslaitteet ja
mahdolliset lukitustavat

osaa varmistaa ja lukita kaikki kaukokiynnistysmahdollisuudet tyon
kohteena oleville laitteille

tietdd hydrauliikkanesteiden ihokosketuksen terveyshaitat ja osaa suojautua
niiled haitoilta

tietdd painesuihkun tapaturmavaarat ja osaa tydtehtivissiin ennalta vileedd
painesuihkujen aiheutumistilanteet

osaa vauriotilanteessa toimia johdonmukaisesti ja tydturvallisuutta noudattaen

ymmirtid hydrauliikkaa kiyttden tuotettujen koneenosien liikkeiden suuren
voiman ja siitd aiheutuvat tapaturmavaarat

tietdd hyvin hitaiden ja nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapaturmavaarat ja
osaa ottaa ne huomioon tydtehtivissidin

on tietoinen liukastumis- ja palovaarasta, jonka jirjestelmin ympiristdn
vuotanut hydrauliikkaneste aiheuttaa, seki huolehtii osaltaan jirjestelmin
tiiviydestd ja ympiriston puhtaudesta

tietdd, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeyty-
minen saattaa aiheuttaa toiminnan uudelleen kiynnistyessi

tietdd paineakun ja hydrauliikan varassa lepddvin kuorman tuottamat
tapaturmavaarat

osaa jirjestelmin rakenteen ja toiminnan tuntien arvioida sen kiyttoon ja
kunnossapitoon liittyvit vaaratilanteet seki opastaa my6s muita vaara-
tilanteiden vilttimisessd

osaa hydrauliikkatdiden tapaturmavaarat ja oikeat tydtavat tuntien arvioida
tydprosessien turvallisuutta sekd kehittid tydrurvallisuutta edistivid tydtapoja
ja -vilineitd.

Lisiksi vientiasennuksiin ja kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa tyhjentii ja varmistaa, ettd putkisto on paineeton ja tyhji ennen
putkistoon tehtivii muutostoitd

osaa opastaa kiyttohenkilostdd laitteiston oikeaan ja turvalliseen kiyttoon.
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4) PUMPUT

Tutkinnon suorittaja

tuntee padpiirteittdin hydraulitkkapumpputyypit ja niiden toimintaperiaatteet
osaa kilpimerkintdjen avulla tunnistaa pumpun seki tarvittaessa pumppu-
luettelojen avulla selvittdid pumpun tekniset arvot

tuntee pumpuille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut asennus-
vaatimukset ja osaa asentaa ne oikein

osaa tunnistaa pumppujen liitintdaukot ja osaa liittdd pumpun jirjestelmiin
(kunnossapitoon suuntauduttaessa myos vaihtaa pumpun kiytossi olevaan
jirjestelmiin)

tuntee asennettavien siitdtilavuuspumppujen sddto- ja ohjaustavat sekd osaa
suorittaa tarvittavat siadot

tuntee sidtotilavuuspumpuissa kiytettivid painekompensaattorirakenteita
sekd niiden toiminta- ja sditdtavat

tuntee asennettavien pumpputyyppien kiynnistykselle asettamat vaatimukset
ja osaa suorittaa kiyntiinajon oikein

osaa kidyntiddnen, poikkeuksellisen limpenemisen tai liikkeiden hidastumisen
perusteella tehdi johtopiitoksia pumpun vioista tai toiminnan hiirisiden
syistd

osaa suorittaa pumpun vuotohivididen mittauksen pumpputestin avulla ja
arvioida pumpun kiyttékunnon tulosten perusteella.

5) VENTTIILIASENNUSTEN THVISTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkaventtiilien asennuksessa kiytettivit tiivistystavat,
tiivistimet ja tiivistinmateriaalit sekd osaa suorittaa oikein tiivisteiden
asennuksen.

Lisiksi vientiasennuksiin ja kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa arvioida oikein tiivisteiden kiyttokunnon ja uusimistarpeen.

6) VENTTIILIEN OHJAUSTAPOJEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja
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osaa hydrauliikan piirrosmerkeistd tulkita mekaanisten ohjausten merkinnit
ja tuntee tyypillisid mekaanisen ohjauksen kiyttdtapoja ja -kohteita

osaa hydrauliikan piirrosmerkeistd tulkita lihasohjausten merkinnit ja tuntee
tyypillisid lihasohjauksen kiyttotapoja ja -kohteita

osaa hydrauliikan piirrosmerkeistd tulkita vilittomien ja vilillisten paine-
ohjausten merkinnit ja tuntee niiden tyypillisid kiyttotapoja ja -kohteita
osaa hydrauliikan piirrosmerkeistd tulkita sihkdisten ohjauksien merkinnit ja
tuntee tyypillisid sihkoisten ohjausten kiyttotapoja ja -kohteita

tietdd padpiirteittdin venttiilien ohjauksessa kiytettivien kelojen,



proportionaalimagneettien ja servomoottorien toimintaperiaatteet

osaa huuhteluajotilanteissa mekaanisesti ohjata ja lukita on/oft-jirjestelmin
suuntaventtiilit huuhtelukierron vaatimaan asentoon

tuntee venttiilien ohjauksessa kiytettyji painekompensointitapoja, kuten
virtauksensiitdventtiilien painekompensaattorirakenteet.

7) PAINEVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee paineenrajoitusventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toimin-
nan, ohjaus- ja sditdtavat seki osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee paineenalennusventtiilit, niiden kiyttékohteet, rakenteen ja toimin-

tuntee paineohjausventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toiminnan,
ohjaus- ja sdidtotavat seki osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee painekompensoitujen virtauksenjakoventtiilien rakenteen ja toiminta-
periaatteen seki osaa liittidd ne jirjestelmiiin

tuntee kuormanlaskuventtiilien tyypillisid kiyttokohteita, rakenne- ja
toimintaperiaatteita ja ohjaustapoja sekd osaa asentaa ne jirjestelmiin ja
suorittaa sdidot

tuntee paineventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien seki turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa paineventtiilin kiytossi olevaan jirjestelmiin.

8) SUUNTAVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee tyypilliset suoraluistiventtiilirakenteet, niiden toiminta- ja ohjaustavat,
liitintdaukot ja aukkomerkinnit sekd osaa asentaa ne jirjestelmain

tuntee tyypilliset istukkaventtiilirakenteet, niiden toiminta- ja ohjaustavat,
liitdntdaukot ja aukkomerkinnit seki osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee tyypilliset lohko- ja ryhmiventtiilirakenteet, niiden toiminta- ja
ohjaustavat, liitintdaukot ja aukkomerkinnit sekd osaa asentaa ne jirjestel-
main

tuntee suuntaventtiilien nimelliskokoluokitukset ja niitd vastaavat peruslevy-
asenteisten ja moduuliventtiilien standardisoidut liitintdaukkojen sijoittelut
tuntee hydraulisesti esiohjattavien suuntaventtiilien erilaiset ohjaustavat,
kanavoinnit ja tulppaustavat seki osaa tarvittaessa muuttaa ohjauskytkentii
pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintjen avulla
pystyy moduuliventtiiliryhmii peruslevylle tai jakotukille kootessaan selvit-
timain venttiilien oikean kokoonpanojirjestyksen
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tuntee suuntaventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien sekd turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa suuntaventtiilin kiytdssi olevaan jirjestelmiin.

9) VIRTAUKSENSAATOVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja
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tuntee hydrauliikan toimilaitteiden nopeudensiitoperiaatteet seki niiden
fysikaaliset ja taloudelliset vaikutukset

tuntee tyypilliset virtauksensiitoventtiilirakenteet, niiden toimintaperiaat-
teet, ohjaus- ja sidtotavat sekid kiyttokohteet

tietdd painekompensaattorin ja kuormantuntojirjestelmin toimintaperi-
aatteet nopeudensiddossi

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintsjen avulla
osaa asentaa putkistoasenteiset, moduulityyppiset ja patruunatyyppiset
virtauksensidtdventtiilit jirjestelmiin ja suorittaa siidot

tuntee virtauksensiitoventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja
ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntid niitd tietoja toiminnan tarkastus- ja
vianetsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien sekd turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa virtauksensiitoventtiilin kiytossi olevaan jirjestelmiddn.

10) VASTAVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee eri vastaventtiilirakenteet, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet seki osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee letkunrikkoventtiilin rakenteen, toimintaperiaatteen ja oikean
asennustavan sylinteriin sekd osaa suorittaa sen asennuksen ja oikean siidon
tuntee vastaventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syitd ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien sekd turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa vastaventtiilin kiytossd olevaan jirjestelmain.

11) PROPORTIONAALITEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

tietdd pddpiirteet proportionaalitekniikan eduista venttiilien ja hydraulisten
jirjestelmien toiminnan ohjauksessa

tuntee proportionaalilaitteiden piirrosmerkit

tuntee proportionaaliventtiilien ohjaus- ja siddtotavat seki takaisinkytkennin

merkityksen



pystyy toimintakaavioiden seki toimintaselostusten avulla selvittimiin
proportionaalijirjestelmin toiminnan

tuntee tyypillisid proportionaalisia suunta-, paine- ja virtauksensiito-
venttiilejd, niiden liitintdaukot ja aukkomerkinnit seki osaa asentaa ne
jirjestelmiin

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintjen avulla
tietéid proportionaalitekniikan vaatimukset jirjestelmin ja 6ljyn puhtaudelle
sekd noudattaa tarvittavaa puhtautta tydtehtivissiin

tuntee proportionaaliventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja
ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntii niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja
vianetsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien seki turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa proportionaaliventtiilin kiytdssd olevaan jirjestelmiin.

12) SERVOTEKNIKKA

Tutkinnon suorittaja

tietdd padpiirteet sihkohydraulisen servotekniikan eduista venttiilien ja
hydraulisten jirjestelmien toiminnan ohjauksessa

tuntee sihkohydraulisten servoventtiilien piirrosmerkit

pystyy toimintakaavioiden seki toimintaselostusten avulla selvittimiin servo-
ohjatun jirjestelmin toiminnan

tuntee tyypillisid servoventtiilej, niiden liitintiaukot ja aukkomerkinnit seki
osaa asentaa ne jirjestelmiin

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla

tietdd servotekniikan erityisvaatimukset jirjestelmin ja 6ljyn puhtaudelle seki
noudattaa tarvittavaa puhtautta tydtehtivissiin

tuntee servoventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien sekd turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa servoventtiilin kiytossd olevaan jirjestelmain.

13) PATRUUNATEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

tietdd péipiirteet patruunatekniikan eduista hydraulisissa jirjestelmissi
tuntee patruunaventtiilien piirrosmerkit

tuntee istukka- ja luistityyppisid patruunaventtiilirakenteita seki osaa tunnis-
taa asennettavat venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintéjen avulla
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tuntee patruunaventtiililohkojen rakenneperiaatteet seki osaa suorittaa
patruunaventtiilien ja patruunaventtiililohkojen asennustyst

tuntee patruunaventtiilien toiminta-, ohjaus- ja sidtotavat

pystyy toimintakaavioiden seki toimintaselostusten avulla selvittimiin
patruunaventtiilein ohjatun jirjestelmin toiminnan

osaa suorittaa patruunaventtiilin toimintanopeuden mekaanisen perussiidon
ja valita tarvittavaa aikavakiota vastaavan suutinkoon

tuntee patruunaventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja
ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntii niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja
vianetsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien seki turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa patruunaventtiilin kiytossi olevaan jirjestelmain.

14) SYLINTERIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkasylinterien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet

pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintéjen avulla tunnistamaan
asennettavat sylinterit ja selvittimiin niiden padmitat

tuntee hydrauliikkasylinterien tyypilliset rakenteet sekd osaa purkaa ja koota
niiti ja vaihtaa niiden tiivisteet ja ohjainosat

tuntee sylinterien kiinnitystavat ja -tarvikkeet, niiden oikealle asennukselle
asetetut vaatimukset seki osaa asentaa tai kunnossapidossa vaihtaa sylinterit
laitteistoon

osaa sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten litkkeiden perusteella
paitelld sen oikean liittimistavan putkistoon seki osaa suorittaa tarvittavat
putki- tai letkuasennukset

osaa suorittaa sylinterin ilmauksen ja piiteasentovaimennuksen siidon

tuntee sylinterin tyypilliset vauriot ja niiden aiheuttamat toimintahiiriot seki
pystyy toteamaan vauriot ja niiden syyt.

15) MOOTTORIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimmit hydraulitkkamoottorien perustyypit, niiden toimintaperi-
aatteet ja tyypilliset kiiyttokohteet

pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintjen avulla tunnistamaan asennet-
tavan hydraulitkkamoottorin

osaa tarvittaessa moottoriluettelojen avulla selvittdd asennettavan moottorin
tekniset tiedot

tuntee asennettavalle moottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut
asennusvaatimukset ja osaa asentaa ne oikein



osaa asentaa moottorin asennuskohteeseen ja ottaa huomioon vuotoputken
oikean asennon

tuntee asennettavien moottorien kierrostilavuuden siitdtavat ja osaa suorittaa
sdidot laitekohtaisten vaatimusten mukaisesti

tuntee tai pystyy selvittimain moottorin liitintdaukot ja osaa suorittaa sen
liitdinnin putkistoon

tuntee vidntdmoottorien (sylinterien) perustyypit, niiden toimintaperiaatteet
ja tyypilliset kiyttokohteet

tuntee vidntdmoottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut asennus-
vaatimukset ja osaa asentaa ne oikein

osaa sditdd sdddettdvin vidntdmoottorin litkkeen dirirajat

tuntee moottorien ylikuormitussuojauksessa, jarrutuksessa ja kavitaation-
estossa kiytettivien paineventtiilien toiminta- ja sidtdperiaatteet ja osaa
suorittaa tarvittavat siadot

tuntee hydrauliikkamoottorien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja
ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntii niitd tietoja toiminnan tarkastus- ja
vianetsintitilanteessa

osaa oikeita tydtapoja kiyttien sekd turvallisuutta, puhtautta ja siisteyttd
noudattaen vaihtaa hydrauliikkamoottorin kiytdssi olevaan jirjestelmiin.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa sisdisten ohivuotojen perusteella tehdi johtopidtoksid moottorin kiytts-
kunnosta.

16) PITOJARRUT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkamoottoreihin liitettdvid paikallaanpitojarruja ja niiden
toimintaperiaatteita seki osaa asentaa jarrun hydrauliikkamoottoriin ja
suorittaa putkistoliitinnit oikein

tuntee hydrauliikkamoottorien pitojarrun tyypillisid vikaantumistapoja,
niiden syiti ja ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntii niitid tietoja toimin-
nan tarkastus- ja vianetsintitilanteessa

osaa pitojarruihin kohdistuvia korjaustoimenpiteitd suorittaessaan ottaa
huomioon ja poistaa mahdollisen jarrun varassa olevan kuorman

osaa oikeita tydtapoja kiyttien vaihtaa tai vaihto-osia kiyttien kunnostaa
hydrauliikkamoottorin pitojarrun kiytdssi olevaan jirjestelmiin.

17) PUTKISTOT

Tutkinnon suorittaja

osaa kiyttad metalliputkien katkaisu-, purseenpoisto-, kierteitys- ja taivutus-
tyokaluja ja -koneita

tuntee hydrauliikkaputkilaadut, ainesmerkinnit, mitoituksen ja oikeat
siilytys- ja kisittelytavat
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osaa kaavion perusteella suoritettavissa putkiston asennustehtivissd suunni-
tella ja sopeuttaa putkiston kulkureitit ja kiinnitykset laitteiston rakenteisiin

tuntee hydrauliikassa kiytettivit kierretyypit seki niiden mitoitustavat ja
kierremerkinnit

pystyy tunnistamaan hydrauliikkaliittimien kierteet tyontomittaa, kierre-
kampoja ja taulukoita kiyttien

tuntee yleisimmin kiytetyt hydrauliikan putkiliittimet, niiden paineluokat,
mitoitus- ja merkintitavat sekd osaa tunnistaa ne muodon ja merkintdjen
perusteella sekid mittaamalla

osaa asentaa leikkuurengastyyppiset putkiliittimet
osaa asentaa kiilarengastyyppiset putkiliittimet
osaa asentaa levitettdvityyppiset putkiliitokset

tuntee putkiston kiinnitykseen kohdistuvat vaatimukset, kiinnitystavat ja
-tarvikkeet seki osaa suorittaa asennustyot

tuntee tyypilliset hydrauliikkaletkurakenteet, niiden standardimerkinnii,
mitoituksen ja tyypilliset kidyttokohteet

tuntee yleisimmin kiytettivit letkuliitintyypit ja letkuliitostavat sekd pystyy
muodon ja merkintdjen perusteella sekd mittaamalla tunnistamaan asennet-
tavissa letkuissa kiytetyt liittimet

tuntee hydrauliikkaletkuja asentaessaan paiteliittimien valintaperusteet ja
oikeat asennustavat seki osaa suorittaa letkujen asennustydt oikein

tuntee tiivistettdvid putkistoliitoksia tai tulppauksia asentaessaan kiyttoon
soveltuvat tiivistimet tai tiivistysaineet, niiden valintaperusteet ja tyypilliset
kiyttokohteet

osaa suorittaa tiivistimien asennuksen ja tiivistysaineiden annostelun oikein
osaa hydrauliikkakaavioita ja osaluetteloa hyviksi kiyttien suorittaa jirjes-
telmin letkujen ja putkien merkitsemisen

osaa merkiti osaluetteloon tai erilliseen listaan ilman osaluettelotietoja
putkitettuun jirjestelmiin kiytetyt putket ja letkut tyyppimerkinnsin

osaa putkiston kiyttokuntoa tarkastaessaan tehdi silmidmiiriisid havaintoja
putkien letkujen vaurioista ja pddttdd korjaustarpeesta.

18) SUODATTIMET

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikan puhtausvaatimukset, puhtaustason miiritteet ja epi-
puhtauksien haittavaikutukset

tuntee suodatustavat, kiytettdvit suodatintyypit, niiden rakenteen ja
toimintatavan seki sijoituskohteet jirjestelmissi

tuntee suodattimien ja suodatinpatruunoiden tekniset arvot seki osaa osa-
luettelotietojen ja suodattimien merkintdjen avulla tunnistaa asennettavat
suodattimet tai suodatinpatruunat

osaa asentaa suodattimet jirjestelmiin seki vaihtaa suodatinpatruunat
suodattimiin.



Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

* osaa 6ljyanalyysitulosten ja komponenttien kulumisen perusteella tehdi
johtopiitoksid suodatuksen toimivuudesta ja tarvittaessa parantaa puhtaus-
tasoa vaihtamalla jirjestelmiin tehokkaamman suodatuksen.

19) PAINEAKUT
Tutkinnon suorittaja
* tuntee paineakkujen kiyttdtarkoitukset ja vastaavat sijoituskohteet jirjestelmissi
* tuntee paineakkurakenteet ja niiden kidyttdominaisuudet
* osaa selvittdd paineakun kilpimerkinnéisti tydssd tarvittavat tekniset tiedot
* osaa suorittaa paineakun asennuksen jirjestelmiin
* osaa suorittaa kaasutiyttoisen akun esitdyttopaineen tarkistuksen
* osaa suorittaa kaasutiyttdisen akun esitdyton ja ponnekaasun lisiyksen
* tuntee paineakkuihin liittyvit tapaturmavaarat hydrauliikka-asennuksissa

* osaa tarvittaessa purkaa jirjestelmin paineakkujen paineistuksen tai sulkea
akun vaikutuksen korjattavaan piiriin.

20) HYDRAULIIKKAKONEIKOT
Tutkinnon suorittaja

* tuntee hydrauliikkasiilisiden perusrakenteet ja varusteet seki osaa suorittaa
kokoonpanoon ja varusteluun kuuluvat asennustyot

* osaa suorittaa koneikon paikalleen asennuksen ja liittimisen hydrauliikka-
jarjestelmiin
* osaa suorittaa sdilion tdyton ja tyhjennyksen suodatinkoneikkoa kiyttien

* osaa suorittaa siilion puhdistuksen ja suodattimien puhdistuksen tai vaihdon
sekd siilion tiivistimien toimivuuden tarkistuksen.

21) OLJYN LAMMITTIMET
Tutkinnon suorittaja
* ymmirtii limmittimen merkityksen jirjestelmin toiminnan kannalta
* tuntee kiytettavit limmitintyypit ja osaa asentaa tai vaihtaa ne jirjestelmiin

* osaa tarkistaa 6ljyn limmityslaitteiden oikean toiminnan.

22) OLJYN JAAHDYTTIMET

Tutkinnon suorittaja
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23) HYDRAULIIKKANESTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimmit hydrauliikkajirjestelmissd kiytettivit nesteet ja pai-
piirteittdin niiden kiyttdominaisuudet

tuntee hydrauliikkanesteiden kiyttoominaisuuksien tekniset miritteet

osaa hydrauliikkanestetiytoksid suorittaessaan selvittdd jarjestelmissi kiytet-
tivin nesteen osaluettelotietojen tai huolto-ohjeiden avulla

osaa osaluettelotietojen, huolto-ohjeiden ja hydrauliikkanesteiden virtaus-
taulukoiden avulla selvittidd vaihtoehtoisen nesteen soveltuvuuden jirjestel-
mdin

tuntee hydrauliikkanesteiden oikeat varastointi- ja kisittelytavat

osaa ottaa dljyniytteen ja toimittaa sen analysoitavaksi.

24) HYDRAULIIKKAJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Tutkinnon suorittaja

ymmirtid puhtauden merkityksen hydrauliikan kestoiille ja hiiriottomalle
toiminnalle seki ottaa sen huomioon kaikissa toimenpiteissiin

osaa suorittaa pumpun kiynnistysti edeltivit tarkistukset

osaa suunnitella, esivalmistella ja suorittaa hydrauliikkaputkiston huuhteluajon

sesti sekd ymmartdd siddon merkityksen

osaa suorittaa jirjestelmin ilmauksen seki tarkistaa ja tarvittaessa poistaa
ilma- ja nestevuodot

osaa tarkistaa toimilaitteiden esteettomin litkkkuvuuden

osaa suorittaa jirjestelmin siadot kdynnistystd ja testausta varten siten, ettd
muodostuvat paineet, voimat ja litkenopeudet ovat kiyttoturvallisia myos
virhetoimintotilanteissa

osaa suorittaa tarvittavat mittaukset ja jirjestelmin siidot toiminnalle
asetettuja arvoja vastaaviksi

pystyy tekemiin johtopaitoksii jirjestelmin toimintakunnosta kiyntidinen,
toimilaitteiden liikkeiden ja limpétilahavaintojen perusteella.

25) VIANETSINTA

Tutkinnon suorittaja

osaa hydrauliikka- ja ohjauskaavioita sekd toimintaselostuksia lukien, syste-
maattisen vianetsinnin keinoin, etsid vian tai toimintahiirion syyn ja paikan-
taa vian.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

64

osaa kiyttdd vianetsinndssi yleisesti kiytossd olevia mittaus- ja testauslaitteita.



26) VIIMEISTELY LUOVUTUSVALMIUTEEN JA LAHETYSVALMISTELUT

Vain kokoonpanoasennuksiin suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja
* osaa suorittaa avoimien aukkojen tulppaukset lihetystd varten

* osaa suorittaa lihetystd varten irrotettujen putkien ja letkujen merkinnit.

8 8§ Tyodkonehydrauliikan asennus kokoonpanoasennuksissa

a) Ammattitaitovaatimukset

1) HYDRAULIIKAN PERUSTIEDOT

Tutkinnon suorittaja
* tuntee hydrauliikan kiyttdominaisuudet ja tyypilliset valintaperusteet eri-
laisiin tehonsiirron tarpeisiin
* ymmirtid hydrostatiikan ja hydrodynamiikan keskiniisen eron, esimerkiksi
nestevaihde ja hydrostaattinen voimansiirto

* omaa tarvittavat hydrauliikkaan sovelletut fysiikan perustiedot ymmartiik-
seen hydrauliikan ja sen komponenttien toimintaa

* tuntee hydrauliikkaan liittyvit suureet ja niiden mittayksikot

* tuntee pidpiirteittdin tydokonehydrauliikassa kiytettyja hydrauliikan
sovelluksia koneen ohjauksessa, tehonsiirrossa ja tyolaitteissa seki niiden
yhdistelmissi

* ymmirtii jirjestelmin kiytonaikaisen limméntuoton syyt ja seuraukset.

2) HYDRAULIIKKAKAAVIOIDEN LUKEMINEN
Tutkinnon suorittaja
e osaa lukea voimassa olevan standardin (SFS 2247, ISO 1219) mukaisia
hydrauliikan piirrosmerkkeji
* pystyy hydrauliikka- ja ohjauskaavioiden seki toimintaselostusten avulla
selvittimiin jirjestelmin toiminnan
* pystyy hydrauliikka- ja ohjauskaavioita lukien selvittimain 6ljyn virtauksen
jarjestelmissi eri ohjaustilanteissa
* pystyy tekemiin johtopaitoksid paineen muodostumisesta jirjestelmissi eri
ohjaus- ja kuormitustilanteissa
* pystyy kaaviota lukien tekemiin johtopiitoksii sddtdjen vaikutuksesta
jirjestelmin toimintaan
* tuntee tyokoneiden hydrauliikkajirjestelmissi kiytettyji perusratkaisuja
* osaa kaavioita lukiessaan hahmottaa ohjaus-, ajo- ja ajojarrujirjestelmien seki
ty6laitteiden tydpiirit tyokoneen hydrauliikkajirjestelmin osina ja selvittidd
niiden toimintojen keskiniisen riippuvuuden.



3) HYDRAULIIKAN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja

tietdd hydrauliikkanesteiden ihokosketuksen terveyshaitat ja osaa suojautua
ndiled haitoilta

tietdd painesuihkun tapaturmavaarat ja osaa tydtehtivissiin ennalta vileedid
painesuihkujen aiheutumistilanteet

osaa vauriotilanteessa toimia johdonmukaisesti ja tyturvallisuutta noudattaen
ymmirtid hydrauliikkaa kiyttden tuotettujen koneenosien liikkeiden suuren
voiman ja siitd aiheutuvat tapaturmavaarat

tietdid hyvin hitaiden ja nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapaturmavaarat ja
osaa ottaa ne huomioon tydtehtivissiin

on tietoinen liukastumis- ja palovaarasta, jonka jirjestelmin ympiristé6n
vuotanut hydrauliikkaneste aiheuttaa, seki huolehtii osaltaan jirjestelmin
tiiviydestd ja ympiristén puhtaudesta

tietdd, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeyty-
minen saattavat aiheuttaa toiminnan uudelleen kiynnistyessi

tietdd paineakun ja hydrauliikan varassa lepadvin kuorman tuottamat tapa-
turmavaarat

osaa selvittid, onko jirjestelmi paineistettu, ymmirtdd paineistettuun jirjes-
telmiin liittyvit tapaturmavaarat huolto- ja korjaustehtivissi sekd osaa
purkaa paineistuksen

tietiid venttiilien standardisoinnilla saavutettavan ohjausliikkeiden luonnon-
mukaistamisen ja vakioinnin merkityksen ohjausvirheiden estimisessi
tietdd kuljetusvarmistusten merkityksen hydraulisten toimilaitteiden
tahattomien liikkeiden estimisessid ajoneuvon siirtymivaiheiden aikana.

4) PUMPUT

Tutkinnon suorittaja
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tuntee padpiirteittdin tyvkonehydrauliikassa yleisesti kiytetyt pumpputyypit
ja niiden toimintaperiaatteet sekd sdito- ja ohjaustavat

osaa kilpimerkintdjen avulla tunnistaa pumpun seki tarvittaessa pumppu-
luettelojen avulla selvittdd pumpun tekniset arvot

tuntee pumpuille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut asennus-
vaatimukset ja osaa asentaa ne oikein

osaa tunnistaa pumppujen liitintdaukot ja osaa liittdd pumpun jirjestelmiin
tarvittavat siadot

tuntee sditotilavuuspumpuissa kiytettivii painekompensaattorirakenteita
sekd niiden toiminta- ja sddtdtavat

tuntee eri pumpputyyppien kiynnistykselle asettamat vaatimukset ja osaa
suorittaa asennetun pumpun kiyttéonottoon ja sddtdon kuuluvat toimen-
piteet oikein.



5) VENTTIILIASENNUSTEN TIIVISTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkaventtiilien asennuksessa kiytettivit tiivistystavat,
tiivistimet ja tiivistinmateriaalit sekd osaa suorittaa oikein tiivisteiden
asennuksen

on tietoinen eri tiivistinmateriaalien soveltuvuudesta erilaisiin kiytto-
olosuhteisiin ja eri hydrauliikkanesteille seki osaa toimia oikein havaitessaan
tyokohteeseen soveltumattoman tiivisteen asennettavissa tarvikkeissa.

6) VENTTIILIEN OHJAUSTAPOJEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

osaa hydrauliikan piirrosmerkeisti tulkita lihasohjausten merkinnit ja tuntee
tyypillisid lihasohjauksen kiyttotapoja ja -kohteita

osaa hydrauliikan piirrosmerkeistd tulkita vilittomien ja vilillisten paine-
ohjausten merkinnit ja tuntee niiden tyypillisid kiyttétapoja ja -kohteita
osaa hydrauliikan piirrosmerkeisti tulkita sihkoisten ohjauksien merkinnit ja
tuntee tyypillisid sihkoisten ohjausten kiyttdtapoja ja -kohteita

tietdd péipiirteittdin venttiilien ohjauksessa kiytettivien kelojen ja proportio-
naalimagneettien toimintaperiaatteet

tuntee venttiilien ohjauksessa kiytettyji painekompensointitapoja, kuten
virtauksensiitdventtiilien painekompensaattorirakenteet.

7) PAINEVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee paineenrajoitusventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toiminnan
sekd osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee paineenalennusventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toimin-
nan seki osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee paineohjaus- eli segvenssiventtdiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja
toiminnan sekd osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee kevennysventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toiminnan seki
osaa asentaa ne jirjestelmiin

tuntee vastapaineventtiilit, niiden kiyttokohteet, rakenteen ja toiminnan seki
osaa asentaa ne jirjestelmiin.

8) SUUNTAVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee tyypillisid tydkonehydrauliikassa kiytettyjd suoraluistiventtiili-
rakenteita, niiden toiminnan, liicintdaukot ja aukkomerkinnit sekd osaa
asentaa ne jirjestelmiin

tuntee tyypillisid tydkonehydrauliikassa kiytettyjd istukkaventtiilirakenteita,
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niiden toiminnan, liitintdaukot ja aukkomerkinnit seki osaa asentaa ne
jirjestelmidin

tuntee tyypillisid tydkonehydrauliikassa kiytettyjd lohko- ja ryhmiventtiili-
rakenteita, niiden toiminnan, liitintdaukot ja aukkomerkinnit sekd osaa
asentaa ne jirjestelmiin

tuntee suuntaventtiilien nimelliskokoluokitukset ja niitd vastaavat perus-
levyasenteisten ja moduuliventtiilien standardisoidut liitintdaukkojen
sijoittelut

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla

pystyy moduuliventtiiliryhmii peruslevylle tai jakotukille kootessaan selvit-
timiin venttiilien oikean kokoonpanojirjestyksen.

9) VIRTAUKSENSAATOVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee tyypillisid tydkonehydrauliikassa kiytettyjd virtauksensiitéventtiili-
rakenteita, niiden toimintaperiaatteet sekd kiyttokohteet

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintéjen avulla
osaa asentaa putkistoasenteiset, moduulityyppiset ja patruunatyyppiset
virtauksensddtoventtiilit jirjestelmiin

tuntee painckompensoitujen virtauksenjakoventtiilien rakenteen ja toiminta-
periaatteen seki osaa liittdd ne jirjestelmiin

tuntee virtauksenjakomoottorin rakenteen ja toimintaperiaatteen seki osaa
liittdd sen jdrjestelmiddn.

10) VASTAVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee eri vastaventtiilirakenteet, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset
kiyttokohteet sekd osaa asentaa ne jirjestelmidin.

11) PROPORTIONAALITEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja
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tietdd padpiirteet proportionaalitekniikan eduista venttiilien ja hydraulisten
jirjestelmien toiminnan ohjauksessa

tuntee proportionaalilaitteiden piirrosmerkit

tuntee tyypillisid tydkonehydrauliikassa kiytettyjd proportionaalisia suunta-,
paine- ja virtauksensiitoventtiilejd, niiden liitintdaukot ja aukkomerkinnit
sekd osaa asentaa ne jirjestelmiin

pystyy tunnistamaan venttiilit osaluettelotietojen ja kilpimerkintsjen avulla
tietéid proportionaalitekniikan vaatimukset jirjestelmin ja 6ljyn puhtaudelle
sekd noudattaa tarvittavaa puhtautta tydtehtivissidn.



12) SYLINTERIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkasylinterien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet

pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan asennet-
tavat sylinterit ja selvittimiin niiden paimitat

tuntee hydrauliikkasylinterien tyypilliset rakenteet

tuntee sylinterien kiinnitystavat ja -tarvikkeet ja niiden oikealle asennukselle
asetetut vaatimukset seki osaa asentaa sylinterit koottavaan laitteistoon

osaa sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten litkkeiden perusteella
paitelld sen oikean liittimistavan putkistoon seki osaa suorittaa tarvittavat
putki- tai letkuasennukset

osaa suorittaa sylinterin ilmauksen ja paiteasentovaimennuksen siidon.

13) MOOTTORIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimpii tydkonehydrauliikassa kiytettyjd hydrauliikkamoottorien
perustyyppeji, niiden toimintaperiaatteet ja tyypilliset kiyttokohteet
pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan asennet-
tavan hydrauliikkamoottorin

osaa tarvittaessa moottoriluettelojen avulla selvittdd asennettavan moottorin
tekniset tiedot

tuntee asennettavalle moottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut
asennusvaatimukset ja osaa asentaa ne oikein

tuntee tai pystyy selvittimiin moottorin liitintdaukot ja osaa suorittaa sen
liitdinnin putkistoon

tuntee viintdmoottorien (sylinterien) perustyypit, niiden toimintaperiaatteet
ja tyypilliset kiyttokohteet

tuntee vidntémoottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut
asennusvaatimukset ja osaa asentaa ne oikein

osaa sditdd siddettdvin vidntdmoottorin litkkeen dirirajat

tuntee jonkin tydkoneissa kiytetyn kourankiintijin rakenteen ja toiminnan
sekd osaa suorittaa sen asennuksen.

14) PITOJARRUT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkamoottoreihin liitettivid paikallaanpitojarruja ja niiden
toimintaperiaatteita seki osaa asentaa jarrun hydrauliikkamoottoriin ja
suorittaa putkistoliitinnit oikein.
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15) PUTKISTOT

Tutkinnon suorittaja

osaa kiyttad metalliputkien katkaisu-, purseenpoisto-, kierteitys- ja taivutus-
tyokaluja ja -koneita

tuntee hydrauliikkaputkilaadut, ainesmerkinnit, mitoituksen ja oikeat
sdilytys- ja kisittelytavat

osaa kaavion perusteella suoritettavissa putkiston asennustehtivissi suunni-
tella ja sopeuttaa putkiston kulkureitit ja kiinnitykset laitteiston rakenteisiin

tuntee hydrauliikassa kiytettivit kierretyypit seki niiden mitoitustavat ja
kierremerkinnit

pystyy tunnistamaan hydrauliikkaliittimien kierteet tyontomittaa, kierre-
kampoja ja taulukoita kiyttien

tuntee yleisimmin kiytetyt hydrauliikan putkiliittimet, niiden paineluokat,
mitoitus- ja merkintitavat sekd osaa tunnistaa ne muodon ja merkintdjen
perusteella sekid mittaamalla

osaa asentaa leikkuurengastyyppiset putkiliittimet
osaa asentaa kiilarengastyyppiset putkiliittimet
osaa asentaa levitettdvityyppiset putkiliitokset

tuntee putkiston kiinnitykseen kohdistuvat vaatimukset, kiinnitystavat ja
-tarvikkeet seki osaa suorittaa asennustyot

tuntee tyypilliset hydrauliikkaletkurakenteet, niiden standardimerkinnii,
mitoituksen ja tyypilliset kiyttokohteet

tuntee yleisimmin kiytettivit letkuliitintyypit ja letkuliitostavat sekd pystyy
muodon ja merkintdjen perusteella sekd mittaamalla tunnistamaan
asennettavissa letkuissa kiytetyt liittimet

tuntee hydrauliikkaletkuja asentaessaan paiteliittimien valintaperusteet,
oikeat asennustavat ja osaa suorittaa letkujen asennustyst oikein

tuntee tiivistettdvid putkistoliitoksia tai tulppauksia asentaessaan kiyttoon
soveltuvat tiivistimet tai tiivistysaineet, niiden valintaperusteet ja tyypilliset
kiyttokohteet

osaa suorittaa tiivistimien asennuksen ja tiivistysaineiden annostelun oikein.

16) SUODATTIMET

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikan puhtausvaatimukset, puhtaustason miiritteet ja epi-
puhtauksien haittavaikutukset

tuntee suodatustavat, kiytettivit suodatintyypit, niiden rakenteen ja
toimintatavan seki sijoituskohteet jirjestelmissi

tuntee suodattimien ja suodatinpatruunoiden tekniset arvot seki osaa osa-
luettelotietojen ja suodattimien merkintdjen avulla tunnistaa asennettavat
suodattimet tai suodatinpatruunat



osaa asentaa suodattimet jirjestelmiin sekd vaihtaa suodatinpatruunat
suodattimiin.

17) PAINEAKUT

Tutkinnon suorittaja

tuntee paineakkujen kiyttotarkoitukset ja vastaavat sijoituskohteet jirjestelmassi

tuntee tydkonehydrauliikassa kiytetyt paineakkurakenteet ja niiden kiytto-
ominaisuudet

osaa selvittdd paineakun kilpimerkinnéisti tydssi tarvittavat tekniset tiedot
osaa suorittaa paineakun asennuksen jirjestelmdin

tuntee paineakkuihin liittyvit tapaturmavaarat hydrauliikka-asennuksissa.

18) HYDRAULIIKKASAILIOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee hydrauliikkasiilisiden perusrakenteet ja varusteet seki osaa suorittaa
kokoonpanoon, varusteluun ja asennukseen kuuluvat tyét

osaa suorittaa siilion tdyton ja tyhjennyksen suodatinkoneikkoa kiyttien

osaa suorittaa siilion puhdistuksen ja suodattimien puhdistuksen tai vaihdon
sekd siilion tiivistimien toimivuuden tarkistuksen.

19) OLJYN LAMMITTIMET

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiytettdvit limmitin- ja limménvaihdintyypit ja osaa asentaa ne
jarjestelmidn.

20) OLJYN JAAHDYTTIMET

Tutkinnon suorittaja

tuntee kiytettivit jadhdytinlaitteet ja osaa asentaa ne jirjestelmiin.

21) HYDRAULIIKKANESTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleisimmit hydrauliikkajirjestelmissi kiytettivit nesteet ja pai-
piirteittdin niiden kiyttdominaisuudet

tuntee hydrauliikkanesteiden kiyttoominaisuuksien tekniset miritteet

osaa hydrauliikkanestetiytoksid suorittaessaan selvittdd jirjestelmissi kiytet-
tivin nesteen osaluettelotietojen tai huolto-ohjeiden avulla

tuntee hydrauliikkanesteiden oikeat varastointi- ja kisittelytavat

osaa suorittaa hydrauliikkanesteen puhtausanalyysin tai niytteenoton
puhtausanalyysid varten.
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22) TYOKONEIDEN HYDRAULISET OHJAUSJARJESTELMAT JA NIIDEN
OSAT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee jonkin kevyissi tyokoneissa yleisesti kiytetyn hydraulisesti tehostetun
mekaanisen ohjausjirjestelmin rakenteen ja toimintaperiaatteen

* tietdd prioriteettiventtiilin merkityksen ohjausjirjestelmin toiminnalle
tyokoneen hydrauliikkajirjestelmissi, tuntee venttiilin rakenteen ja toiminta-
tavan seki osaa kytkei sen jirjestelmiin

* tietdd tyypilliset mahdollisuudet hydraulisesti ohjatun tyékoneen ohjaus-
kyvyn menettimiseen ja toimenpiteet niiden estimiseksi

* tuntee jonkin yleisesti kiytetyn ohjaustehostimen rakenteen ja toiminnan
sekd osaa asentaa sen ohjausjirjestelmiin

* tietdid tehostimen ohjausluistin 0-asennon ja luistin vapaan keskittymisen
merkityksen tyokoneen ohjattavuudelle

* tuntee jonkin suurissa tyokoneissa kiytettivin ohjausjirjestelmin tai -tehos-
timen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki osaa asentaa sen tydkoneeseen,
esim. Orbitrol tai ZF

* tietdd syyt ohjaussylinterien varustamiseen sylinterikohtaisilla paineen-
rajoitusventtiileilld ja osaa asentaa ventdiilit

* tietdd kevennysventtiilin tehtivin ja merkityksen ohjausjirjestelmissi seki
0saa asentaa sen jéirjestelméiiin ja suorittaa tarvittaessa sen sdidon

* tietdd paidpiirteittiin pumpun tuoton sidtdperiaatteet ja siddon merkityksen
hydrostaattisissa ohjausjirjestelmissi.

23) TYOKONEIDEN HYDRAULISET AJOJARJESTELMAT JA NIIDEN
OSAT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee tyokonehydrauliikassa kiytettivien suljettujen tehonsiirtojirjestelmien
rakenne- ja toimintaperiaatteen seki perussiitdjen merkityksen

* ymmirtii negatiivisen kuorman syntymisen tehonsiirtojirjestelmiin esim.
alamikeen ajettaessa seki jirjestelmin hydraulisesti jarruttavan toiminnan.

24) TYOKONEIDEN HYDRAULISET AJOJARRUJARJESTELMAT JA
NIIDEN OSAT

Tutkinnon suorittaja
* tuntee padpiirteittiin yleisimpien ajojarrujirjestelmien rakenteet ja toiminta-
periaatteet seki kiytettivien komponenttien rakenne- ja toimintaperiaatteet
* tuntee ajojarrujirjestelmien asennuksia ja korjauksia koskevat mairiykset

* osaa suorittaa valmistettavien tyokoneiden ajojarrujirjestelmien asennus- ja
SEALGLyot.
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25) TYOKONEIDEN HYDRAULISET TYOLAITTEISTOT JA NIIDEN
OSAT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee jonkin tehtivialueeseensa kuuluvan tyckoneen, kuten nostokoneen,
kaivurin, kauhakuormaajan, kallioporan tms. hydraulisen tydlaitteiston
rakenteen ja toiminnan

* osaa suorittaa tehtivialueeseensa kuuluvan tyskoneen hydraulisten tyo-
laitteistojen kokoonpano-, asennus- ja sddtdtyot.

26) VIIMEISTELY LUOVUTUSVALMIUTEEN JA LAHETYSVALMISTELUT
Tutkinnon suorittaja

* osaa suorittaa kootun laitteiston puhdistus- ja paikkamaalaustyot.

9 8§ Pneumatiikan asennus kokoonpanoasennuksissa tai pneumatiikan
asennus vientiasennuksissa tai pneumatiikan kunnossapito

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PNEUMATIIKAN PERUSTIEDOT
Tutkinnon suorittaja
* tietdd paipiirteittdin, minkilaisissa kidyttokohteissa pneumaattisesti toimivia
laitteita kiiytetdin seki perusteet ja rajoitukset paineilman kiytslle painevili-
aineena

* omaa tarvittavat pneumatiikkaan sovelletut fysiikan perustiedot ymmiirtiak-
seen pneumatiikan ja sen komponenttien toimintaa

* tuntee pneumatiikkaan liittyvien suureiden mittayksikot.

2) PNEUMATIIKAN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja

* tietdd paineilmasuihkuun liittyvit tapaturmavaarat ja osaa vilttid ne tyo-
tehtivissidin

* tietdd paineilman kimmoisuuteen liittyvit tapaturmavaarat ja osaa vilttdd ne
tyotehtivissiin

* tietdd paineilman kiyttoon liittyvit meluhaitat ja niiden mahdolliset
torjuntakeinot seki osaa suojautua meluhaitoilta

* tuntee asennettavan laitteiston kidynnistymisehdot, kiynnistyslaitteet ja
mahdolliset lukitustavat

* osaa varmistaa ja lukita kaikki kaukokiynnistysmahdollisuudet tyon kohtee-
na oleville laitteille

* tietdd, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeyty-
minen saattaa aiheuttaa toiminnan uudelleen kiynnistyessi



tietdd nopeiden liikkeiden aiheuttamat tapaturmavaarat ja osaa ottaa ne
huomioon toimiessaan paineilmatoimisten laitteistojen liheisyydessi

osaa jirjestelmin rakenteen ja toiminnan tuntien arvioida sen kiyttd6n-
ottoon, kiyttdon ja kunnossapitoon liittyvit vaaratilanteet seki opastaa myos
muita vaaratilanteiden vilttdmisessi.

3) PAINEILMAN KEHITTAMINEN, KASITTELY JA JAKELU

Tutkinnon suorittaja

omaa perustiedot paineilman kehittimisesti, kisittelystd, varastoinnista ja
siirtimisestd

on tietoinen paineilmavuotojen aiheuttamista kustannuksista ja ottaa toimin-
nassaan ja tydympiristdssiin huomioon vuotojen vilttimisen

tuntee paipiirteittdin yleisimpii kiytossi olevia kompressorityyppeji ja
niiden kiyttdominaisuuksia

tuntee paineilmasiilisille ja niiden varustelulle asetetut vaatimukset seka
tuntee pidpiirteittdin paineilman laadun parantamisessa kiytettivii veden
erotus-, kuivaus- ja suodatuslaitteita ja prosesseja

tuntee ja osaa kiyttdd paineilmatyokalujen kiyttod palvelevia paineilman
voitelulaitteita

tiedostaa paineilman puhtausvaatimukset seki epidpuhtauksien haittavaiku-
tukset paineilman jakelujirjestelmille ja pneumaattisesti toimiville laitteille
tuntee pidpiirteittdin paineilmasiiliville ja niiden varustelulle asetetut vaati-
mukset seki niissd kiytettdvit varusteet

tuntee paineilman siirrossa ja jakelussa kiytettivien putkistojen rakenne-
periaatteet seki putkistoissa kiytettivit paineilman huoltolaitteet, venttiilit ja
pikaliittimet seki osaa kiyttdd niitd oikein

tuntee paineilmaputkistojen jadtymisen estimisen periaatteet.

Lisiksi kokoonpanoasennuksiin suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa selvittdd koekiytettivin laitteen paineilman puhtaudelle asetettavat
vaatimukset seki toteuttaa tarvittavan suodatuksen ja vedenerotuksen.

Lisiksi vientiasennuksiin suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

tuntee pidpiirteittdin paineilman laatu- ja puhtausluokitukset vesi-, hiukkas-
ja oljypitoisuuksien suhteen.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja
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tuntee paipiirteittdin paineilman laatu- ja puhtausluokitukset vesi-, hiukkas-
ja 6ljypitoisuuksien suhteen

osaa toimia paineastiatarkastajan apuna painesiilividen miiriaikais-
tarkastuksia suoritettaessa.



4) PNEUMATIIKKAKAAVIOIDEN LUKUTAITO

Tutkinnon suorittaja

osaa lukea voimassa olevan standardin (SFS 2247, ISO 1219) mukaisia
pneumatiikan piirrosmerkkejd

tuntee pneumatiikkajirjestelmissi kiytettivien komponenttien ohjaustavat
sekid piidpiirteiltdin pneumaattisten ja sihkéisten ohjausten toteuttamistavat
pystyy kytkentikaavioita, ohjauskaavioita, litkekaavioita, toimintakaavioita ja
teknisid asiapapereita kiyttien selvittdimiin jirjestelmin toiminnan.

5) PNEUMATIIKKASYLINTERIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee pneumatiikkasylinterien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet

pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan asennet-
tavat sylinterit ja selvittimiin niiden paidmitat

tuntee sylinterien kiinnitystavat ja -tarvikkeet ja niiden oikealle asennukselle
asetetut vaatimukset sekd osaa asentaa sylinterit koottavaan laitteistoon
osaa sylinterin kiinnitystavan ja toiminnan aikaisten liikkeiden perusteella
pditelld sen oikean liittimistavan putkistoon seki osaa suorittaa tarvittavat
kovien tai taipuvien putkien asennukset

osaa suorittaa sylinterin piiteasentovaimennuksen siddon

tuntee sylinterien tyypilliset vauriot ja niiden aiheuttamat toimintahiirit
sekd pystyy toteamaan vauriot ja niiden syyt.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

tuntee pneumatiikkasylinterien tyypilliset rakenteet sekd osaa purkaa ja koota
niiti ja vaihtaa niiden tiivisteet ja ohjainosat.

6) PAINEILMAMOOTTORIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee paineilmamoottorien perustyypit, niiden toimintaperiaatteet ja
tyypilliset kiyttokohteet

pystyy osaluettelotietojen ja kilpimerkintdjen avulla tunnistamaan
asennettavan moottorin seki osaa tarvittaessa moottoriluettelojen avulla
selvittidd sen tekniset arvot

tuntee asennettavalle moottorille ja kiytettiville tehonsiirtoelimille asetetut
asennusvaatimukset ja osaa asentaa tai vaihtaa ne oikein

osaa liittdd moottorin putkistoon

tuntee viintdmoottorien (sylinterien) perustyypit, niiden toimintaperiaatteet
ja tyypilliset kiyttokohteet

tuntee pneumatiikkamoottorien voitelutarpeet ja voitelutavat

75



osaa suorittaa viintomoottorien asennustyot sekd sditdd siddettivin viinto-
moottorin liikkkeen ddrirajat

tuntee paineilmamoottoreiden tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja
ilmenemismuotoja seki osaa hyodyntii niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja
vianetsintitilanteissa.

7) SUUNTAVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee suuntaventtiileind kiytettivit putkisto- ja peruslevyasenteiset sekd
venttiiliryhmiksi koottavat luisti- ja istukkaventtiilirakenteet, niiden toi-
minta- ja ohjaustavat seki liitdntdaukot ja aukkomerkinnit

tuntee padpiirteittdin voimassa olevat venttiilien mitoituksen ja yhteen-
sopivuuden miirittelevit standardit sekd venttiilien nimelliskokoluokitukset
pystyy tunnistamaan venttiilit ja peruslevyt osaluettelotietojen ja kilpi-
merkintdjen avulla sekd osaa asentaa ne laitteen rakenteisiin ja liittdd jirjes-
telmiin

tuntee viylidohjatuin venttiiliterminaalein toteutettujen pneumatiikka-
jirjestelmien rakenteelliset edut sekd toiminta- ja ohjausperiaatteet

osaa suorittaa venttiiliterminaalien asennustoimenpiteet ja pneumaattiset
kytkennit

tuntee suuntaventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteissa

osaa vaihtaa vikaantuneen venttiilin toimivaan ja varmistaa, ettd venttiili ja
sen ohjaustavat vastaavat korvattavaa venttiilii.

8) TIIVISTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee pneumatiikkaventtiilien asennuksessa kiytettivit tiivistystavat,
tiivistimet ja tiivistinmateriaalit sekd osaa suorittaa oikein tiivisteiden
asennuksen.

9) NOPEUDENSAATO JA SAATOTAVAT

Tutkinnon suorittaja
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tuntee pneumatiikassa kiytettivit nopeudensiitotavat ja niiden kiytts-
ominaisuudet sekd nopeudensiidossi kiytettivit venttiilit ja niiden sijoitus-
tavat

osaa asentaa nopeudensididon venttiilit ja suorittaa siddot asetettuja tavoite-
arvoja vastaaviksi

ymmirtii tuotantoautomaatiossa laitteiston toimintanopeuksien yhteyden
tuottavuuteen ja osaa tarvittaessa hyddyntii litkenopeuksia lisdivii keinoja.



10) VASTAVENTTIILIT JA NIIDEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee pneumatiikassa kiytettivit vastaventtiilityypit ja niiden tyypilliset
kiyttokohteet

osaa selvittdi venttiilin vapaavirtaussuunnan ja asentaa venttiilin jirjestelmain.

11) NESTEVAKAUTUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee nestevakautuksen kiyttotarpeen ja -kohteet pneumatiikassa sekd osaa
tarvittaessa suorittaa nestevakautuksen asennukseen, kiyttoonottoon ja
sddtoon kuuluvat toimenpiteet

tuntee nestevakautuksen vikaantumistavat ja osaa suorittaa tarvittavat huolto-
ja kunnostustoimenpiteet.

12) PAINEVENTTIILIT

Tutkinnon suorittaja

tuntee pneumatiikan paineenrajoitusventtiilit, paineenalennusventtiilit ja
paineohjausventtiilit sekd niiden kiyttokohteet, rakenteet, toiminnan ja
sddto- ja ohjaustavat

osaa asentaa ja kunnossapidossa tarvittaessa vaihtaa paineventtiilit jirjestel-
tuntee paineventtiilien tyypillisid vikaantumistapoja, niiden syiti ja ilmene-
mismuotoja seki osaa hyodyntid niiti tietoja toiminnan tarkastus- ja vian-
etsintitilanteissa.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

tuntee [P-muuntimen toiminta- ja ohjausperiaatteen seki osaa asentaa ja
koestaa sen.

13) PUTKISTON ASENNUS

Tutkinnon suorittaja

osaa kiytrad metalliputkien katkaisu-, purseenpoisto-, kierteitys- ja taivutus-
tyokaluja ja -koneita

tuntee pneumatiikkaputkistoissa kiytettivit putkilaadut, niiden aines-
merkinnit, mitoituksen seki oikeat siilytys- ja kisittelytavat

osaa kaavion perusteella suoritettavissa putkiston asennustehtivissi suunni-
tella ja sopeuttaa putkiston kulkureitit ja kiinnitykset laitteiston rakenteisiin
tuntee pneumatiikassa kiytettivit kierretyypit seki niiden mitoitustavat ja
kierremerkinnit

pystyy tunnistamaan kierteet tydntdmittaa, kierrekampoja ja taulukoita
kiyttien
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tuntee yleisimmin kiytetyt pneumatiikan putkiliittimet, niiden mitoitus- ja
merkintitavat sekd osaa tunnistaa ne muodon ja merkintéjen perusteella seki
mittaamalla

osaa asentaa sekid muoviputkille ettd metalliputkille tarkoitetut putkiliittimet
tuntee putkiston kiinnitykseen kohdistuvat vaatimukset, kiinnitystavat ja
-tarvikkeet seki osaa suorittaa putkiston asennustydt

tuntee tiivistettdvid putkistoliitoksia tai tulppauksia asennettaessa kiytettivit
tiivistimet tai tiivistysaineet, niiden valintaperusteet ja tyypilliset kiytto-
kohteet

osaa suorittaa tiivistimien asennuksen ja tiivistysaineiden annostelun oikein
osaa putkiston kiyttokuntoa tarkastaessaan tehdi silmidmaiiriisid havaintoja
mahdollisista putkien ja letkujen vaurioista ja piittid korjaustarpeesta.

14) OHJAUSTEKNIIKAN KOMPONENTIT JA KESKUKSET

Tutkinnon suorittaja

tuntee toimintojen ohjauksessa ja seurannassa kiytettivit venttiilit, kytkimet,
anturit ja merkkivalot, niiden toimintaperusteet, tyypilliset kiyttokohteet ja
oikeat asennustavat sekd osaa asentaa ne jirjestelmiin

osaa kytkentikaavion ja osaluettelon avulla koota pneumaattisen ohjaus-
keskuksen seki suorittaa sen koeajon ja perussiddot

osaa vianetsintitilanteissa tarkistaa ohjaustekniikan komponenttien toimi-
vuuden seki vaihtaa vikaantuneet toimiviin tai suorittaa mahdolliset

korjaukset.

15) PNEUMAATTISTEN LAITTEISTOJEN RAKENNE- JA TYOYKSIKOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee pneumaattisia tuotantolaitteita valmistettaessa kiytettivid rakenne-
yksikoitd, kuten lineaariyksikot, vidntoyksikot, indeksipdydit, tarttujat ja
alipainetarttujat

osaa suorittaa pneumatiikan rakenneyksikoiden, kuten lineaariyksikdiden,
huolto- ja kunnossapitotoimenpiteiti

tuntee laiterakenteita valmistettaessa kiytettivid valmisprofiileja ja niissd
kiytettdvid varusteita seki osaa suorittaa niihin liittyvit asennustoimenpiteet.

16) TYHJOTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja
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painealueet ja tyhjion muodostumisperiaatteet.



17) PNEUMATIIKKAJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Tutkinnon suorittaja

* osaa selvittidd ennen asennetun pneumatiikkajirjestelmin liittdmisti paine-
ilmaverkkoon paineilman puhtauden ja jirjestelmin komponenttien voitelu-
tarpeet seki suorittaa tarvittavat toimenpiteet

e osaa tarkistaa toimilaitteiden esteettomin liikkuvuuden

* osaa suorittaa jirjestelmin siidot kidynnistysti ja testausta varten siten, ettd
muodostuvat paineet, voimat ja litkenopeudet ovat kiyttoturvallisia myos
virhetoimintotilanteissa

asetettuja arvoja vastaaviksi

* pystyy tekemiin johtopaitoksiid jirjestelmin toimintakunnosta kiyntidinen,
toimilaitteiden liikkeiden ja limpétilahavaintojen perusteella.

18) VIANETSINTA

Tutkinnon suorittaja

* pystyy kytkentikaavioita, ohjauskaavioita, litkekaavioita ja toiminta-
selostuksia lukien systemaattisen vianetsinnin keinoin etsimiin vian tai
toimintahiirion syyn ja paikantamaan aiheuttajan.

19) VIIMEISTELY LUOVUTUSVALMIUTEEN JA LAHETYSVALMISTELUT

Vain kokoonpanoasennuksiin suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja
* osaa suorittaa avoimien aukkojen tulppaukset lihetystd varten

* osaa suorittaa lihetystd varten irrotettujen putkien ja letkujen merkinnit.

10 8 Voitelulaitteiden asennus tai voiteluhuolto

a) Ammattitaitovaatimukset

1) VOITELUHUOLLON TOIMINNANOHJAUS JA VOITELUOHJEET

Tutkinnon suorittaja

* osaa laite- tai voiteluhuoltotiedoista etsid tydssi tarvittavat tiedot, kuten
voitelukaaviot ja voiteluohjeet

* tuntee voitelukaavioissa kiytetyt merkinnit ja osaa tulkita voitelukaavioita.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

* osaa voiteluhuollon toiminnanohjaustiedostoista etsid suoritettavat tyét ja
kirjata suoritetuiksi tehdyt tyot.
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2) VOITELUN PERUSTIEDOT

Tutkinnon suorittaja

tietdd padpiirteet konerakenteissa vaikuttavista kulumismekanismeista seki
voitelun keinoista vihentdd kulumista, pidentid osien kiyttoikid, estdd
vaurioita ja parantaa toimintakykyi

tietdd rasva- ja oljyvoitelun tyypillisid kiyttokohteita ja ymmiirtdd ndiden
voitelutapojen soveltuvuuden eroja erilaisiin voitelukohteisiin

omaa perustiedot voiteludljyjen ryhmittelystd eri kiyttokohdealueille,
voiteludljyjen ominaisuuksien teknisistd méiritteistd ja merkintitavoista,
luokituksista seki valintaperusteista eri kiyttokohteisiin

omaa perustiedot voitelurasvojen saentimien vaikutuksista voitelurasvan
kiyttoominaisuuksiin ja valintaperusteisiin eri kiyttokohteisiin

omaa perustiedot voitelurasvojen ominaisuuksien teknisistd mairitteisti ja
luokituksista seki osaa tulkita niitd koskevat merkinnit

osaa voitelu- tai huolto-ohjeita lukien seki voiteluaineiden tekniset midritteet
ja merkinnit tuntien selvittdi voitelukohteessa kiytettivin voiteluaineen ja
sen annostelun

tietdd voiteluaineiden puhtauden merkityksen ja osaa ottaa sen huomioon
asennustehtivissi, voiteluaineiden siilytyksessi ja varastoinnissa

tietdd voiteluaineiden terveydelliset haittavaikutukset ja osaa ottaa ne huo-
mioon voiteluaineiden kisittelyssd

tietdd voiteluaineiden ympiristshaittavaikutukset ja osaa ottaa ne huomioon
voiteluaineiden kisittelyssi, siilytyksessd ja jatekisittelyssi.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa aistienvaraisten havaintojen perusteella tehdi paitelmii voiteluaineen
puhtaudesta, kuten epdpuhtauspartikkelit tai vesi voiteluaineessa.

3) VOITELUKANAVAT JA VOITELU-URAT

Tutkinnon suorittaja

tietdd pintoja erottavan voitelukalvon muodostumiseen vaikuttavia tekijoitd
sekd voitelu-urien oikean sijoittamisen merkityksen kantavan voiteluaine-
kalvon muodostumiseen

osaa suorittaa koneenosiin voitelukanavien ja voitelu-urien valmistustehtivii

osaa laakeriliuskoja, tiivisteitd yms. asentaessaan ottaa huomioon, etti osien
voitelukanavat asettuvat oikein.

4) VOITELUNIPAT JA VOITELUPURISTIMET

Tutkinnon suorittaja
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tuntee yleisimmin kiytetyt voitelunippatyypit, osaa tunnistaa ja asentaa seki
kunnossapidossa vaihtaa vioittuneen tilalle voitelukohteeseen osaluettelossa
mirityn voitelunipan



* tuntee kisikdyttdiset ja paineilmatoimiset voitelupuristimet, osaa suorittaa
niiden kiyttohuoltotoimenpiteet, tuntee oikean annostelun merkityksen seki
osaa suorittaa voitelutehtivit.

5) RASVA- JA OLJYVOITELUN KOHDEVOITELULAITTEET
Tutkinnon suorittaja

* tuntee yksittiisiin voitelukohteisiin tarkoitettuja rasva- ja ljyvoitelun kohde-
voitelulaitteita ja niiden tyypillisid kidyttokohteita

* osaa suorittaa yksittiisiin voitelukohteisiin tarkoitettujen rasva- ja 6ljyvoitelu-
laitteiden asennuksen, voiteluainetiytoksen ja annostuksen siddon.

6) RASVA-JA OLJYVOITELUN KONEKOHTAISET KESKUSVOITELU-
JARJESTELMAT
Tutkinnon suorittaja

* tuntee kisikdyttoisten rasva- ja dljyvoitelun keskusvoitelujirjestelmien
rakenne- ja toimintaperiaatteita sekd niiden tyypillisid kiyttokohteita

* tuntee automaattisten rasva- ja dljyvoitelun keskusvoitelujirjestelmien
rakenne- ja toimintaperiaatteita sekd niiden tyypillisid kiyttskohteita

* osaa voitelujirjestelmikaavioita, tyopiirustuksia ja osaluettelotietoja lukien
selvittid jirjestelmidn asennettavat osat ja niiden sijoituskohteet

* tuntee keskusvoitelujirjestelmissi kiytettdvien pumppauslaitteiden ja
-asemien rakenne- ja toimintaperiaatteita seki osaa suorittaa koneen-
asennukseen kuuluvat asennustydt

* tuntee voiteluaineen ohjauksessa, annostelussa ja kohdentamisessa kiytetti-
vien laitteisto-osien rakenne- ja toimintaperiaatteet sekd osaa suorittaa niiden
asennukset ja sdddot

* osaa suorittaa voiteluputkistojen valmistus- ja asennustydt

* osaa voiteluohjeita lukien selvittii jirjestelmissi kiytettivin voiteluaineen ja
sen annostelun eri voitelukohteille

* tuntee voitelujirjestelmin kiytts- ja mahdollisten hilytinlaitteiden toimin-
nan seki osaa suorittaa kiytté6n kuuluvat toimenpiteet

*  osaa suorittaa keskusvoitelujirjestelmin kiyttdonottoon kuuluvat toimenpiteet
* pystyy voitelukaaviota ja -ohjeita lukien tekemiin johtopiitsksid rasva- ja
oljyannostelijoiden toimivuudesta jirjestelmin kiydessi.
Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

* osaa suorittaa keskusvoitelujirjestelmien huoltoon, vianetsintddn ja kunnos-
sapitoon kuuluvat tehtivit.



7) KYLPY- JA ROISKEVOITELU

Tutkinnon suorittaja

tuntee tyypillisid kylpy- ja roiskevoitelun kiyttokohteita seki niiden
toimintaperiaatteita ja rakenteellisia ratkaisuja

tuntee 6ljyn pinnankorkeuden miiriytymisperiaatteet seki pinnankorkeuden
seurantamenetelmii

osaa voiteluohjeiden avulla selvittdd kohteessa kiytettivin voiteludljyn ja
tdytosmairin sekd suorittaa oljytiytokset ja kunnossapidossa myds 6ljyn-
vaihdot.

8) KIERTOVOITELUJARJESTELMAT

Tutkinnon suorittaja

tuntee Sljykiertovoitelujirjestelmien tyypillisid rakenne- ja toimintaperi-
aatteita, niiden tyypillisid kiyttokohteita ja kiyttoetuja voiteluhuollossa

tuntee tyypilliset kiertovoitelujirjestelmin komponentit, niiden rakenteen ja
toimintaperiaatteet sekd osaa asentaa ne voitelujirjestelmiin ja koottavaan
laitteistoon

osaa suorittaa voiteluputkistojen valmistus- ja asennustyot

tuntee 6ljyjen puhtausluokitukset ja suodattimien tehokkuusluokitukset
osaa osaluettelotietojen tai huolto-ohjeiden avulla valita, asentaa ja vaihtaa
jirjestelmissi kiytettivit suodatinpatruunat

osaa voiteluohjeita lukien selvittidi jirjestelmissd kiytettivin voiteluéljyn,
tdytosmiidrin ja voitelun annostelun eri voitelukohteille

tuntee voitelujirjestelmin kiytto- ja mahdollisten hilytinlaitteiden toimin-
nan ja osaa suorittaa kiyttoon kuuluvat toimenpiteet.

Lisiksi kunnossapitoon suuntauduttaessa tutkinnon suorittaja

osaa suorittaa voitelupumppujen tilavuusvirran mittaukset ja paittdd mittaus-
tulosten perusteella pumpun vaihtotarpeesta

osaa tarkistaa jidhdytysjirjestelmissi kiytettdvien termostaattien toiminta-
kunnon

osaa suorittaa kiertovoitelujirjestelmien huoltoon, vianetsintidin ja kunnossa-
pitoon kuuluvat tehtivit.

9) OLJYSUMUVOITELU

Tutkinnon suorittaja
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tuntee Sljysumuvoitelulaitteen rakenteen ja toimintaperiaatteen seki osaa



10) ERIKOISVOITELUAINEET

Vain kunnossapitoon suuntauduttaessa

Tutkinnon suorittaja

tuntee erikoisvoiteluaineita ja niiden tyypillisid kiyttokohteita seki osaa
hysdyntii niitdi ongelmakohteissa.

11 § Ohjaus- ja automaatiolaitety6t

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOTURVALLISUUS JA SAHKOASENNUSTOIMINTAA KOSKEVAT
RAJOITUKSET

Tutkinnon suorittaja

on suorittanut hyviksytysti kauppa- ja teollisuusministerion piitoksen 516/
1996 mukaisen kaikille sihkotoiti tekeville henkilsille annettavan yleisen
sihkotyoturvallisuuskoulutuksen

tuntee sihkoalan sidnnékset ja rajoitukset, joiden puitteissa voi tehdi ohjaus-
ja automaatiolaitteiden asennuksia.

2) PHRIKAAVIOIDEN LUKUTAITO

Tutkinnon suorittaja

pystyy ohjausjirjestelmien piirikaavioista tunnistamaan jirjestelmin kom-
ponenttien piirrosmerkit seki selvittimiin komponenttien kytkennit jirjes-
telmiin

pystyy piirikaavioita, ohjaus- ja toimintakaavioita seki toimintaselostuksia
lukien selvittimiin jirjestelmin toiminnan eri ohjaustilanteissa

pystyy piirikaavioita lukien, systemaattisen vianetsinnin periaattein, teke-
miin johtopddtoksid toimintavirheiden syisti.

3) OHJAUSJARJESTELMIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

ymmirtid suljetun ja avoimen ohjausjirjestelmin erot

tuntee eri ohjausjirjestelmien toteutustavat, kuten langoitetut logiikat,
ohjelmoitavat logiikat, sulautettu tietokoneohjaus, tietokoneohjaus ja
litkkeenohjausjirjestelma

osaa kaavioista tai ohjauslaitteista tunnistaa ohjausjirjestelmissi kiytetyn
ohjaustavan.
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4) LUKUJARJESTELMIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee ohjaustekniikassa kiytettivit kantalukujirjestelmit seki osaa tehdi
muunnoksia bingirilukujirjestelmin ja kymmenjirjestelmin vililla

* ymmirtii eri kantajirjestelmien ja bindirilukujen yhteyden digitaaliohjaus-
jarjestelmidn.

5) ANALOGIA- JA DIGITAALIOHJAUKSET
Tutkinnon suorittaja

* ymmirtid analogisen ja digitaalisen ohjauksen vilisen eron sekd niiden
soveltuvuudet erilaisiin ohjaustarpeisiin

* ymmirtid prosessiautomaation ja kappaletavara-automaation erot ohjaus-
toimenpiteiden osalta seki osaa tunnistaa ohjaustarpeita, joissa kiytetdin
analogisia tai digitaalisia tuloja ja lihtoji.

6) LOGIIKKAOHJAUKSET

Tutkinnon suorittaja
* tuntee padpiirteittiin ohjauslogiikan rakenne- ja toimintaperiaatteen
* osaa kytkei logiikan tulot ja lihdot

* tuntee jonkin yleisessi kiytossi olevan ohjauslogiikan ohjelmointitavat ja
kiskykannan seki osaa tehdi yksinkertaisia logiikkaohjelmia kidskymuodossa

* osaa tulkita logiikkaohjelmia kiskymuodossa, tikapuukaaviona ja logiikka-
kaaviona

* tuntee hyvin ohjelmointitavan periaatteet ja noudattaa niitd ohjelmointi-
tehtivissiin

* ymmirtii modulaarisen ohjelmoinnin periaatteet ja osaa soveltaa niitd
logiikkaohjelmia tulkitessaan ja laatiessaan

* osaa suorittaa vianhakutehtivii logiikkaohjausjirjestelmin monitoritilaa
apuna kiyttien

* osaa tehdd kiytossi olevaan logiikkaohjelmaan tarvittavat korjaukset itse
tehdyn vianetsinnin tai saatujen ohjeiden perusteella

* osaa siirtdd ohjausohjelmia tietokoneen ja ohjelmoitavan logiikan vililla.

7) ANTUROINNIT
Tutkinnon suorittaja
* tuntee koneenrakennuksessa yleisesti kiytettyjd anturityyppeji, niiden
toimintaperiaatteita ja tyypillisid kiyttokohteita
* ymmirtid kiytettivien digitaalisten ja analogisten anturien toimintaperi-

aatteet, tuntee niiden oikeat asennustavat seki osaa asentaa ne ohjaus-
jirjestelmiin ja tarkistaa niiden toiminnan.
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8) TOIMINNAN TESTAUS JA KOEKAYTOT

Tutkinnon suorittaja

* osaa testaus- ja koekiyttotilanteissa selvittdd ohjauslogiikan tulojen ja lihtojen
tilat seki ohjaussignaalien tilan toimilaitteita ohjaavilta komponenteilta
merkkivaloja tai yleismittaria kiyttien

* tietdd, millaisia tapaturmavaaroja automaatio ja sen toiminnan keskeyty-
minen saattavat aiheuttaa toiminnan uudelleen kidynnistyessi.

9) DOKUMENTOINTI

Tutkinnon suorittaja

mentit ohjelmointitydstiin tai tekemistdin korjauksista tai muutoksista.

12 8 Varusteluhitsaus

Kohdista 12) Puikkohitsaus (111), 13) MAG-hitsaus (135) ja 14) TIG-hitsaus
(141) on valittava kaksi. Hitsattava perusaine valitaan ryhmisti 1, 2, 3, 8, 10 tai 11.

Jos aikoo samalla suorittaa eurooppalaisen/kansainvilisen pienahitsaajapite-
vyyden, on suoritettava myds tietopuolinen koe. MAG-hitsauksessa edellytetdin
kansainvilisessd tutkinnossa hitsausniyttoja myds prosessilla 136 (MAG-tiyte-
lanka).

Kohdat 15) Kisivarainen polttoleikkaus ja 16) Kisivarainen plasmaleikkaus ovat
keskenddn vaihtoehtoisia.

a) Ammattitaitovaatimukset

1) PALOTURVALLISUUSMAARAYSTEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee tydympiriston tulitdille asettamat vaatimukset

2) KONEENPIIRUSTUKSIEN LUKEMINEN HITSAUSTEHTAVISSA

Tutkinnon suorittaja

* osaa lukea hitsauksen piirustusmerkinnit.

3) PERUSAINEEN HITSATTAVUUS JA LAMMON KAYTTO
HITSAUKSESSA

Tutkinnon suorittaja
* tuntee tirkeimmit perusaineen hitsattavuutta rajoittavat tekijit

* osaa suorittaa hitsaukset siten, ettd tyokappaleen limpétila pysyy rajatulla
alueella hitsausty6n ajan.
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4) HITSAUKSEN LAATUVAATIMUSTEN TUNTEMUS JA LAADUN
HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

* pystyy standardia SFS-EN 25817 apuna kiyttien selvittimain hitsaukselle
asetetut laatuvaatimukset hitsiluokissa B, C ja D

* osaa tydpiirustusten tai hitsattavan kohteen perusteella selvittidd hitsattavalle
hitsille asetettavat laatuvaatimukset

* pystyy tyokohteen vaatimukset tuntien ja omaa ammattitaitoaan arvioiden
selvittimiin, millaisiin hitsaustehtiviin oma senhetkinen hitsaustaito riittd

* pystyy silmdmiiriisesti arvioimaan, voiko hitsattu hitsi vastata asetettuja
laatuvaatimuksia.

5) HITSIEN TARKISTUSMITTAUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee hitsien mitoitustavat, osaa lukea hitsien mitoitusmerkinnit ja osaa
suorittaa hitsien tarkistusmittaukset, kuten a-mitta.

6) HITSAUSJARJESTYS JA MUODONMUUTOKSET

Tutkinnon suorittaja

* tuntee kuumentamisen ja jiihtymisen vaikutukset hitsattavan tyskappaleen
mitta- ja muodonmuutoksiin, aineen rakenteeseen sekid muodostuviin
jannityksiin

* osaa yhteen hitsattavien osien esiasettelussa ottaa huomioon hitsauksen
aiheuttamat muutokset rakenteen mittoihin ja osien loppuasentoon

* tuntee hitsausjirjestyksen vaikutukset mitta- ja muodonmuutoksiin ja
muodostuviin jinnityksiin seki osaa valita oikean hitsausjirjestyksen

* osaa ottaa huomioon hitsaussuunnan vaikutuksen kappaleen mitta- ja
muodonmuutoksiin

* tuntee molemmin puolin suoritetun ja vuoroittaisen hitsauksen edut ja osaa
hyodyntid niitd soveltuvissa kohteissa

* osaa esitaivutuksia kiyttien ennakoida poikittaiskutistuman vaikutuksen
tyon lopputulokseen.

7) HITSAUSKIINNITTIMET

Tutkinnon suorittaja
* tuntee asemointi- ja kiinnitystarpeet hitsaustydssi sekd siind kiytettivit
kiinnitysmenetelmit
* tuntee kiinnityksissi kiytettavit kiinnityslaitteet ja niiden soveltuvuuden eri
kiinnityskohteisiin seki osaa kiyttdd niitd tydtehtivissiin
* osaa ottaa kiinnittimien kiytossi huomioon vetelyn rajoittamisen ja mitta-
tarkkuuden varmistamisen seki kappaleen irrotettavuuden
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osaa kiinnittimien kiytdssi ottaa huomioon kappaleen maadoituksen,
hitsausrajoitukset ja roiskehaitat

osaa tukia hitsaamalla kiinnittdessiin selvittid, mihin tuen voi kiinnittia.

8) HITSAUKSEN ESIVALMISTELU

Tutkinnon suorittaja

osaa ennen osien paikalleen silloittamista viimeistelld kiinnitettivit osat ja
kiinnityskohteen hitsausvalmiuteen

osaa hitsauksen esivalmistelussa ottaa huomioon oikean maadoitustavan,
hitsausrajoitukset, roiskehaitat ja tydympiriston suojaustarpeet.

9) SILLOITTAMINEN

Tutkinnon suorittaja

osaa valita silloituskohdat siten, etti silloitus antaa yhteen hitsattaville osille
hyvin tuennan, mutta silloituksen haitat hitsaukselle ovat mahdollisimman
vihiiset

osaa arvioida silloitustiheyden ja silloitukselta vaadittavan lujuuden niin, ettd
silloitus kestii sithen kohdistuvat kuormitukset ja siini syntyvit jannitykset

osaa hitsata siltahitsit osaksi valmista hitsii.

10) MONIPALKOHITSAUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset kiyttotilanteet

pystyy hitsattavan hitsin poikkileikkausmittojen, hitsattavan perusaineen,
vaadittavan lujuuden ja hitsausasennon perusteella arvioimaan hitsattavien
palkojen miirin

poikkileikkausmitta, osahitsien lukumiiri ja hitsin pinnan muoto toteutuvat
osaa monipalkohitsauksessa sijoittaa osahitsit siten, etti hitsien reunat
yhtyvit juoheasti edellisiin palkoihin

osaa asentohitsauksessa hyddyntid monipalkohitsausta valitsemalla osahitsien
hitsausjirjestyksen hitsaussulaa tukevaksi

osaa yksi- ja kaksipuolisessa monipalkohitsauksessa valita hitsaussuunnan ja
-jirjestyksen siten, ettd muodonmuutokset voidaan hallita

tuntee monipalkohitsauksen limpokisittelevit vaikutukset jo hitsattuihin
palkoihin ja osaa hyddyntii sitd tydssdin.

11) HITSAUSVIRHEET SEKA NIIDEN KORJAUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee hitsausvirhetyypit ja hitsausvirheiden aiheutumisen syyt sekd osaa
vilttdd hitsausvirheitd hitsaustdissdin
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pystyy hitsauksen aikana tai sen jilkeen hitsistd tunnistamaan ja korjaamaan
silmimairiisesti havaittavat virheet, esim. silloitusvirheet, reunahaava, korkea
kupu, hitsin ylisuuri tai vajaa a-mitta, episymmetrinen hitsi, jatkosvirheet
jne. (SES-EN 25817 mukaan).

12) PUIKKOHITSAUS (111)

Tutkinnon suorittaja

tuntee puikkohitsausprosessin ja sen tyypilliset kiyttdalueet

tuntee puikkohitsauksessa kiytettivit hitsausvirtalihteet, niiden kiytts-
ominaisuudet ja -alueet seki valintaperusteet eri kiyttokohteisiin

osaa asentaa hitsauslaitteiston kiyttokuntoon ja suorittaa kiyttdhuoltoon
kuuluvat tehtivit

osaa valita virtalihteen napaisuuden puikkotyypin mukaan

tuntee virtaldhteiden hallinta- ja sditolaitteet ja osaa suorittaa hitsausvirran
tuntee yleisimmiit hitsauspuikkotyypit, niiden standardimerkinnit ja valinta-
perusteet eri kiyttokohteisiin

osaa puikkoluetteloja ja vertailutaulukoita kiyttien valita hitsauspuikot
perusaineen, hitsaustilanteen tai WPS:n mukaan

tuntee hitsauspuikkojen oikeat varastointi-, kuivaus- ja kisittelytavat

tuntee puikkohitsauksessa kiytettivit railotyypit ja osaa valmistaa hitsausrailot
osaa suorittaa silloitukset puikkohitsauksessa kiytettivin silloitusmenetelmin
pystyy suorittamaan puikkohitsaukset standardin SFS-EN 25817 hitsiluokan
B vaatimusten mukaisesti; korkea kupu, ylisuuri a-mitta ja korkea juuren
kupu sallitaan luokan C mukaisesti

osaa silmidmairiisesti arvioiden ja mittaamalla tarkistaa, ettd suoritettu
hitsaus tdyttdd asetetut laatu- ja mittavaatimukset.

SUORITETTAVAT PIENAHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,
8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

111 P FW t>3 PB (puikko, levy, pienahitsi, aineenpaksuus suurempi kuin
3 mm, alapienahitsaus), liitosmuotona T-liitos

111 P FW t>8 PF (puikko, levy, pienahitsi, aineenpaksuus suurempi kuin
8 mm, pystyhitsaus ylospiin), liitosmuotona T-liitos

111 P FW t>3 D=40 PD (puikko, levy, pienahitsi, ohuemman aineen
paksuus suurempi kuin 3 mm, putken ulkohalkaisija vihintdin 40 mm,
yldpienahitsaus)

111 T FW >3 D=40 PF (puikko, putki, pienahitsi, ohuemman aineen
paksuus suurempi kuin 3 mm, putken ulkohalkaisija vihintiin 40 mm,
pystypienahitsaus ylospdin)



— SUORITETTAVAT LEVYHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,

8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

111 P BW t>3 PF ss nb (puikko, levy, piittiishitsi, aineenpaksuus suurempi
kuin 3 mm, pystyhitsaus ylospiin, hitsaus yhdeltd puolelta, ilman juuritukea)

13) MAG-HITSAUS (135)

Tutkinnon suorittaja

tuntee MAG-hitsausprosessin ja sen tyypilliset kiyttoalueet

tuntee pidpiirteittiin MIG/MAG-hitsauslaitteiston rakenteen ja varusteet
sekd osaa valita kiytettivin laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukai-
sesti

osaa asentaa MIG/MAG-hitsauslaitteiston kidyttékuntoon ja suorittaa kiytts-
huoltoon kuuluvat tehtivit

tuntee terdsten MAG-hitsauksessa kiytettivit lisdainelangat ja osaa valita
langan ja lankapaksuuden hitsauskohteen tai WPS:n mukaisesti

osaa valita MAG-hitsaukseen langan ohjausputken, syottépyérit ja virta-
suuttimen valitun langan mukaan seki osaa suorittaa asennus- ja sidtotydt
tuntee MAG-hitsauksessa kiytettivit suojakaasut ja niiden tunnukset sekd
osaa valita kiytettdvin suojakaasun hitsauskohteen tai WPS:n mukaisesti
osaa asentaa suojakaasuvarustuksen hitsauslaitteistoon seki sddtdd kaasun
tuntee virtalihteiden hallinta- ja sditolaitteet ja osaa suorittaa hitsauspara-
metrien siddot (langan syottd, jannite ja indukcanssi)

tuntee MAG-hitsauksessa kiytettivit railotyypit ja osaa valmistaa hitsaus-
railot

osaa suorittaa silloitukset MAG-hitsauksessa kiytettivin silloitusmenetelmin
osaa valita tyokohteeseen soveltuvan kaarialueen tuntien eri kaarialueiden
hitsausominaisuudet ja valintaperusteet

osaa suorittaa MAG-hitsaustyét eri kaarialueilla (Iyhytkaari-, sekakaari- ja
kuumakaarialue)

tuntee pulssikaarihitsauksen periaatteen, kiyttoalueet sekid sen tarjoamat edut
hitsauksessa

osaa sddtdd pulssihitsausparametrit hitsauskohteen vaatimusten mukaisesti
osaa suorittaa hitsaustehtivid pulssikaarihitsausta kiyttien seki tarvittavat
parametrien korjaukset hitsauksen aikana

pystyy suorittamaan MAG-hitsaukset standardin SFS-EN 25817 hitsiluokan
B vaatimusten mukaisesti; korkea kupu, ylisuuri a-mitta ja korkea juuren
kupu sallitaan luokan C mukaisesti

osaa silmidmairiisesti arvioiden ja mittaamalla tarkistaa, ettd suoritettu
hitsaus tidyttid asetetut laatu- ja mittavaatimukset.
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SUORITETTAVAT PIENAHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,
8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

135 P FW t>1 PB (MAG-hitsaus, levy, pienahitsi, aineenpaksuus suurempi
kuin 1 mm, alapienahitsaus), liitosmuotona T-liitos

135 P FW t>1 PF (MAG-hitsaus, levy, pienahitsi, aineenpaksuus suurempi
kuin 1 mm, pystypienahitsaus ylospiin), liitosmuotona T-liitos

135 P FW t>3 D=40 PD (MAG-hitsaus, levy, pienahitsi, ohuemman aineen
paksuus suurempi kuin 3 mm, putken ulkohalkaisija vihintiin 40 mm,
ylipienahitsaus)

135 T FW t>3 D=40 PF (MAG-hitsaus, putki, pienahitsi, chuemman aineen
paksuus suurempi kuin 3 mm, putken ulkohalkaisija vihintiin 40 mm,
pystypienahitsaus ylospdin)

SUORITETTAVAT LEVYHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,
8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

135 P BW t>1 PF ss nb (MAG-hitsaus, levy, piittiishitsi, aineenpaksuus
suurempi kuin 3 mm, pystyhitsaus yldspiin, hitsaus yhdeltipuolelta, ilman
juuritukea)

14) TIG-HITSAUS (141)

Tutkinnon suorittaja

tuntee TIG-hitsausprosessin ja sen tyypilliset kiyttoalueet

tuntee T1G-hitsauksessa kiytettivit hitsausvirtalihteet ja varusteet seki osaa
valita laitteiston perusaineen ja tyskohteen mukaan

osaa valita hitsattavan materiaalin ja hitsaustilanteen mukaan oikean virta-
lajin, napaisuuden

osaa valita hitsattavan materiaalin ja hitsaustilanteen mukaan kiytettivin
elektrodin tyypin ja paksuuden seki suorittaa elektrodin teroituksen

osaa valita hitsauskohteen ja -olosuhteiden mukaan kaasusuuttimen tyypin ja
koon

tuntee T1G-hitsauksessa kiytettivit suojakaasut ja niiden tunnukset sekd osaa
valita kiytettdvin suojakaasun hitsauskohteen tai WPS:n mukaisesti

osaa asentaa TIG-hitsauslaitteiston kiyttékuntoon ja suorittaa kiytto-
huoltoon kuuluvat tehtivit

jilkikaasuajat

tuntee erilaiset hitsin juuren suojausmenetelmit, osaa valita tarvittavan
suojaustavan seki suorittaa suojauksen

tuntee T1G-hitsauksessa kiytettivit lisdaineet ja niiden merkinnit sekd osaa
valita lisdaineen ja lankapaksuuden hitsauskohteen tai WPS:n mukaisesti
tuntee T1G-hitsauslaitteiston ohjausyksikon hallinta- ja sddtslaitteet ja osaa
suorittaa hitsausparametrien valinnat ja sdddot



* tuntee pulssikaarihitsauksen periaatteen, kiyttoalueet seki sen tarjoamat edut
hitsauksessa

* osaa suorittaa hitsaustehtivii pulssikaarihitsausta kiyttien sekd tarvictavat
parametrien korjaukset

* osaa suorittaa silloitukset TIG-hitsauksessa kiytettivin silloitusmenetelmin

* pystyy suorittamaan TIG-hitsaukset standardin SFS-EN 25817 hitsiluokan B
vaatimusten mukaisesti; korkea kupu, ylisuuri a-mitta ja korkea juuren kupu
sallitaan luokan C mukaisesti

* osaa silmimairiisesti arvioiden ja mittaamalla tarkistaa, ettd suoritettu
hitsaus tidyttdd asetetut laatu- ja mittavaatimukset.

— SUORITETTAVAT PIENAHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,
8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

e 141 P FW t>1 PB (TIG-hitsaus, levy, aineenpaksuus suurempi kuin 1 mm,
alapienahitsaus), liitosmuotona T-liitos

* 141 P FW t>1 PF (TIG-hitsaus, levy, aineenpaksuus suurempi kuin 1 mm,
pystypienahitsaus ylospdin), liitosmuotona T-liitos

* 141 T FW t>1 D40-80 PD (TIG-hitsaus, putki, pienahitsi, ohuemman
aineen paksuus suurempi kuin 1 mm, putken ulkohalkaisija 40-60 mm,
yldpienahitsaus)

* 141 T FW t>1 D40-80 PF (TIG-hitsaus, putki, pienahitsi, ohuemman
aineen paksuus suurempi kuin 1 mm, putken ulkohalkaisija 40—60 mm,
pystypienahitsaus ylospiin)

— SUORITETTAVAT LEVYHITSAAJAN PATEVYYSKOKEET 1-, 2-, 3-,
8-, 10- tai 11-RYHMAN MATERIAALEILLE (CR ISO 15608)

* 141 P BW t>1 PF ss nb (TIG-hitsaus, levy, piittiishitsi, aineenpaksuus
suurempi kuin 1 mm, pystyhitsaus ylospiin, hitsaus yhdelti puolelta, ilman
juuritukea)

15) KASIVARAINEN POLTTOLEIKKAUS

Tutkinnon suorittaja

* tuntee polttoleikkauksen periaatteen, sen tyypilliset kiyttoalueet ja soveltu-
vuuden eri perusaineille

* tuntee poltroleikkauksen vaikutukset tydympiristdon ja osaa ottaa ne huo-
mioon tydmenetelmin valinnassa ja ympiriston suojauksessa

* tuntee happi-asetyleenipolttoleikkauslaitteiden rakenteen ja toimintaperi-
aatteen sekd osaa valita tyokohteen ja leikattavan ainepaksuuden vaatimat
laitteet osineen

* tuntee polttoleikkauskaasujen tunnusvirit ja tunnusmerkinnit, osaa pullo-
merkinngistid lukea kaasupullojen tiyttopaineet seki osaa siilyttdd ja kuljettaa
kaasupulloja oikein
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tuntee polttoleikkauskaasupullojen kisittelyyn ja kiyttoon liiteyvie
tapaturmavaarat, osaa vilttdd ne tyodtehtivissdin seki osaa toimia vaara-
tilanteissa oikein (esim. letkupalo)

osaa asentaa happi-asetyleenipolttoleikkauslaitteet kiyttdkuntoon ja suorittaa
tarvittavat siddot seki laitteiden kiyttohuoltoon kuuluvat tehtivit

osaa tarkistaa ja arvioida polttoleikkauslaitteiston kiyttéturvallisuuden

osaa suorittaa piirrotuksen mukaan seki kuljetusrissojen ja harppien avulla
suoritettavat kisivaraiset polttoleikkaustydt II B SES 4072 vaatimusten
mukaisesti

osaa polttoleikkauksen aikana arvioida syntyvin polttoleikkaustuloksen
laadun ja mahdollisten polttoleikkausvirheiden syyt seki suorittaa tarvittavat
korjaustoimenpiteet

pystyy polttoleikkausjiljen perusteella arvioimaan polttoleikkausvirheiden
syyt ja suorittamaan tarvittavat korjaukset tydprosessin laadun parantamiseksi

tietdd, miten lika, ruoste, maali, hilse tai perusaineen seostus vaikuttavat
leikkauksen suoritukseen ja osaa tyotehtivissddn toimia sen mukaisesti

osaa suorittaa polttoleikattujen kappaleiden puhdistus- ja viimeistelytyot.

16) KASIVARAINEN PLASMALEIKKAUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee plasman kisitteen, plasmaleikkauksen periaatteen sekd plasma-
leikkauksen eri sovellukset ja tyypilliset kiyttoalueet

pystyy kiyttdohjeiden tai laitteen tehomerkintdjen avulla selvittimain
plasmaleikkauslaitteen soveltuvuuden kohteena olevaan leikkaustyshon
tuntee kiytossi olevan plasmaleikkauslaitteiston rakenteen ja toimintaperi-
aatteen seki osaa asentaa sen kiyttokuntoon ja suorittaa sen kiyttshuolto-
toimenpiteet

tuntee plasmaleikkauksessa kiytettivit kaasut [Argon (Ar), Typpi (N,), Vety
(H,), Happi (O,) ja paineilma] seki osaa valita laitteistoon soveltuvat kaasut
tuntee plasmaleikkauslaitteistoon kuuluvat varusteet

tuntee plasmapoltinrakenteet ja osaa suorittaa polttimen kiyttshuolto-
toimenpiteet

osaa leikattavan aineen ja ainepaksuuden perusteella valita oikean suutinkoon
ja tehoalueen seki saitdd leikkauskaasujen tydpaineet ja leikkausvirran

osaa plasmaleikkaustehtivissi ottaa huomioon leikkauksen vaikutukset
(kuten roiskeet) ympiristoon ja itse tuotteeseen seki suorittaa tarvittavat
suojaukset

tietdd plasmaleikkaukseen liittyvit terveyshaitat ja tapaturmavaarat sekd osaa
kiyttdd tarvittavia suojavarusteita

tuntee plasmaleikkauksen aloituksen ja leikkauksen oikean suoritustekniikan
sekid osaa suorittaa hitsausrailojen plasmaleikkaustyot

osaa suorittaa plasmaleikkausta kisivaraisesti tai mahdollisia ohjaus- tai



kuljetinlaitteita apuna kiyttien

pystyy tunnistamaan leikkausjiljesti virheet ja osaa korjata virheen aiheuttajan.

17) KAASUHITSAUSLAITTEIDEN KAYTTO KAPPALEITA
KUUMENNETTAESSA

Tutkinnon suorittaja

tietiid liekkikuumennuksen vaikutukset aineen rakenteeseen ja sen teknisiin
ominaisuuksiin sekd osaa arvioida, voidaanko kuumennusta kiyttii tyotd
helpottavana menetelmini

tietdd jadhtymisnopeuden vaikutukset aineen rakenteeseen ja sen teknisiin
ominaisuuksiin sekd osaa ottaa sen huomioon kappaletta jadhdyttiessiin

osaa madrittdd ja riittdvilld tarkkuudella mitata tydssi tarvittavan ja kor-
keimman sallittavan kuumennuslimpétilan

osaa valita kuumennuksessa kiytettivin polttimen, sddtid kuumennusliekin
ja kohdentaa sen kuumennuskohtaan siten, etti saavutetaan tarvittava
kuumennusteho kappaletta vaurioittamatta.

13 § Korjaushitsaukset

a) Ammattitaitovaatimukset

12 § Varusteluhitsaus vaaditut asiat ja lisaksi

18) RAILOJEN AVAUS HIILIKAARITALTTAAMALLA
KORJAUSHITSAUKSISSA

Tutkinnon suorittaja

tuntee hiilikaaritalttauksen toiminta- ja suoritusperiaatteen, sen tyypilliset
kiyttoalueet ja soveltuvuuden eri perusaineille

tuntee hiilikaaritalttauksen vaikutukset tydympirist66n ja osaa huomioida ne

tydmenetelmin valinnassa, ympiriston suojauksessa ja paloturvallisuudessa
osaa valita hiilikaaritalttaukseen soveltuvan virtalihteen

tietd4 hiilikaaritalttaukseen kuuluvat varusteet, osaa valita tilanteeseen sovel-
tuvan talttaushiilen seki osaa suorittaa tarvittavat esivalmistelutoimenpiteet

osaa valita hiilen vapaapituuden, kallistuksen ja kuljetusnopeuden

osaa suoritaa tyodtehtivissi esiin tulevat hiilikaaritalttaustyot, kuten juuren
avauksen

osaa talttausjiljen perusteella paitelli talttausvirheiden syyt ja suorittaa
korjaavat toimenpiteet.
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19) KOVAJUOTTO

Tutkinnon suorittaja
* tietdd kovajuotosliitoksen muodostumisperiaatteen, tyypillisid kiyttoalueita ja
kovajuottoon soveltuvat materiaalit
* tuntee kovajuotossa kiytettivit juoteaineet ja juoksutteet seki niiden tyo-
laimpétilat
* tuntee kovajuoton oikeat suoritustavat seki tyypilliset juotosvirheet ja niiden syyt
* osaa suorittaa liitososien esikisittelytoimenpiteet

* osaa valita tyokohteeseen soveltuvat juotosaineet ja -vilineet sekd suorittaa
kovajuotostehtivii hopea- ja fosforikuparijuotteilla

* osaa suorittaa juotoksen jilkipuhdistuksen

* osaa valita tyon edellyttimit suojavarusteet ja tietdd tydssd esiintyvit tapa-
turmavaarat

* osaa siilyttdd juoksutteita oikein.

20) PEHMEAJUOTTO
Tutkinnon suorittaja

* tietid pechmeidjuotosliitoksen muodostumisperiaatteen, tyypillisid kiytts-
alueita ja pehmeidjuottoon soveltuvat materiaalit

* tuntee pchmeidjuotossa kiytettivit juoteaineet ja juoksutteet seki niiden
oikeat kiytto- ja siilytystavat

* tuntee pechmeijuotossa kiytettivit tyovilineet ja niiden soveltuvuuden eri-
laisiin juotoskohteisiin sekd osaa suorittaa niiden kiyttohuoltotoimenpiteet

* osaa suorittaa liitososien esikisittelytoimenpiteet

* tuntee pchmeidjuoton oikeat suoritustavat seki tyypilliset juotosvirheet ja
niiden syyt

* osaa suorittaa pehmedjuotostehtivii juotoskolveilla (=juotosvasaroilla) ja
liekkikuumennuksella

* osaa suorittaa juotoksen jilkipuhdistuksen.

b) Ammattitaidon osoittamistavat pykalissa 2, 3 ja 5-13

Koska arvioinnin painopiste on tekemisessi ja tydssd toimimisessa, ndyttdympiris-
ton ja -tehtdvin pitdi olla todellinen tai ainakin mahdollisimman realistinen.
Niytt6 annetaan ensisijaisesti tyopaikassa ja -prosessissa, joka tdyttdd ammatille
tyypillisen tuotannon ehdot ja tunnusmerkit. Tillaisia ovat esimerkiksi tuotannon
miiri ja tapa, yksikon koko, varustetaso seki tydnjaon ja yhteistyén muoto.
Niyteotilanteessa tydtehtivin hoitaminen kuvastaa tillsin joustavaa, sopeutuvaa
ammattitaitoa, jonka avulla tutkinnon suorittaja voi suoriutua tehtivisti myés eri
tyopaikoissa. Vaadittu osaaminen arvioidaan tehtivin suunnittelusta, suorituksesta
ja lopputuloksesta ottaen huomioon myds muut ammattitaitoon kuuluvat asiat.
Niytdssd my6s arvioijan kokemus ja kisitys tydstid ja tuotantoprosessista on keskei-
nen, koska hin tekee johtopiitoksid tutkinnon suorittajan suorituksesta ja tyo-

prosessiin osallistumisesta.
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Ensisijaisesti ammattitaito osoitetaan tekemaillid oleellisia, valitun osan vaatimuk-
sia sisdltivid toitd. Mikili ndyttoon valittu tyd ei kata perusteiden vaatimuksia siind
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaito-
vaatimuksia seki kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta, on
jarjestdjd velvollinen varmistamaan erityyppisilli lisdtehtivillid tai muilla arviointi-
keinoilla vaaditun osaamisen. Tydsuoritusten aikana tutkinnon suorittajalle voidaan
esittdd tdydentivii lisikysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seki
miidrdysten hallinta voidaan tarkistaa my®és erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei
selvid itse tydsuorituksessa. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa
mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa. Ammattitaidon selvittimiseksi
voidaan kdyttid lisiksi haastattelua, aikaisempia luotettavasti dokumentoituja
ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Tarvittaessa ndyttd voidaan suorittaa useassa osassa tai kohteessa kuiten-
kin niin, ettd osaaminen tulee arvioiduksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit pykalissa 2, 3 ja 5-13

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldtty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset seki
selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen kehitty-
misen edistimiseksi myds hyviksytysti suorituksesta tulee antaa palautetta. Arvioin-
ti suoritetaan tutkinnon osa kerrallaan, ja arvioitavan osaamista verrataan kyseisen
osan ammattitaitovaatimuksiin. Niytossi tydtuloksen arviointi ei yksin riitd, vaan
oleellista on my®s se, miten tyd suunnitellaan ja suoritetaan, vaihtoehtoiset suoritta-
mismahdollisuudet seki valitun suorittamistavan valinnan perusteet.

Suoritus hyviksytidn, jos

* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin

* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

* tyon lopputulos on sopimusten, miiriysten ja ohjeiden mukainen

* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja

* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekid kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot, ja hin kyke-
nee kiyttimiin tyossi tarvittavia teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mitta-
laitteita ja koneita. Hin valitsee oikeat materiaalit ja tarvikkeet ja kiyttdd niicd
taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa huomioon toiminnan kokonais-
taloudellisuuden. Hin on yhteistyokykyinen. Hin osaa palvella asiakkaita hyvin ja
yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyon
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitiin, jos tyolle varattu kohtuullinen aika selvisti ylittyy.
Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai epiasialli-

nen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa niyton vilittomiin keskeytykseen ja
hylkdimiseen.
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14 § TYOPAIKKAKOULUTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
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tuntee koneenasennusalan ammatillisen koulutuksen tavoitteet ja jirjestimis-
tavat niin, ettd osaa ottaa ne huomioon toimiessaan tydpaikkakouluttajana
tuntee tyossioppimisen laatuvaatimukset ja osaa arvioida tydssdoppimisen
toteuttamismahdollisuuksia ja -menetelmid omassa tydyhteisossdin

osaa tehdi tydssioppimissuunnitelman yhteistyossd tydssioppimisesta
vastaavan opettajan ja opiskelijan kanssa

tuntee erilaisia tydssdoppimisen malleja ja osaa kehittdd tydpaikkaa oppimis-
paikkana

pystyy tunnistamaan tydelimin muutoksia, jotka vaikuttavat tydpaikan
tulevaisuuteen ja tydssdoppimisen jirjestimiseen

on perehtynyt erilaisiin opiskelutapoihin ja osaa ohjata opiskelijan kiytti-
miin tehokkaampia opiskelutapoja

tuntee tydssioppimisen hyvii kiytintojd ja toteutustapoja, esim. yksilo-,
ryhmi- ja tiimioppiminen

omaa omassa tyossdin ja opiskelijoiden ohjauksessa tarvittavat hyvit vuoro-
vaikutustaidot ja pyrkii tarvittaessa edelleen kehittimain niitd

tietdd mydnteisen ilmapiirin ja motivoinnin merkityksen oppimisessa ja osaa
luoda myénteisti ja motivoivaa ilmapiirid

ymmirtid nuorten ajatusmaailmaa seki osaa kiisitelld ja ratkaista ristiriita-
tilanteita ottaen huomioon erilaiset opiskelijat

tuntee tydpaikkansa ja oppilaitoksen vilisen tydssioppimisen sopimuksen ja
osaa toimia siind miiritellyn tehtivi- ja vastuunjaon mukaisesti

tuntee tydpaikalla jirjestettiviid koulutusta ja tydssdoppimista koskevat
keskeiset sdidokset ja osaa soveltaa niitd tydpaikkakoulutuksessa omalla
tyopaikallaan

tuntee alakohtaiset suositukset ja sopimukset, jotka vaikuttavat tydpaikalla,
vaativat yhteistoimintaa ja henkiloston perehdyttimisti

tuntee alan ja tyopaikan tydsuojelua ja tydntekijin (opiskelijan) perehdytti-
turvallisuutta

osaa ohjata ja valmentaa opastettavia tydpaikan tydtehtdviin, tydkulttuuriin
ja tydpaikan sidntdihin tydssioppimissuunnitelman mukaisesti

tuntee tydssioppimisen arviointiperusteet, osaa arvioida opiskelijan edisty-
mistd ja ammattitaidon kehitystd sekd osaa antaa niisti asiallista ja kannus-
tavaa palautetta

osaa nuorten koulutettavien kohdalla ottaa huomioon opiskelijan iin ja vasta
kehittymissi olevat valmiudet



osaa ohjata opiskelijoita toimimaan erityisesti tydsuojelu- ja turvallisuus-
ohjeiden mukaisesti

osaa ohjata tydssdoppijaa hyodyntimiin tyopaikan linja- ja tydsuojelu-
organisaatioita

osaa rohkaista tydssioppijaa oman tydn ja tydympiriston tydsuojelu-
nikokohtien arviointiin ja kehittdmiseen

osaa tehdi tyossioppimiseen liittyvit raportoinnit ja muut kirjalliset tyot.

15 § Valmistuksen ohjaus

a) Ammattitaitovaatimukset

1) IHMISSUHDE- JA VUOROVAIKUTUSTAIDOT

Tutkinnon suorittaja

tuntee omat vahvuutensa ja heikkoutensa ihmisend, esimieheni ja ammatil-
lisena osaajana

pystyy ennakkoluulottomasti lihestymiin toista ihmisti ja tekemiin havain-
toja hinen arvoistaan, asenteistaan ja ajattelutavoistaan, persoonallisuus-
piirteistddn, kiyttdytymistavoistaan jne.

osaa aktiivisesti kuunnella, ymmirtii ja arvioida toisen henkilon esittimid
asiaa ja my®os arvostaa hinen mielipiteitdin ymmirtien niiden perusteet

pystyy kommunikoimaan ymmirrettivisti ja ottaa viestinnissiin huomioon
kuulijan mahdollisuudet ja asenteet viestin oikeaan ymmirtimiseen

ymmirtid tydelimin osana ihmisen elimid seki tyd- ja vapaa-ajan vaikutuk-
set toisiinsa mairin ja laadun suhteen

ymmirtid vireyden sekid hyvin psyykkisen ja fyysisen kunnon merkityksen
sekd omaan ettd johdossaan olevien henkilsiden tyskykyyn

osaa motivoida ja luoda tyotyytyviisyyttd ympiristossiin
on kaikissa toimissaan rehellinen ja luotettava

osaa tehdi havaintoja poikkeavasta kiyttiytymisesti seki henkisisti ja
fyysisistd ylikuormittumistilanteista ja osaa suorittaa oikeita toimenpiteiti
ongelmien ratkaisemiseksi

osaa ratkaista ja ennaltachkiistd tydyhteisossd syntyvid ristiriitatilanteita.

2) NEUVOTTELUTAIDOT

Tutkinnon suorittaja

on tietoinen omista neuvotteluvaltuuksistaan
tietdd tai osaa selvittdd vastapuolen neuvotteluvaltuudet
omaa tyomaaneuvottelussa ja sen johtamisessa tarvittavat perusvalmiudet

osaa laatia dokumentin tyémaaneuvottelussa tehdyistd padtoksisti ja pyytdd
sithen tarvittavat allekirjoitukset.
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3) TIEDONKASITTELYJARJESTELMIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

omaa PC:n kiyton perusvalmiudet ja pystyy ATK:n A-ajokortin suoritustasoa
vastaaviin tehtiviin

osaa laatia, lihettii ja vastaanottaa sihkopostiviesteji ja niiden liitetiedostoja

hallitsee jonkin yleisessd kidytdssd olevan tekstinkisittelyohjelman kiyton
perusteet sekd osaa hyddyntid sitd tydtehtivissiin

hallitsee jonkin yleisessi kidytdssd olevan taulukkolaskentaohjelman kiyton
perusteet seki osaa hyddyntid sitd tydtehtivissidn

osaa etsid tuotannonohjaustiedostoista suoritettavat tydt ja kirjata suoritetut
tydt tehdyiksi

osaa ylldpitdi ajantasaisena kiytossd olevan resurssienseurantatietojirjes-
telmin kuormitustietokantaa

osaa etsid ja lukea kiytossddn olevista, tydtehtiviinsi liittyvistd tietokannoista
esim. tydpiirustus- ja osaluettelotietoja, tydohjeita, vikahistoriatietoja jne.
osaa tuotannonohjaus- tai varastotiedostoja kiyttiden etsii tai tilata tarvittavat
osat ja tarvikkeet

osaa selvittdd valmistuksen suunnittelutiedostoista tyon lipimenoajat

osaa tuntiseurantatietokannasta selvittdd tydhon kiytetyt tunnit

osaa kiytdssd olevaa tydajan seurantajirjestelmii kiyttien seurata sovittujen
tydaikojen toteutumista, poissaolokertymii jne.

4) AIKATAULUT

Tutkinnon suorittaja

ymmirtid aikataulujen ja toimitusaikojen noudattamisen merkityksen sekd
tuotannon tehokkuuden etti sisdisten ja ulkoisten asiakassuhteiden ja talou-
dellisen tuloksen kannalta

osaa lukea kiytossi olevan tietojirjestelmidn mukaisia aikatauluja ja kohden-
taa niissi esitetyt toimenpiteet kokonaistuotantoon ja suorittaville henkilsille
tai tydryhmille

osaa arvioida aikataulun toteuttamismahdollisuuksia, suorittaa ennakoivat
toimenpiteet myShistymisten tai ruuhkien estimiseksi ja tarvittaessa neuvo-
tella korjaukset aikatauluun

osaa seurata aikataulujen toteutumista ja tehd tarvittaessa tuotantojirjeste-
lyihin seurantatulosten edellyttimii muutoksia

osaa laatia aikatauluja tehtivinsi edellyttimaissi laajuudessa.

5) SOPIMUSTEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja
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tuntee ty6lain sisillon vastuualuettaan koskevalta osalta

tuntee edustamansa toimialan tybehtosopimusten keskeisen sisillén niin, etcd



pystyy péivittiisissd tyotehtivissidn ja toimenpiteissidin huomioimaan niissi
sovitut asiat

tuntee neuvottelujirjestyksen tyosuhdeasioissa sekd omat valtuutensa, velvol-
lisuutensa ja vastuunsa tydsuhdeasioissa

tuntee suoritettaviin tuotannollisiin tehtiviin liittyvien sopimusten keskeisen
sisdllon siini laajuudessa kuin toimitusten laajuus, laatu, toimitusaika ja
toimitusehdot edellyttivit.

6) JOHTAMINEN JA ORGANISOINTI

Tutkinnon suorittaja

tuntee edustamansa yrityksen liikeidean, arvot ja toimintaperiaatteet seki
johtamalleen toimintayksikélle asetetut toiminnalliset ja taloudelliset vaati-
mukset ja tavoitteet

tuntee johdossaan olevien henkildiden ammattitaidon ja henkilskohtaiset

ominaisuudet ja on tietoinen heidin vahvuuksistaan, kehittymistarpeistaan ja

kehittymismahdollisuuksistaan

osaa analysoida ja arvioida suoritettavissa tydtehtivissi tarvittavaa osaamista
ja valita kuhunkin tydtehtiviin siihen soveltuvat ja pystyvit henkilot

osaa muodostaa laajempiin tyotehtiviin tydryhmin, jolla on ty6n suoritta-
miseen tarvittavat ammattitaito- ja yhteistyovalmiudet

osaa tehtivinkuvansa mukaisessa laajuudessa esivalmistella suoritettavat tyst
tai varmistaa niiden suoritusvalmiuden siten, ettei tydn suoritus kohtaa
ennakoitavissa olevia esteitd

osaa suullisin ohjein ja tarvittavin dokumentein ohjeistaa tyot siten, ettd
kaikki ty6td ja sen suorittamista koskevat asiat tulevat oikein ymmairretyiksi
osaa arvioida tydtehtivid ja niiden suoritusta seki tehdd havaintoja ja johto-
pidtoksid kehittdmis- ja kehittymistarpeista

osaa arvioida suoritettavien tyotehtivien seurantatarpeen ja tyon vaiheis-
tuksen avulla tai kontrolloivin toimenpitein varmistaa tydn virheettémin
etenemisen

osaa antaa kannustavaa palautetta suoritetuista tydtehtivisti ja osoitetusta
ammattitaidosta

osaa kannustaa ja aktivoida henkil$stdin ammattitaidon, tydmenetelmien,
tydympiriston seki tuotettavien tuotteiden tai palvelujen kehittimiseen

osaa arvioida itseohjautuvan valmistuksen hyddyntimismahdollisuuksia
tuotannossa seki toimivaltuuksiensa puitteissa kehittii ja toimeenpanna
itseohjautuvia valmistusjirjestelyjd

pystyy havaitsemaan ongelmakiyttiytymisen tydyhteisossd, estimiidn ennalta
sen haittavaikutukset ja ratkaisemaan syntyneet ristiriidat.
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7) HENKILOSTORESURSSIEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tuntee johtamansa toimintayksikén tuotannollisen toimintaprosessin, sithen
sisdltyvit tehtivialueet ja eri tehtdvissi tarvittavan ammattitaidon

pystyy seuraamaan ja arvioimaan johtamansa toimintayksikén tyskuormi-
tusta ja sen vaihteluja sekd tekemiin johtopiitoksid tarvittavasta ammartti-
taidosta ja henkildstomidristd

on tietoinen johdossaan olevien henkildiden ammattitaidosta ja suoritus-
kyvystd sekd pystyy tekemiin johtopiitdksid tiydennyskoulutustarpeista tai

osaa seurata toimialansa teknistd kehitysti ja sen tarjoamia mahdollisuuksia
kehittdd tyd- ja tuotantomenetelmis, tyon turvallisuutta, tuottavuutta jne.

osaa selvittii ja systemaattisesti seurata henkildston kehittymistarpeita,
selvittdd tarvittavat kehittimistoimenpiteet ja niihin tarvittavat resurssit seki
priorisoida ja toteuttaa ne

osaa johdossaan olevien henkildiden ammattitaidon, kehityskelpoisuuden,
suorituskyvyn ja tydn tuottavuuden tuntien arvioida henkilon merkitystd
tyoyhteison jisenend

osaa alan tydehtosopimuksen, tehdyt tydsopimukset sekd edustamansa
yrityksen henkildsto- ja palkkapolitiikan tuntien arvioida henkildstonsi
palkkarakennetta ja palkkatasoa

osaa tehtiviinsi kuuluvin valtuuksin rekrytoida, kehittdd ja yllipicid henki-
16storesurssit, jotka mahdollistavat yksikolle asetettujen tuotannollisten ja
taloudellisten tavoitteiden saavuttamisen

tietii tai osaa selvittdd, millaisin toimenpitein ylikuormitustilanteista selvi-
tddn ylitydn, varamiespalvelujen, alihankinnan tms. avulla ja osaa suorittaa
tarvittavat toimenpiteet.

8) TYOTURVALLISUUDEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tuntee tydympiristdlle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveyshaitat sekid on
tietoinen tarvittavista turva- ja suojatoimenpiteistd sekd turvamiirdysten
noudattamisesta

keskeisen sisillon seki osaa arvioida toteutettujen tydturvajirjestelyjen
riittdvyyttd ja noudattamista

tuntee velvollisuutensa ja vastuunsa tydturvallisuuden toteuttamisessa sekd
on itse sitoutunut ja osaa sitouttaa henkildstonsi tydturvallisuuden toteut-
tamiseen

tuntee edustamansa yrityksen tydturvallisuusorganisaation sekid sen keskeiset
tehtivit ja toiminnot



osaa toimeenpanna sekd omien havaintojensa ettd tydturvatarkastuksissa
havaittujen turvallisuusepikohtien edellyttimit muutokset

osaa suunnitella ja ohjeistaa vilineiden siilytyksen, tuotannon kulun ja vili-
varastointijirjestelyt tydpaikan jirjestystd ja tydturvallisuutta edistavilld
tavalla

ymmirtid tydympiriston puhtausvaatimukset niin tuotannon kuin tys-
terveydenkin kannalta ja yllipitdd tydympiriston siisteyttd

on tietoinen tydympiristdssi kiytettivisti ja sdilytettivistd kaasuista ja
kemikaaleista, niiden terveys- ja turvallisuusvaaroista seki oikeista kiytts- ja
sdilytystavoista

yllipitid ajantasaista kiyttoturvatiedotearkistoa tydympiristossi kiytettivistd
kemikaaleista sekd ohjaa ja valvoo kemikaalien oikeaa kiyttod

osaa huomioida tydn vaikutukset tydympiristo6n (esim. tulityst, hioma-
kipinit ja -poly jne.) ja tarvittaessa ohjeistaa tarvittavista suojauksista

tuntee edustamansa yrityksen ympiristdohjelman ja toimintaperiaatteet seki
osaa tehtivinsid mukaisessa laajuudessa ohjata ja valvoa sen toteutumista
tuntee tydympiriston puhtausvaatimukset, kiytettivien aineiden ympiristo-
vaikutukset ja jitteiden oikeat kisittelytavat

osaa itse toimia sekd ohjeistaa ja ohjata toimintaa hiti- ja hiiriotilanteissa.

9) TULOSVASTUU JA KUSTANNUSTEN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

on tietoinen ja osaa ylldpitid tietouttaan johtamaltaan toimintayksikéled
vaadittavasta tuotannollisesta, laadullisesta ja taloudellisesta tuloksesta
pystyy arvioimaan johtamansa toimintayksikén kykyi ja mahdollisuuksia
toteuttaa asetetut tavoitteet seki osaa ennakoivin toimenpitein vilttdd tulos-
vajeet

on itse sitoutunut ja osaa sitouttaa johtamansa henkildston asetettujen
tavoitteiden saavuttamiseen

osaa arvioida toimintayksikkdnsi tuotantoprosessin tehokkuutta ja kehitti-
mismahdollisuuksia seki tarvittavin toimenpitein ylldpitad tehokasta ja
taloudellisesti kannattavaa toimintakykyi

tuntee toiminnalle ja valmistettaville tuotteille asetetut laatuvaatimukset sekd
osaa toteuttaa tarvittavat laadunvarmistusjirjestelyt

osaa kokonaisvaltaisesti seurata tuotantotoiminnan tehokkuutta, vaaditun
laadun toteutumista ja kustannusten muodostumista seki suorittaa korjaavat
toimenpiteet

osaa kiytcad yrityksen kidytdssd olevaa kustannusseurantajirjestelmii.
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10) OMAN TYOKUORMAN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

pystyy tydskentelemidin paineen alaisena

osaa suunnitella, priorisoida, aikatauluttaa ja suorittaa tydtehtivinsi niin,
ettd pystyy vilttdmiin tydtehtivien ruuhkautumisen ja varaamaan kuhunkin
tyotehtiviin sithen kohtuullisesti tarvittavan ajan.

16 8 Valmistuksen suunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TUOTANNONOH]JAUKSEN TAVOITTEET JA YLEISET TOIMINTA-
PERIAATTEET

Tutkinnon suorittaja

tuntee tarjous-tilaus-toimitusprosessin toiminnot

tuntee tarjous-tilaus-toimitusprosessin tukiprosessien, kuten tuotannon-
suunnittelun ja valmistuksen suunnittelun, keskeiset tehtivit

tuntee eri tuotantotyyppien, kuten yksittiis- ja sarjatuotannon, toistuvan
yksittdistuotannon ja projektituotannon erot seki niiden vaikutukset
tuotantojirjestelyihin ja valmistuskustannuksiin

tuntee eri tuotantojirjestelyjen, kuten funktionaalisten tuotantojirjestelyjen,
tuotantolinjojen, FMS-jirjestelmien, tuotantosolujen ja tuoteverstaiden
suunnittelu- ja toimintaperiaatteita seki toiminnallisia etuja

tietdd, mitd tuotannonohjauksella tarkoitetaan ja mitd vaikutuksia silli on
resurssienhallintaan, toimitusaikoihin ja vaihto-omaisuuteen

tietdd, mitd vaikutuksia vakioinnilla ja moduloinnilla on tuotantoon

tietdd, mitid vaikutuksia varastoinnilla on tuotannon ohjaamiseen ja kustan-
nuksiin

tuntee valmistettavien tuotteiden massarditiloinnin toimintaperiaatteet ja
edut.

2) TUOTANNONOH]JAUSJARJESTELMIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja
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tuntee pidpiirteittdin yleisesti kiytettyji tuotannonohjausmenetelmii ja
ymmiirtid tuotannonohjauksen merkityksen teollisessa valmistuksessa
tuntee manuaalisen tuotannonohjausprosessin toiminnot ja osaa suorittaa
sithen kuuluvat, vastuualueensa mukaiset toimenpiteet

osaa suorittaa valmistussuunnittelutehtivii jotakin kiytossi olevaa
tuotannonohjausjirjestelmii kiyttien

osaa suunnitella oman vastuualueensa tuotteille vaiheketjun seki liittdd
vaiheille tarvittavat raaka-aineet ja osat



* tuntee materiaalien, puolivalmisteiden ja lopputuotteiden ohjausosoite-
jirjestelmin.

3) VALMISTUSMENETELMIEN TUNTEMUS
Tutkinnon suorittaja

* pystyy havannoimaan piirustuksesta ja osaluettelosta valmistettavan tuotteen
valmistukseen oleellisesti vaikuttavat pintamerkit, hitsausmerkit, toleranssit ja
ohjetekstit

* osaa valita eri esikisittelymenetelmisti parhaiten ty6hén soveltuvan menetelmin

* tuntee metallisten levymateriaalien kisittelyssd, muotoilussa ja liittdmisessd
kiytettivid tydmenetelmii, osaa valita tyohon tarvittavat menetelmiit ja osaa
muodostaa valmistettaville osille vaiheketjut

* tietdd eri hitsausmenetelmien kiyttdmahdollisuudet ja rajoitukset ja osaa
valita tyohon vaaditun tai parhaiten soveltuvan menetelmin

* tuntee osavalmistuksessa kiytettivii koneistusmenetelmii ja niiden soveltu-
vuuden erilaisiin koneistustarpeisiin seki osaa valita tydhon soveltuvan
menetelmin ja muodostaa valmistettavalle osalle vaiheketjun

* osaa selvittdd valmistettavien tuotteiden oikean kokoonpanojirjestyksen ja
vaiheistaa mahdolliset kokoonpanovaiheet

* osaa vaiheistaa ja ohjeistaa valmistettavan kappaleen viimeistelytoimenpiteet

* osaa vaiheistaa kappaleelle vaatimusten mukaisesti suoritettavat pinta-
kisittelytoimenpiteet

* osaa ohjeistaa tuotteen ja toimitustavan huomioivan pakkaustydvaiheen.

4) MATERIAALIEN, MATERIAALIEN OHJAUSTAPOJEN JA VARASTO-
TOIMINTOJEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja
* tuntee omassa toiminnassa esiintyvien materiaalien yleisimpii ominaisuuksia

* tuntee yleisesti kiytettidvien materiaalien standardointijirjestelmin ja osaa
etsid tietoa standardeista

* tuntee ainestodistusjirjestelmin ja osaa huomioida sen vaatimukset valmis-
tussuunnittelussa

* omaa kustannustietoa kiytettivistd materiaaleista

* tuntee tarvelaskennan yleiset periaatteet ja osaa midrittdd materiaali- ja
osatarpeita yksinkertaisen tarvelaskennan avulla

* tuntee erilaisia tapoja ja toimintaperiaatteita ohjata nimikkeiden tilausta ja
varastosaldon ohjausta, kuten tilauspisteohjaus, imuohjaus, osto/valmistus
tyolle jne.

* tuntee jatkuvan inventointi- tai vuosi-inventointimenettelyn ja tietid, kuinka
inventointi suoritetaan omalla vastuualueella

* tuntee kaupintavaraston toimintaperiaatteen
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ymmirtid osakokoonpanojen valmistus- tai hankintaerien suuruuden vaiku-
tuksia valmistus- ja varastointikustannuksiin

tuntee hankinnan yleisid periaatteita ja osaa ennakolta huomioida esim.
toimitusaikojen merkityksen hankinta-aikatauluissa.

5) TUOTETUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee valmistettavia tuotteita rakenteellisesti, toiminnallisesti ja valmistus-
teknisesti niin, ettd pystyy valmistusaikatauluja laatiessaan sijoittamaan eri
valmistusvaiheet aikatauluihin oikein.

6) TYONTUTKIMUS JA TYONARVON MAARITYS

Tutkinnon suorittaja

tuntee menetelmitutkimuksen merkityksen ja toimintaperiaatteet
tuntee tydnarvomdirityksen merkityksen ja toimintaperiaatteet
tuntee palkkiopalkkauksen yleisid periaatteita

osaa hyddyntii toteumatietoja uuden tuotteen hinnoittelussa.

7) AIKATAULUT JA KUORMAN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

ymmiirtdd tarkkuudeltaan erilaisten aikataulujen eron ja osaa tulkita niiden
informaatiota

ymmirtid lipiisyaika-kisitteen ja tuntee sen muodostumisen ja merkityksen
omassa tuotannossa

tuntee kiertonopeus-kisitteen ja osaa suorittaa sithen liittyvit laskenta-
toimenpiteet

osaa laatia kalenteriin sidotun aikataulun valmistettavalle tuotteelle tai
projektille

tuntee resurssoinnin periaatteet ja ymmartid kapasiteetti-kisitteen

osaa arvioida tarkasteltavan toiminnon kuormaa ja kapasiteettia seki antaa
arvioita toimituskyvystd ja toimitusajoista

osaa mairittdd tyonarvoja vaiheketjun eri tydvaiheisiin kuormituksen ja
ajoitusten hallitsemiseksi

osaa hakea tuotannonohjausjirjestelmisti tai muusta luotettavasta lihteestd
historiatietoja sekd osaa hyddyntii niitd tydnarvojen ja resurssitarpeiden
mitoituksessa.

8) LAATU- JA YMPARISTOJARJESTELMA

Tutkinnon suorittaja
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* tietid oman toimintonsa laadunhallintaprosessin paiperiaatteet

* tietdd, mistd asioista laaditaan mittauspoytikirjat ja kuinka mittauspoyti-
kirjoja hallinnoidaan

* tuntee yrityksensi jitteiden, kierritettivien jitteiden ja ongelmajitteiden
kerdysprosessin.

9) KIELITAITO
Tutkinnon suorittaja

* pystyy selvittimiin englanninkielisisti dokumenteista tydtehtiviensd edellyt-
timit tiedot

* osaa tulkita tietokoneohjelmien yleisimpii englanninkielisid ohje- ja infor-
maatioviestejd.

10) VUOROVAIKUTUSTAIDOT
Tutkinnon suorittaja
* osaa kiyttdd puhelimia, sihképostia ja faksilaitteita
* osaa laatia muistioita ja raportteja
* osaa jirjestid kokouksia sekd toimia niiden puheenjohtajana ja sihteerini
* pystyy toteuttamaan myds pitkdjinteisyyttd vaativia hankkeita
* omaa tyotehtivissdin tarvittavat yhteistydtaidot ja pystyy kiyttimiin niitd
my®ds ristiriitatilanteissa
* tuntee edustamassaan yrityksessi toimivan aloite- tai kehityshankemenettelyn

* tietdd rehellisyyden ja oikeudenmukaisuuden merkityksen omassa toiminnas-
saan ja osaa toimia sen mukaisesti

* osoittaa toiminnallaan ja ratkaisuillaan vastuuntuntoisuutta ja sitoutumista
tehtiviinsi

* kykenee tyoskentelemiin paineenalaisena my®s ristiriitaisissa tilanteissa ja
pystyy tekemiin valintoja vaihtoehtoisista ratkaisuista.

11) SIDOSRYHMIEN TUNTEMUS
Tutkinnon suorittaja

* tuntee myynnin ja markkinoinnin toimintaperiaatteita seki niiden vaikutuk-
sia yrityksen toiminnalle ja sen tuloksellisuudelle

* tuntee suunnitteluprosessin piivaiheet ja oman vastuualueensa yhdyshenkilst
* tuntee oman toimintonsa hankintaprosessin ja ostotoimintaa tekevit henkilot

* tunnistaa vientihuolintaa tarvitsevat toimitukset ja tuntee niisti vastaavan
yhdyshenkilén

* tuntee pakkaus- ja lihetystoimintaa ja osaa selvittdd esim. tuentoihin ja
sidontoihin liittyvii asioita

* tuntee tehtivinsi edellyttimissi laajuudessa henkildstohallintoa palkka-
hallinnon, tydsuojelun ja luottamusmiesjirjestelmin osalta.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat pykalissa 14-16

Ammattitaidon ndytdt voivat olla luonteeltaan hyvin moninaisia. Ne voivat olla
autenttisia tyondytteitd, erilaisia valvotusti tyopaikalla suoritettuja projektitehtivii,
tydsuunnitelmia, laskelmia, tydohjeistusta, raportteja, toteutuspdivikirjan yllipitoa,
itse- ja ryhmiarviointeja, jo aiemmin suoritettuja erilaisia tutkintoja (esim. kieli-
tutkinto, atk-ajokortti), tydtoiminnan simulointeja, kriittisten tilanteiden kautta
tapahtuvia tulkinta- ja analysointitehtivii, haastatteluja, kyselyji ja kirjallisia kokeita
sekd edelld mainittujen erilaisia yhdistelmid. Ennen lopullista arviointia tulee
osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit pykalissa 14-16

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytey/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytysti suorituksesta tulee antaa palautetta.
Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetddn.
Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida oman tydsuorituksensa ja perustella
tekemiinsi ratkaisut.

17 § Sahkolaitteiden kunnossapito

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti koneenasentajan ammattitutkinnon ja
sithen sisdltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut vuoden tyskokemuksen
kyseisistd sihkoalan tdisti, katsotaan riittivin ammattitaitoiseksi tekemiin itsenii-
sesti kyseisid, yksittiiseen sihkolaite- tai sihkolaitteistoryhmiin kohdistuvia sihko-
alan toitd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla on muutettu
kauppa- ja teollisuusministerion paitostd 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
* tietdi sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat
* tetii sihkotekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)
* tietdd johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta
* tietdd turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet

* ymmirtii erilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkolaitteille (kuivat tilat,
kosteat tilat, marit tilat ja Ex-tilat
)

* ymmirtid sihkotydturvallisuusstandardin (SES 6002) vaatimukset
* osaa tehdd sihkotyot standardin SFS 6002 ohjeiden mukaisesti

* o0saa mitata resistanssin, virran ja jinnitteen

* osaa sihkolaitteiden suojamaadoittamisen

* osaa turvakytkimien kiytén
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* osaa testaukset seki jidnnitteen ja jainnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdéilli,
varokekytkimilli ja kytkinvarokkeilla

* osaa kiyttoonottotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen,

* osaa yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten limminvesivaraajien, liesien,
sddtolaitteiden ja moottori- ja magneettiventtiilien kytkennit

* osaa oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen

* osaa valita, sddtii ja testata limpdoreleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan
asetteluarvot

* osaa valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen).

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemalld
kyseisid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd osaami-
sen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnon
ettd tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Néyton jirjestidjin on varmistaudut-
tava haastattelulla tai muulla tavalla tutkinnon suorittajan ammattitaidosta ennen
niyttoihin osallistumista tydturvallisuusnikokohtien selvittimiseksi. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittidi myos tiydentivid lisikysymyksid. Tyon
my®ds erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Tarvittaessa ndyttd
voidaan suorittaa useammassa osassa kuitenkin niin, etti osaaminen tulee arvioi-
duksi vaatimusten edellyttimissi laajuudessa. Ennen lopullista arviointia tulee
osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hyldcty. Hylitystd suorituksesta anne-
taan osallistujalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset,
sekd selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty. Tutkintoon osallistujan ammatillisen
kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd suorituksesta tulee antaa palautetta.
Arvioinnin lihtskohtana on, etti laitteistot toimivat moitteettomasti ja ovat kiytei-
jille ehdottoman turvallisia. Niytissi tutkinnon suorittajan tyénopeuden tulee
vastata alalla vallitsevaa kiytinnon tydnopeutta. Tutkinnon suorittajan on tarvittaes-
sa osattava arvioida oma tyosuorituksensa ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Suoritus hyviksytidn, jos

* tutkinnon suorittaja osaa, miti ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin

* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti

* tutkinnon suorittaja noudattaa tydturvallisuus- ja sihkotys-

* tyon lopputulos on tehtivin asettelun ja miiriysten mukainen

* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
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* tutkinnon suorittajan toiminta on pidpiirteittiin seuraavan kuvauksen
mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekd kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimiin tydssd tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja
osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kidyttdd niitd taloudellisesti.

18 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjini toimiminen edellyttdd. Hin osaa arvioi-
da yrittdjyyttidn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld alueilla ja miten
hin voi kehittii yrittdjivalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka ammattitaito
ja hdn ymmirtdd alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia
yritystoiminnan kiynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja riskeji, ja
hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdi eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustami-
sen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittii yhdessi asiantuntijoiden kanssa markki-
nakelpoisen liikeidean ja tietdd, miten sitd kiytetdiin toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeisti lainsdiddantdd. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytossi arvioidaan
* vyksilon arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seka
*  vyksilon yrittimisen taitoja ja tietoja.

Niyttojd laadittaessa ja ndyttoympiristojd valittaessa on tirkedd pystyd mittaamaan
luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeii osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksia toimia yrittdjind. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi tapahtu-
vaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Ty6vilineini voidaan kiyttid
mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittdji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
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yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itsendisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistidvin kehittymissuun-
nitelmansa. Tdmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin yritti-
jyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndyttdid on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa litkeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kidynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia my®és litketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan myos
todennikéisen yrityksensi resurssitarvetta. Niyttod voidaan tidydentid selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja haastatte-
lujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kidynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja tunte-
mus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietolidhteiden hysdyntiminen.

Arvioinnin Kriteerit;

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjinid toimiminen edellyttidd ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yritcdjini
toimimisen valmiuksiaan ja myds arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttiin ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjind. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritys-
toiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yri-
tystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkai-
sut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden mairitti-
misen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoi-
den kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietidd, millaisia talou-
dellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen
vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.
Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisditeiset toimet sekd muun yritystoi-
minnan keskeisen lainsdddidnnon ja tietdd, mistd voi tarvittaessa saada asiantuntija-
palveluja.
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Tutkinnon suorittaja osaa kehittdi asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen litkeidean ja ymmirtid, miki on litkeidean merkitys yritystoi-
minnan tyovilineeni ja tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun ja
toteutuksen pohjana. Hin ottaa siti kehittdessdin huomioon markkinoiden kysyn-
ti- ja kilpailutekijoitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoiti.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa miiritellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja ylldpitid yrityksen jatkuvuuden kannalta merkit-
tdvid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmartid, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpaitdstd mm. padomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmirtid kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalihtdiset tekijit tulee ottaa myds huomioon
tuotteiden tai palvelujen jirkevissi hinnoittelussa. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuskysymysten ratkaisemiseen.
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