MUOVIMEKAANIKON
AMMATTITUTKINTO

TUTKINNON PERUSTEET

Opetushallitus 2001
ISBN 952-13-1197-5



OPETUSHALLITUS

UTBILDNINGSSTYRELSEN DNO 35/011/2001
MAARAYS Velvoittavana
noudatettava

PAIVAMAARA 31.5.2001

Voimassaoloaika
1.7.2001 alkaen toistaiseksi

Sadnnokset, joihin toimivalta
Maéérdyksen antamiseen perustuu
L 631/1998, 13 §2 mom
A 812/1998, 1§ 1 mom

Kumoaa Méédrdyksen no
Muuttaa Miaardysta no
90/011/95

MUOVIMEKAANIKON AMMATTITUTKINNON PERUSTEET

Opetushallitus on paéttanyt Muovimekaanikon ammattitutkinnon perusteista,
joita on noudatettava 1.7.2001 lukien toistaiseksi.

Tutkintoon tai sen osaan valmistavan koulutuksen jarjestéjén on laadittava ja
hyviaksyttdva koulutusta varten opetussuunnitelma noudattaen, miti ndissi
tutkinnon perusteissa on maaritty. Ammattitaidon niytot on jarjestettava
osana valmistavaa koulutusta.

Tutkintotoimikunta, tutkinnon jarjestdjd ja koulutuksen jérjestdjd eivét voi
Jjattdd noudattamatta tutkinnon perusteita tai poiketa niista.

Todistuksiin merkittavistd tiedoista ja todistusmalleista sekd henkilokohtaisten
opiskeluohjelmien laatimisen perusteista maaratdén erikseen.

Pédjohtaja JUKKA SARJALA
Jukka Sarjala
RAILI LAASONEN

Y1i-insindori Raili Laasonen



SISALLYSLUETTELO

1

2

3

Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET ..o 7
1§ NAYHSUkINNO! ..o 7
2 § Nayttotutkintoihin valmistava koulutus ... 7
3 § Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten

arvioinnin yleiset perusteet .............ccccciiiiiiiiiiiiiii 8

Luku

MUOVIMEKAANIKON AMMATTITUTKINNON

MUODOSTUMINEN ..ot 8
T 8 TUtkinnon 08Ot ....ccouueiiiie e 8
Luku

MUOVIMEKAANIKON AMMATTITUTKINNOSSA

VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET........... 9
T 8§ Muovialan Hetous ......ccooiviieeee e 11
2 § Asiakkaan, tuotteen ja loppukéaytdn tuntemus.............cccveee.. 11
3 § Oman prosessin tUNTEMUS ..........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 11
4§ Yrityksen tUNIeMUS ......ooiiiiiiiiiiieiii e 12
5 8 Riskienhallinta ... 12
6§ KAYNNISSAPIIO .. 12
7 8 RuiskuvalU ...oeii 13
8 § Ekstruusio, puhalluskalvo ... 14
9 § Ekstruusio, levy/tasokalvo ..............ccooviiiiiiii 17
10 § Ekstruusio, putki/letku .........coueeiiiiiiii 18
11 § Ekstruusio, profiili..........cccoooiiiiii 20
12 8§ Puhallusmuovaus .........cooovviiiiiiiee e 22
13 § Lampdmuovaus/tyhjiémuovaus ..........cceeeieeiiiiiiiiieeeeie 24
T4 § RotaatioValu ......oouuiiiii e 26
15 § Muovikomposiitti/lujitemuovitekniikat ... 28

16§ Ekstruusio, paallystys .........ccocoviiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeee 29



17§ Polyuretaanitekniikat.............ooviiiiiiiiiiiice e 31

18 § Jalkitydstomenetelmat .........oovviiiiiiiiii 33
19 § Uudelleen granulointi, kierréitys ..........ccccooeiiiiiiiii. 34

20 § Muut valmistusmenetelmat

2T 8§ YIHGIYYS «eeeeeeeiiiiii e 38



1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1§ NAYTTOTUTKINNOT

Nayttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista kasitellaan
yhtend kokonaisuutenas siten, ettd osaaminen voidaan hyédynt&a tutkinnoissa
vaaditun ammattitaidon naytdissa.

Nayttétutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydela-
masta ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtévakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon
monipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa
muodostaa ammattipatevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyOprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Néaytot
jarjestetddn ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkin-
non sijasta tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien
suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytagn am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikéytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamdssa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2§ NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paasaantsisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen jarjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma
tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytét on j&-
sennettava tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestajan velvollisuutena
on jarjestad naytét osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena
on osallistua nayttdihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisaltyvat
yhteiset opinnot eivat ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttatutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessd.



3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttdjen arviointi edellyttad jariestelmallista aineiston keradmistd, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaito-
vaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla teke-
misessd ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadn-
toisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttoja sekd itse- ja ryhmdarviointia. Naytét tulee
jarjestad tutkinnon osittain siten, eftd niissa voidaan arvioida ammatin-
hallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiin-
nitetGan erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittad ydintaitoihin, tyén perus-
tana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja materiaalien
hallintaan seka tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet ettd kriteerit
johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin
kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eritasoisia
suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan eri-
tasoiset suoritukset.

2 Luku

MUOVIMEKAANIKON AMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Muovimekaanikon ammattitutkinto muodostuu kuudesta (6) pakollisesta tut-
kinnon osasta ja 14 valinnaisesta tutkinnon osasta, joista yksi on valittava.
Lisaksi voi suorittaa osan yrittajyys.



Pakolliset osat Valinnaiset osat
joista on yksi valittava

1. Muovialan tietous 7. Ruiskuvalu

2. Asiakkaan, tuotteen ja 8. Ekstruusio, puhalluskalvo

loppukaytdn tuntemus
9. Ekstruusio, levy/tasokalvo
3. Oman prosessin funtemus
10. Ekstruusio, putki/letku
4. Yrityksen tuntemus
11. Ekstruusio, profiili
5. Riskienhallinta
12. Puhallusmuovaus
6. Kaynnissapito
13. Lampdmuovaus/tyhjiémuovaus

14. Rotaatiovalu

15. Muovikomposiitti/lujitemuovitekniikat
16. Ekstruusio, padllystys

17. Polyuretaanitekniikat

18. Jalkitydstomenetelmat

19. Uudelleen granulointi, kierratys

20. Muut valmistusmenetelmat

3 Luku

MUOVIMEKAANIKON AMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN
PERUSTEET

AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAVAT

Ammattitaito osoitetaan tekemdlld todellisessa tydssé ammattitaito-
vaatimuksissa edellytettyja t6ita. Myos erillisia tydsuorituksia, toimin-



nan simulointia, haastatteluja, ryhméaarviointia ja itsearviointia voi-
daan kaytaa siina laajuudessa, ettd osaaminen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd kaytanndssa etta alalla
tarvittavan tiedon osalta. Tydn taustalla olevien oheistaitojen, tietojen ja
madraysten hallinta voidaan tarkistaa myds suullisesti tai kirjallisesti
silta osin, kuin ne eivat selvid itse ndytdssa. Nayttdé voidaan tehda
useassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, eftd osaaminen tulee
arvioiduksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa. Valinnaisissa osis-
sa tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa myds oman tyépaikan
kehittamisesta tehtavalla projektitydlla.

Tuntemisella/tietamisella tarkoitetaan sitd, ettd tutkinnon suorittaja
pystyy antamaan vastauksena yksittdistietoja, jotka ovat osatietoja
jostakin kokonaisuudesta. Ymmartamisella tarkoitetaan taas sitd, ettd
vastauksesta ilmenee, ymmarretaankd, miten yksittaistiedot voidaan
yhdistaa, minkda takia ja milla edellytyksilla voidaan ndin tehda.

ARVIOINNIN KOHTEET JA KRITEERIT

Ammattitaitoa arvioidaan tutkinnon osissa seuraavin kriteerein.
Tutkinnon suorittaja
toimii toimintaohjeiden ja laatujarjestelmien edellyttamalla tavalla
ymmartad osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja toimii
sen mukaisesti
tuntee edeltdvan ja seuraavan prosessivaiheen ja niiden laatuvaati-
mukset
selviytyy tyotehtavistaan itsendisesti

kommunikoi alakohtaisella kasitteistolla
toimii joustavasti perus- ja hairidtilanteissa tydtovereiden ja esimies-
ten kanssa

tydskentelytavat ovat turvalliset ja ergonomiset
kayttad asianmukaisia suojaimia
tuntee oman tydpaikan tapaturma-, tulipalo- ja ymparistoriskit

ymmartad asiakaskohtaiset laatuvaatimukset ja toimii sen mukaisesti
ymmartad oman toiminnan merkityksen lopputuotteen laatuun

ymmartad omat vaikutusmahdollisuutensa taloudelliseen tulokseen
ja toimii sen mukaisesti.



AMMATTITAITOVAATIMUKSET

1 § MUOVIALAN TIETOUS

Tutkinnon suorittaja tuntee

muovialan nimistén ja yleisimmat raaka-aineet
muovituotteiden lisdaineet ja niiden vaikutuksen tuotteeseen
yleisimmat muovituotteiden valmistusmenetelmat

yleisimmat muovien testausmenetelmat

muovien kierratysmenetelmat.

Tutkinnon suorittaja ymmartad

elinkaariajattelun muovituotteiden valmistuksessa.

Tutkinnon suorittaja osaa

tunnistaa yksinkertaisin vélinein yleisimpia muovimateriaaleja
tulkita muovien testauksessa saatuja taulukkotietoja.

2 § ASIAKKAAN, TUOTTEEN JA LOPPUKAYTON TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja tuntee

tuotteissa kdytetyt raaka-aineet, niiden ominaisuudet tuotteen kan-
nalta

tehtaan/yksikén/koneen tarkeimmat asiakkaat ja p&amarkkina-
alueet

tuotteiden loppukayttdkohteet

seuraavan jalostusvaiheen ja loppukayton tuotteelle asettamat vac-
timukset

asiakkaan asettamat laatuvaatimukset lopputuotteelle

tuotteen kustannusrakenteen padpiirteisséan.

3 § OMAN PROSESSIN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja tuntee

oman yrityksensd yksikét ja niiden toiminnot
oman yksikkénsa/koneensa osaprosessien toiminnat ja

Tutkinnon suorittaja osaa
- kayttaa tehtavissadn tarvittavia ohjaus- ja tietojarjestelmia.



4 § YRITYKSEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja tuntee

— yrityksen organisaation padpiirteissadn (toimialat, tulosyksikat, teh-
taiden sijainnin)

— yrityksen omistuspohjan ja tarkeimmat kilpailijat.

Tutkinnon suorittaja ymmartad

— yrityksen tarkeimmat tunnusluvut ja tietdd niiden suuruusluokan
omassa konsernissaan ja yksikéssadan

— yrityksen johtamisjarjestelmien (laatu-, ympéristé- ja omavalvonta
yms.) merkityksen ja periaatteet.

Tutkinnon suorittaja osaa

- kayttaa yrityksen yhteisia tietojarjestelmia

— tulkita yrityksen tuotannon ja talouden raportteja ja tunnuslukuja.

5 § RISKIENHALLINTA

Tutkinnon suorittaja tuntee

tyotehtaviinsa liittyvat turvallisuus-, tietoturva- ja ymparistoriskit
yrityksen turvallisuus- ja suojeluohjeet

tehdasalueen turvallisuus- ja ymparistoriskit

yrityksen ympdristotavoitteet.

Tutkinnon suorittaja osaa

ottaa turvallisuus- ja ympdristoriskit huomioon tydssadn
noudattaa turvallisuus-, suojelu- ja tydohijeita

kaytaa tydtehtavissa asianmukaisia henkildkohtaisia suojaimia
antaa hatéensiavun.

6 § KAYNNISSAPITO
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Tutkinnon suorittaja tuntee

- kunnossa- ja kdynnissapidon kasitteistn ja toimintatavat

- kunnossa- ja kéynnissapidon vaikutuksen yrityksen tuottavuuteen ja
talouteen

- yleisimmat hairion aiheuttajat prosessissa.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa

— yrityksessa kaytéssa olevan kunnossapitojarjestelman periaatteet ja
toiminnan

- prosessin hairiottdman kdynnin merkityksen

— prosessin kunnon vaikutuksen laatuvirheisiin.

Tutkinnon suorittaja osaa
- arvioida ja ennakoida prosessin kuntoa tuotteen laatuarvojen perus-
teella



kayttad yrityksen kunnossapidon tietojarjestelmaa vikatietojen, tyd-
tilausten ja raporttien tekoon sekd varaosatilanteen tarkistamiseen
suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa tehtavaalueellaan

toimia hairidtilanteessa siten, ettd tuotannon maaré- ja laatutappiot
ovat mahdollisimman pienet

tehda vianetsintatehtavia soveltaen jotakin ongelmanratkaisumene-
telmaa

tehda vastuullaan olevat kéynnissapitotydt.

7 § RUISKUVALU

Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttdmansa ruiskuvalukoneen toiminnan ja rakenteen ja
osaa ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa asentaa muotin ja oheislaitteet ja osaa kasitella muotteja oikein
ymmartdd muottien varastoinnin ja suojauksen merkityksen tuotta-
vuuteen

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatoja tekemalla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadan kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa ndité prosessissa

osaa tehda korjaavat prosessin saadoét ja ymmartad niiden vaikutuk-
set tuotannolle

ymmartaa ruiskuvalun muuttujien vaikutuksen lopputuotteen laatuun
ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim. pintalaatu,
vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus, heijastus, valontaitto)
sekd osaa mitata naitd tuotannossa

tietad eri paineiden merkitykset ja osaa hallita niita (ruiskutuspainetta,
jalkipainetta, muottipainetta, sulkupainetta) ja osaa toimia ruisku-
valukoneiden hairidtilanteissa oikein

osaa tehda yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset ja pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

tietaa eri muottitekniikat ja ymmartaa temperoinnin ja kuumakana-
vajdrjestelman vaikutuksen tuotelaatuun

tunnistaa tuotteesta, mitd muottitekniikkaa on kaytetty tai mika
tekniikka soveltuisi tuotteelle

11



ymmartaa ja erottaa yleisimpien muoviraaka-aineiden kayttaytymi-
sen ruiskuvalussa ja tietdd, mista erot johtuvat

osaa kayttad yrityksessa olevia muoviraaka-aineiden jakelu- ja
kuivausjdrjestelmia

tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merkityk-
sen

osaa madritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovalin

osaa aloituksen ennakoinnin ja minimoida raaka-ainehéavikin tyén
aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet tayttyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartada tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydymparistdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kayton ja huollon turvamadrayksineen.

8 § EKSTRUUSIO, PUHALLUSKALVO
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttamansa puhalluskalvokoneen toiminnan ja rakenteen ja
osaa ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatéja tekemdlla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttya tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa asettaa oikeat lampétilat koneeseen



tietdd eri muoviraaka-aineiden vaatimat ajolampétilat ja niiden
vaikutukset ajettavaan tuotteeseen

pystyy tekemaan huomioita massan paineesta ja kalvon pinnasta ja
osaa tehdd tarvittavia korjauksia

osaa ohjelmoida oikeat ajoarvot koneeseen ja tuntee koneen
ohjelmoinnit, kuten esim. kalvon vahvuuteen, leveyteen ja koneen
tuottoon vaikuttavat tekijat

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulalampédtilan, paineen ja vaanndn) ja ymmartaa niiden
vaikutukset lopputuotteeseen

osaa keskittad ja saataa suuttimen niin, ettd lopputuotteessa kalvon
paksuusprofiili tayttaa laatuvaatimukset

tunnistaa kalvon kriittiset kohdat ja tietda valvontarajat sekd osaa
valvoa ngita prosessissa

osaa tehdd korjaavat prosessin saadét ja ymmartad niiden vaikutuk-
set tuotannolle

ymmartad puhalluskalvoprosessin muuttujien vaikutuksen loppu-
tuotteen laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen
(esim. pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) seka
osaa mitata naita tuotannossa

osaa toimia puhalluskalvoprosessin hairidtilanteissa oikein

ymmartaa kalvokuplan jaghdytyksen merkityksen lopputuotteen laa-
tuun

hallitsee kalvokuplan kayttaytymisen prosessin ylésajossa ja ajon
aikana, huomioi kiteytymisrajan ja ymmart&d orientaation ja puhallus-
suhteen

tuntee veto- ja kelauslaitteen toiminnat ja osaa kayttaa niita proses-
sissa

tuntee verhojen, vekkilaitteiden ja nippitelan saaddt ja niiden
vaikutukset

hallitsee kelauslaitteet ja ratakireyden

tuntee ja hallitsee kalvoradan ohjauslaitteet, kasittelylaitteet, leikkauk-
set ja muut oheislaitteet

tietdd lopputuotteen toleranssirajat ja laatuvaatimukset ja pystyy
ajamaan laatukriteerin mukaista kalvoa oikealla ajonopeudella
osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset sekd pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saanndllisesti

ymmartaa yleisimpien muoviraaka-aineiden kayttaytymisen puhallus-
kalvoprosessissa ja tietdd eri lisdaineiden merkityksen kalvon laa-
tuun

13
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- erottaa eri muoviraaka-aineiden kayttaytymisen puhalluskalvo-
prosessissa ja tietdd niiden vaikutukset ajoarvoihin seka kalvon
ominaisuuksiin

- tietGa eri lisdaineiden vaikutukset lopputuotteessa ja tunnistaa
ajettavasta tuotteesta lisGaineiden ominaisuuksia

- osaa annostella muoviraaka-ainetta tydmadraimen mukaisesti ko-
neelle

- osaa kayttaa yrityksessé olevia muoviraaka-aineiden jakelu- ja
kuivausjdrjestelmia

- tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

- ymmartaad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

- osaa madritella koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen

- osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

- osaa kasitellg oikein koneelta lahtevaa lopputuotetta ja tietad esim.
hygieniakalvon ajo- ja pakkausvaatimukset seké ymmartaa asiak-
kaalle Iahtevan tuotteen oikean pakkaustavan ja merkintdjen tar-
keyden

- osaa ennakoida ja tehdd tydn aloitukseen liittyvat tyét ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

- noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta

- pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

- osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

- osaa oftaa myds ympdristonsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

— ymmartad tydssddn jdrjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden
merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydympdaristdissa tutkinnon
suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamadardyksineen.



9 § EKSTRUUSIO, LEVY/TASOKALVO

Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttamansa ekstruusiolinjan toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatéja tekemdlld ja hao-
vaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemaan kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulaldmpétilan, paineen ja véaannén) ja ymmartaa niiden vaiku-
tukset lopputuotteeseen

hallitsee suuttimen saadst; Iammon, keskityksen ja kalvon vahvuu-
den saadét ja ymmartaa saatdjen merkityksen lopputuotteelle
osaa vaihtaa suuttimet ja tietad eri suuttimien vaikutukset loppu-
tuotteeseen

tunnistaa levyn/tasokalvon kriittiset kohdat ja tietdda valvontarajat
sekd osaa valvoa naita prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartaa levy/tasokalvotuotannon muuttujien vaikutuksen loppu-
tuotteen laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen
(esim. pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) seka
osaa mitata naita tuotannossa

osaa toimia ekstruusiolinjan hairidtilanteissa oikein

ymmartad jaghdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen sekd sen,
mihin jaahdytyksella pyritadan

tietdd, miten jaahdytyksen vajavuus tai epatasaisuus nakyy levyssa/
tasokalvossa

osaa vedon saadét ja ymmartad vedon vaikutuksen orientaatioon
tietdd oikeat vetonopeudet ja vedon merkityksen lopputuotteen
laatuun

tietdd, miten kalibrointilaitteet toimivat seka sen mihin kalibroinnilla
pyritaan

osaa tulkita kalibroinnin tuloksia seka tietaa tuotteen sallitut vaihtelu-
valit

osaa kalibroida

osaa kayttad ja saatad katkaisulaitteita ja tietdd katkaisun pinnan
laadun, mitat ym.

tuntee yleisimmat muoviraaka-aineet, erottaa niiden kayttéytymisen
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prosessissa sekd osaa sadtaa prosessia raaka-aineen ja mahdolli-
sen variaineen mukaan

osaa kayttad yrityksessd olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia ja hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hydtykdyton
tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehda yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa mdadritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

osaa ennakoida ja tehdé tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartad tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden
merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydympdaristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamadrdyksineen.

10 § EKSTRUUSIO, PUTKI/LETKU
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttdmansa ekstruusiolinjan toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatéja tekemdlla ja ho-
vaitsee prosessin vaihtelut



pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemaan kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulalampédtilan, paineen ja vaannén) ja ymmartaa niiden
vaikutukset lopputuotteeseen

hallitsee suuttimen lammon saadét, keskityksen, seinamén saadst ja
ulkohalkaisijan s&aadét ja ymmartaa saatdjen merkityksen loppu-
tuotteelle

osaa vaihtaa suuttimet ja tietdd eri suuttimien vaikutukset loppu-
tuotteeseen

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa ndité prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atéj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartaa putki/letkutuotannon muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) sekd osaa
mitata naita tuotannossa

osaa toimia putki/letkuekstruusiolinjojen hairidtilanteissa oikein

ymmartad jaghdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen sekd sen,
mihin jGahdytyksella pyritaan

tietdd, miten jaahdytyksen vajavuus tai epdatasaisuus nakyy tuot-
teessa

osaa vedon saadét ja ymmartad vedon vaikutuksen orientaatioon
tietdd oikeat vetonopeudet ja vedon merkityksen lopputuotteen
laatuun

tietdd, miten kalibrointilaitteet toimivat seka sen mihin kalibroinnilla
pyritaan

osaa tulkita kalibroinnin tuloksia seka tietaa tuotteen sallitut vaihtelu-
valit

osaa kalibroida

osaa kayttad ja saataa katkaisulaitteita ja tietdd katkaisun pinnan
laadun, mitat ym.

osaa muhvauksen eli osaa kayttdd muhvauslaitteita ja tietad muh-
vauksen lopputuotteen laadun esim. halkaisijat, kutistumat, pinnan-
laadut

tuntee yleisimmat muoviraaka-aineet, erottaa niiden kayttaytymisen
prosessissa sekd osaa sadtaa prosessia raaka-aineen ja mahdolli-
sen vdriaineen mukaan

osaa kayttaa yrityksessa olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivausjar-
jestelmia ja hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hyotykayton
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tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet tayttyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsa tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartad tydssadn jdrjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden
merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydymparistdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamadardyksineen.

11 § EKSTRUUSIO, PROFIILI
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttdmansa ekstruusiolinjan toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatoja tekemdlla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadadt (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulalampétilan, paineen ja vadnndn) ja ymmartaa niiden
vaikutukset lopputuotteeseen



hallitsee suuttimen lammén saadét, keskityksen, seinaman saadst ja
ulkohalkaisijan saadét ja ymmartaa saatdjen merkityksen loppu-
tuotteelle

osaa vaihtaa suuttimet ja tietdd eri suuttimien vaikutukset loppu-
tuotteeseen

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa nditd prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartad profiiliprosessin muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) sekd osaa
mitata naita tuotannossa

osaa toimia profiiliekstruusiolinjojen hairidtilanteissa oikein

ymmartaa jaghdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen sekd sen,
mihin jGahdytyksella pyritaan

tietdd, miten jaahdytyksen vajavuus tai epdtasaisuus nakyy tuot-
teessa

osaa vedon saddét ja ymmartaa vedon merkityksen lopputuotteen
laatuun

osaa valita oikean mallisen vetokonetyypin tekem&ansa asetukseen
tietad, miten kalibrointilaitteet toimivat seka sen mihin kalibroinnilla
pyritaan

osaa tulkita kalibroinnin tuloksia seka tietaa tuotteen sallitut vaihtelu-
valit

osaa kalibroida

osaa kayttdad ja saataa katkaisulaitteita ja tietdd katkaisun pinnan
laadun, mitat ym.

tuntee yleisimmat profiileissa kaytetyt muoviraaka-aineet, erottaa
niiden kayttaytymisen prosessissa sekd osaa saataa prosessia raa-
ka-aineen ja mahdollisen véariaineen mukaan

osaa kayttaa yrityksessa olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia ja hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hydtykayton
tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset sekd pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartada ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovalin
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osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyoén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartad
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartada tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydymparistdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamaardyksineen.

12 § PUHALLUSMUOVAUS
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttaméansa puhallusmuovauskoneen toiminnan ja rakenteen
ja osaa ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatoja tekemdalla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttya tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa asentaa muotin ja oheislaitteet ja osaa kasitella muotteja oikein
osaa saatad muotin lilkenopeudet

ymmartad muottien varastoinnin ja suojauksen merkityksen tuotta-
vuuteen

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulalampétilan, paineen ja vadnndn) ja ymmartaa niiden vai-
kutukset lopputuotteeseen

osaa sadtad suuttimet ja suuttimen 1dmmén saadét ja ymmartaa
sGatdjen merkityksen lopputuotteelle

osaa keskittaa letkun/aihion (priformin) ja ymmartaa keskityksen
vaikutuksen muoviraaka-aineen jakaumaan lopputuotteessa



tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa ngita prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjoavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartaa puhallusmuovausprosessin muuttujien vaikutuksen loppu-
tuotteen laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen
(esim. pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus, tiiveys,
etiketdinnit) seka osaa mitata naitd tuotannossa

osaa toimia puhallusmuovausprosessin hairidtilanteissa oikein

osaa sadtad seindman vahvuuden ja tietdd, mika vahvuusvaihtelu
tuotteessa sallitaan

osaa sdataa puhalluspaineen ja tietdd paineen voimakkuuden ja
ajoituksen vaikutuksen muoviraaka-aineen venymadn

ymmartaa tuotteen muodon, muottimateriaalin ja pinnan karheuden
vaikutuksen muoviraaka-aineen venymaan

tieta eri muottitekniikat ja ymmartad muottihuollon ja temperoinnin
vaikutukset tuotelaatuun

tunnistaa tuotteesta, mitd muottitekniikkaa on kaytetty tai mika
tekniikka soveltuisi tuotteelle

ymmartad puhallustehtaan jaahdytysjarjestelmén toimintaperiaatteen
ja siihen liittyvien laitteiden merkityksen sekd jaahdytysveden vaiku-
tuksen puhallusprosessissa

osaa saatad leikkurit niin, etta leikkuujalki on laatuvaatimusten
mukainen

osaa saatad kuljetusradat ja tiiveystestauslaitteet sekd asentaa
etiketdinnin

tuntee yleisimmat puhallusmuovauksessa kaytetyt muoviraaka-ai-
neet, erottaa niiden kayttaytymisen prosessissa ja tietdd, mistd
muoviraaka-aineiden erot prosessissa johtuvat

osaa kayttad yrityksessa olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia ja ymmartaad annostelun, uudelleen jauhatuksen ja
sekoituksen merkityksen puhallusprosessissa

tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset sekd pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartaa ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa mdadritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovalin
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osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyoén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartad
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartada tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydymparistdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamaardyksineen.

13 § LAMPOMUOVAUS/TYHJIOMUOVAUS
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttamansad muovauskoneen toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatoja tekemdalla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttya tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa asentaa muotin ja oheislaitteet ja osaa kasitella muotteja oikein
ymmartad muottien varastoinnin ja suojauksen merkityksen tuotta-
vuuteen

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa nditd prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atéj@ ja ymmartad
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartdd muovausprosessin muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) seka osaa
mitata naita tuotannossa

osaa foimia muovausprosessin hairidtilanteissa oikein



tietGd tuotteen muodon, muoviraaka-aineen lampétilan ja jaahdytyk-
sen vaikutuksen lopputuotteen laatuun

osaa hallita painetta ja alipainetta ja tietdd paineen merkityksen
prosessissa sekd osaa hallita ja optimoida sitd tuotannossa

ymmartaa eri lampd/tyhjidmuovaustekniikat ja niiden kayttdkohteet
sekd sen, miksi eri tuotteet tehdddn eri tekniikoilla

ymmartdd muovimateriaaliorientaation vaikutuksen muovaukseen
ja osaa poistaa yleisimpid ongelmakohtia muovatuista tuotteista

tietad eri muottitekniikat ja ymmartaa muottihuollon ja temperoinnin
vaikutukset tuotelaatuun

tunnistaa tuotteesta, mitd muottitekniikkaa on kaytetty tai mika
tekniikka soveltuisi tuotteelle

tuntee ekstruusion ja/tai valetun levyn vaikutuksen muovaukseen

tuntee yleisimmat muovauksessa kaytetyt muoviraaka-aineet, erottaa
niiden kayttaytymisen prosessissa ja tietdd, mistd muoviraaka-
aineiden erot prosessissa johtuvat

osaa kayttad yrityksessd olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia

tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset sekd pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartada ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovalin

osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, etta ulkoisten ja sisaisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet tayttyvat

osaa oftfaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartad tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden
merkityksen.
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Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydymparistdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kayton ja huollon turvamaérayksineen.

14 § ROTAATIOVALU
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttdméansa rotaatiovalukoneen toiminnan ja rakenteen ja
osaa ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatéja tekemdlla ja ho-
vaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttya tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa asentaa muotin ja oheislaitteet ja osaa kasitella muotteja oikein
tietdd muotin kriittiset kohdat toimivuuden ja huollon kannalta
osaa esivalmistella muotin sekd tuntee muotin rakenteen ja sen eri
osien vaikutuksen tuotelaatuun

ymmartad muottien varastoinnin ja suojauksen merkityksen tuotta-
vuuteen

osaa rotaatiovaluprosessiin liittyvat saadot: lampétilat, uuniajat, jGah-
dytysajat, varren kierrosnopeudet ja sisdpuolisen jaghdytyksen
saadot

tietdd saatdjen vaikutukset lopputuotteeseen

osaa sekoittaa raaka-aineet oikein ja annostella muottiin

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa nditd prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartaa rotaatiovaluprosessin muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus, irrotusaine-
j6amat) sekd osaa mitata nditd tuotannossa

osaa toimia rotaatiovaluprosessin hairistilanteissa oikein

ymmartaa jaahdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen
tietad jaahdytysajan ja sisépuolisen jaghdytyksen vaikutuksen tuot-
teeseen sekd sen, mihin jaahdytyksella pyritadan



- tietdd, miten jGahdytyksen vajavuus tai epatasaisuus nakyy tuot-
teessa

- osaa kayttaa testauslaitteistoa, joka liittyy prosessin hallintaan seka
hyddyntad testaustuloksia omassa tydssaan

- tuntee yleisimmat rotaatiovalussa kdytetyt muoviraaka-aineet, erot-
taa niiden kayttaytymisen prosessissa ja tietdd, mistd muoviraaka-
aineiden erot prosessissa johtuvat

- osaakayttad yrityksessd olevia raaka-aineiden jakelujarjestelméa ja
jauhatuslaitteistoa seka varastoida raaka-ainetta oikein
- hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hydtykayton

- osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
- ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

- ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

- osaa madritella koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen

- osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

- osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

- noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta

- pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

- osaa tydskennella niin, ettd ulkoisten ja sisaisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet tayttyvat

- osaa oftaa myds ympdristonsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistyota
kehittaen

- ymmartad tydssddn jdriestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden
merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kaytavissa tydympdristdissa tutkinnon
suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéytén ja huollon turvamadardyksineen.
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15 § MUOVIKOMPOSIITTI/LUJITEMUOVITEKNIIKAT

On valittava yksi seuraavista tekniikoista.

26

VWONOOAWON—

Kasilaminointi

Ruiskulaminointi

Kelaus

RTM (Resin Transfer Molding)

Alipainetekniikka injektoinnissa
Kylmapuristus/kuumapuristus

Autoklaavitekniikka

Suulakeveto (pultruusio)/jatkuvatoiminen vetokelaus
Jatkuvatoiminen laminaattori

10. Keskipakovalu

Tutkinnon suorittaja

hallitsee oman tyéalansa ja tydalueensa tydtehtavat siind laajuudes-
sa kuin kyseisen tehtavaalueen taysipainoinen ammattityd vaatii
osaa asentaa, kdynnistdd ja pysdyttdd prosessissa kaytettavat
koneet ja laitteet

ymmartad kayttdmiensa koneiden, laitteiden ja tydkalujen tekniikan
ja osaa soveltaa niiden kéaytéssa turvallista ja riskitontd tydtapaa

tunnistaa ja tuntee tuotannon ja tuotteiden kriittiset alueet seka
tarvittaessa pystyy kone- ja laitesaadsilla korjaamaan tuotannon
tuote- ja tuotannon vaatimuksien hyvaksyméaan tasoon

tietdd mahdollisten kone- ja laitesdatdjen vaikutukset tuotteille ja
tuotannolle sekd pystyy varmistamaan keskeytyméattdman tuotannon

ymmartad ja osaa prosessin eri vaiheet ja osaa optimoida tuotannon
laadun vaatimuksien mukaiseksi, tasalaatuiseksi tuotannoksi

osaa ennakoida tuotannon muutostilanteet niin, etta turhat tuotanto-
seisokit voidaan minimoida

pystyy osallistumaan tuotannon, tyén ja ympdriston kehittdmiseen ja
osaa soveltaa tydssaan jatkuvan parantamisen ideaa

osaa ja pystyy varmistamaan tuotannon myds tyd-, materiaali-,
tarkastus- ja dokumentointiohjeiden mukaisesti

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin



osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet tayttyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartad so-
siaalisen yhteistydn merkityksen sek& osaa toimia yhteistyota kehit-
taen

ymmartaa tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden mer-

kityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydympdristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin sekd laitteiden
kéaytén ja huollon turvamadardyksineen.

16 § EKSTRUUSIO, PAALLYSTYS

Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttamansa ekstruusiolinjan toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtadmaadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatdja tekemalla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemadn kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulaldmpédtilan, paineen ja véannén) ja ymmartaa niiden vaiku-
tukset lopputuotteeseen

hallitsee suuttimen lammon saadét, keskityksen, seinaman saadst ja
ulkohalkaisijan séadét ja ymmartaa saatdjen merkityksen loppu-
tuotteelle

osaa vaihtaa suuttimet ja tietdd eri suuttimien vaikutukset loppu-
tuotteeseen

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa n@ité prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle
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ymmartaa paallystystuotannon muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) seka osaa
mitata naita tuotannossa

osaa toimia p&allystysekstruusiolinjojen hairidtilanteissa oikein

ymmartaa jadhdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen sekd sen,
mihin jaahdytyksella pyritaan

tietdd, miten jGahdytyksen vajavuus tai epdtasaisuus nakyy tuot-
teessa

osaa vedon saddot ja ymmartad vedon merkityksen lopputuotteen
laatuun

tietad, miten kalibrointilaitteet toimivat seka sen mihin kalibroinnilla
pyritaan

osaa tulkita kalibroinnin tuloksia seka tietad tuotteen sallitut vaihtelu-
valit

osaa kalibroida

osaa kayttad ja saataa katkaisulaitteita ja tietdd katkaisun pinnan
laadun, mitat ym.

tuntee yleisimmat pddllystyksessa kaytettavat muoviraaka-aineet,
erottaa niiden kayttaytymisen prosessissa sekd osaa saataa proses-
sia raaka-aineen ja mahdollisen variaineen mukaan

osaa kayttad yrityksessd olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia ja hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hydtykayton
tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

ymmartad tuotteen rakenteen ja sen kayttotarkoituksen sekd tuotteen
laatuvaatimukset ja loppukayttéjan asettamat tuotelaadun ehdot
kaapelin paallystyksessa ymmartaa sahkaturvallisuuden merkityksen

osaa ennakoida ja tehda tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason



osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsa tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistytd
kehittaen

ymmartad tydssadn jdrjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kaytavissa tydympdristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kayton ja huollon turvamadardyksineen.

17 § POLYURETAANITEKNIIKAT

Tutkinnon suorittaja

tuntee kaytamansa PUR-valukoneen toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita sactoja tekemalla ja
havaitsee prosessin vaihtelut

pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa
hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemaan kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa asentaa muotin ja oheislaitteet ja osaa kasitelld muotteja oikein
tietdd muotin kriittiset kohdat toimivuuden ja huollon kannalta
osaa esivalmistella muotin sekd tuntee muotin rakenteen ja sen eri
osien vaikutuksen tuotelaatuun

ymmartéda muottien varastoinnin ja suojauksen merkityksen tuotta-
vuuteen

osaa saataad muotin liikeradan seka hallitsee muotin puristuksen

osaa saataa PUR-valukoneen suuttimet ja tietdd eri suuttimien vaiku-
tukset lopputuotteeseen

tietad eri paineiden merkitykset ja osaa hallita niita (ruiskutuspainetta,
muottipainetta)

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa nditd prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartad PUR-valuprosessin muuttujien vaikutuksen lopputuotteen
laatuun ja osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim.
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pintalaatu, vari, kiilto, koko, kutistuma, mittatarkkuus) seka osaa
mitata nditd tuotannossa
osaa toimia PUR-valuprosessin hairictilanteissa oikein

tietdd tuotteen muodon vaikutuksen PUR-raaka-ainevirtaukseen ja
osaa hallita tata prosessia

tietad eri muottitekniikat ja ymmartaa muottihuollon merkityksen
tuotelaatuun

tunnistaa tuotteesta, mitd muottitekniikkaa on kaytetty tai mika
tekniikka soveltuisi tuotteelle

ymmartad jaahdytyksen ja temperoinnin vaikutuksen tuotteen laa-
tuun

tuntee yleisimmat PUR-prosessissa kdytetyt muoviraaka-aineet, erot-
taa niiden kdayttaytymisen prosessissa ja tietdd, mistd muoviraaka-
aineiden erot prosessissa johtuvat

tietad yleisimmat irrotusainetyypit ja tietdd niiden vaikutuksen pro-
sessissa sekd osaa kaytaa niitd oikeassa suhteessa

osaa kayttad yrityksessd olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia

osaa PUR-muoviraaka-aineen sekd varin annostelun seka sekoitus-
suhteet

tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

osaa tehda yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset sekd pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa madritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovalin

osaa ennakoida ja tehdé tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartaa tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden mer-

kityksen.



Puhdastilatuotantoa kéyttavissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon

ohj

eiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydympdristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin sekd laitteiden
kayton ja huollon turvamadardyksineen.

18 § JALKITYOSTOMENETELMAT

Jalkitydstomenetelmista on valittava kolme menetelmad. Muovien mekaani-
nen tydstd vastaa kolmea menetelmad.

OO0ONOULAWN =

11.
12.
13.
14.
15.

Kuumaelementtihitsaus
Puskuhitsaus
Ekstruusiohitsaus
Vastuslankahitsaus
Induktiohitsaus
Ultraddnihitsaus
Kitkahitsaus
Suurtaajuushitsaus
Kuumakaasuhitsaus ja IR-hitsaus
. Muovien liimaus
Metallointi
Pinnoitus
Taivutusmenetelmdt ja painot/painatus
Osa kokoonpanot
Muovien mekaaninen tydstd
— ohjelmointi
— tydstokoneen hallinta ja kayttd
— tydstojigien rakentaminen

Tutkinnon suorittaja

hallitsee oman tydalansa ja tydalueensa tystehtavat siind laajuudes-
sa kuin kyseisen tehtavaalueen taysipainoinen ammattityd vaatii
osaa asentaa, kdynnistdd ja pysdyttdd prosessissa kaytettavat
koneet ja laitteet

ymmartaa kayttamiensa koneiden, laitteiden ja tydkalujen tekniikan
ja osaa soveltaa niiden kaytéssa turvallista ja riskitontd tydtapaa

tunnistaa ja tuntee tuotannon ja tuotteiden kriittiset alueet seka
tarvittaessa pystyy kone- ja laitesaadsilla korjaamaan tuotannon
tuote- ja tuotannon vaatimuksien hyvaksymé&an tasoon

tietdd mahdollisten kone- ja laitesaatdjen vaikutukset tuotteille ja
tuotannolle sekd pystyy varmistamaan keskeytymattdman tuotannon

ymmartaa ja osaa prosessin eri vaiheet ja osaa optimoida tuotannon
laadun vaatimuksien mukaiseksi, tasalaatuiseksi tuotannoksi
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osaa ennakoida tuotannon muutostilanteet niin, ettd turhat tuotanto-
seisokit voidaan minimoida

pystyy osallistumaan tuotannon, tyén ja ympdriston kehittdmiseen ja
osaa soveltaa tyéssaan jatkuvan parantamisen ideaa

osaa ja pystyy varmistamaan tuotannon myds tyd-, materiaali-,
tarkastus- ja dokumentointiohjeiden mukaisesti

osaa tehda yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa mdadritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

osaa ennakoida ja tehdé tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tyén joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartad tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden mer-

kityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kayttavissa tydympdaristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kéyton ja huollon turvamadardyksineen.

19 § UUDELLEEN GRANULOINTI, KIERRATYS
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Tutkinnon suorittaja

tuntee kayttdmansa tuotantolinjan toiminnan ja rakenteen ja osaa
ohjelmoida koneeseen tarvittavan tiedoston
pystyy sadtdmadn ja muuttamaan koneen ohjelmaa

osaa optimoida tuotantoprosessin oikeita saatéja tekemdlla ja
havaitsee prosessin vaihtelut
pystyy yllapitamaan laadullisesti hyvaksyttyd tasalaatuista tuotantoa



hallitsee tuotannon jatkuvan parantamisen ja dokumentoinnin ja
pystyy tekemaan kehittdmisehdotuksia prosessin parantamiseksi

osaa tehda ekstruusioon liittyvat saadat (lampétilan, ruuvin nopeu-
det, sulaldmpédtilan, paineen ja véaannén) ja ymmartaa niiden vaiku-
tukset lopputuotteeseen

osaa vaihtaa seulaverkon sekd puhdistaa ruuvin ja laitteistot ajojen
valilla

tunnistaa tuotteiden kriittiset kohdat ja tietdd valvontarajat sekd osaa
valvoa ndité prosessissa

osaa tehdd tarvittavia korjaavia prosessin s@atdj@ ja ymmartaa
niiden vaikutukset tuotannolle

ymmartaa prosessin muuttujien vaikutuksen lopputuotteen laatuun ja
osaa huomioida niiden vaikutukset tuotteeseen (esim. vari, tasaisuus,
haju, gravimetrinen juoksevuus asiakkaan syéttdlaitteissa) seka
osaa mitata naita tuotannossa

osaa toimia tuotantolinjan hairidtilanteissa oikein

ymmartad jaghdytyksen vaikutuksen lopputuotteeseen sekd sen,
mihin jGahdytyksella pyritaan

tietdd, miten jaahdytyksen vajavuus tai epdtasaisuus nakyy tuot-
teessa

tietad, miten kalibrointilaitteet toimivat seka sen, mihin kalibroinnilla
pyritaan

osaa tulkita kalibroinnin tuloksia, seka tietad tuotteen sallitut vaihtelu-
valit

osaa kalibroida

ymmartaa ja erottaa yleisimpien muoviraaka-aineiden kayttaytymi-
sen prosessissa sekd pystyy sadtamadn prosessia raaka-aineiden
ominaisuuksien mukaan

ymmart&a muovin uusioinnin mahdollisuudet, kriittisimmat rajoitteet
ja osaa ajoissa itsendisesti eliminoida uusiointia haittaavia tekijita
(kosteus, muut epapuhtaudet)

ymmart&aa toimivan lopputuotteen ominaispiirteet seké oleellisimmat
asiakasvaatimukset ja osaa optimoida prosessin niiden saavuttami-
seksi

tuntee muovijatehuollon kannalta keskeiset lainsaadannélliset ja
muut toimintaa ohjaavat normit ja osaa ottaa ne omassa tydssadn
huomioon

osaa kayttad yrityksessa olevia raaka-aineiden jakelu- ja kuivaus-
jarjestelmia ja hallitsee syntyvan jatteen lajittelun ja hydtykdyton
tietdd muoviraaka-aineiden kuivauslampétilat ja osaa varmistaa
muoviraaka-aineiden oikeellisuuden

33



osaa tehda yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehda saannéllisesti

ymmartad ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

osaa maaritelld koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen
osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietaa
koneiden ja laitteiden huoltovélin

osaa kaytaa ja huoltaa muovin palakoon pienentdmiseen tarkoitet-
tuja laitteita, kuten eri rouhimia ja serklomaattia

osaa ennakoida ja tehdé tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyon aloituksessa ja lopetuksessa

noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta
pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

osaa oftaa myds ympdristdnsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekdé osaa toimia yhteistydta
kehittaen

ymmartada tydssadn jarjestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kéyttavissa tydympdaristdissa tutkinnon

suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin seka laitteiden
kayton ja huollon turvamadrayksineen.

20 § MUUT VALMISTUSMENETELMAT
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Tutkinnon suorittaja

hallitsee oman tyéalansa ja tydalueensa tydtehtavat siind laajuudes-
sa kuin kyseisen tehtdvaalueen tdysipainoinen ammattityd vaatii
osaa asentaa, kdynnistdd ja pysdyttdd prosessissa kaytettavat
koneet ja laitteet

ymmartad kayttamiensa koneiden, laitteiden ja tydkalujen tekniikan
ja osaa soveltaa niiden kaytéssa turvallista ja riskitontd tydtapaa

tunnistaa ja tuntee tuotannon ja tuotteiden kriittiset alueet seka
tarvittaessa pystyy kone- ja laitesaadsilla korjaamaan tuotannon
tuote- ja tuotannon vaatimuksien hyvaksyméaan tasoon



- tietad mahdollisten kone- ja laitesaatdjen vaikutukset tuotteille ja
tuotannolle seka pystyy varmistamaan keskeytymattdman tuotannon

- ymmartad ja osaa prosessin eri vaiheet ja osaa optimoida tuotannon
laadun vaatimuksien mukaiseksi, tasalaatuiseksi tuotannoksi

— osaa ennakoida tuotannon muutostilanteet niin, ettd turhat tuotanto-
seisokit voidaan minimoida

- pystyy osallistumaan tuotannon, tydn ja ympdristén kehittdmiseen ja
osaa soveltaa tyéssaan jatkuvan parantamisen ideaa

- osaa ja pystyy varmistamaan tuotannon myds tyd-, materiaali-,
tarkastus- ja dokumentointiohjeiden mukaisesti

- osaa tehdd yrityksen tuotannon vaatimat laadulliset mittaukset ja
tarkastukset seka pystyy tarpeelliseen laadun dokumentointiin
- ymmartad, miksi laatutarkastukset tulee tehdd saannéllisesti

- ymmartaa ennakkohuollon ja jatkuvan kunnonseurannan merki-
tyksen

- osaa madritella koneiden ja laitteiden korjaus- ja huoltotarpeen

- osaa suorittaa yksinkertaiset huollot koneille ja laitteille ja tietad
koneiden ja laitteiden huoltovalin

- osaa ennakoida ja tehdd tydn aloitukseen liittyvat tydt ja minimoida
raaka-ainehdvikin tyén aloituksessa ja lopetuksessa

- noudattaa valmistussuunnitelmaa ja normaalia tydn joutuisuutta

- pystyy varmistamaan taloudellisesti mahdollisimman korkean tuo-
tannon tason

- osaa tydskennelld niin, ettd ulkoisten ja sisdisten asiakkaiden vaati-
mukset ja tarpeet taytyvat

- osaa oftaa myds ympdristonsd tarpeet huomioon ja ymmartaa
sosiaalisen yhteistydn merkityksen sekd osaa toimia yhteistyotd
kehittaen

— ymmartad tydssddn jdriestyksen, siisteyden ja tydturvallisuuden

merkityksen.

Puhdastilatuotantoa kayttévissa yrityksissa tutkinnon suorittaja tuntee
puhdastilatuotannon vaatimukset ja osaa toimia puhdastilatuotannon
ohjeiden mukaisesti.

Automaatiota ja robotiikkaa kaytavissa tydympdristdissa tutkinnon
suorittaja hallitsee toimintasovellutukset, ohjelmoinnin sekd laitteiden
kayton ja huollon turvamadardyksineen.
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21 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Yrittdjyysosan suorittaja tietdd, mitd yrittdjand toimiminen edellyttada. Han
osaa arvioida yrittajyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla
alueilla ja miten han voi kehittaa yrittajavalmivksiaan. Héanelld on oman
alansa vankka ammattitaito ja hén ymmartad alansa yritystoimintaa. Héan
osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kaynnistamisen ja
kehittamisen mahdollisuuksia ja riskeja. Han osaa kehittaa yhdessa asiantun-
tijoiden kanssa markkinakelpoisen litkeidean ja tietaa, miten sita kaytetadn
toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana.

Yrittajyysosan suorittaja tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen
perustamisen hallintomenettelyt. Han tietad, millaisia taloudellisia, tuotannol-
lisia ja henkisia voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa
arvioida niiden tarpeen oman yritystoiminnan aloittamisen nékdkulmasta.
Han tuntee yritystoiminnan talouden paaperiaatteet ja yritystoiminnan keskei-
set saadokset ja pystyy hoitamaan asiakassuhteita ja muita yhteistydsuhteita
menestyvan yritystoiminnan edellyttamalla tavalla.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla yritystoiminnan k&ynnistamiseen liittyvé
kehittamissuunnitelma, jossa yrittdjyysosan suorittaja tydstad yritysideansa
toimivaksi litkeideaksi. Toimivan liikeidean rakentamisessa hénen tulee tar-
kastella monipuolisesti toimintaympdaristdd erityisesti alalle aikovan yrittajan
ndkokulmasta. Han laatii yhdessa asiantuntijoiden kanssa liiketoiminnassa
tarvittavat keskeiset suunnitelmat ja arvioi niiden toimivuutta ja tarkastelee
my&s todenndkaisen yrityksen resurssitarvetta.

Kehittamissuunnitelman lisaksi ammattitaito osoitetaan selvityksien, laskel-
mien ja muiden kirjallisten tuotosten seka keskustelujen ja haastattelujen
avulla.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Yrittajyysosan suorittaja pystyy erittelemaan valmiuksiaan ja arvojaan toimia
yrittdjana sekd osaa naiden pohijalta punnita omaa yrittdjyyttaan ja laatia
itselleen todellisen kehittymissuunnitelman yrittdjand. Han tuntee omaa toimi-
alaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella tulevaisuuden nakymia, mah-
dollisuuksia, riskeja ja markkinoita oman yritystoiminnan kdaynnistamisen
kannalta.

Yrittajyysosan suorittaja tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitus-
tapoja yritystoimintaa aloittava voi harkita. Han tietad yleisimmat yritystoimin-
nan muodot, aloittamisoperaatiot, vastuiden mddarittelyt, tarvittavat resurssit ja
riskit voidakseen keskustella asiantuntijoiden kanssa oman yrityksen toimin-
nan vaihtoehdoista. Han ymmartaa myos asiakassuhteiden ja muiden yhteis-
tydsuhteiden merkityksen olennaisena osana menestyvaa liikeyritysta.
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Yrittdjyysosan suorittaja ymmartad, mité on kannattava litketoiminta ja
osaa vaikuttaa yrityksen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaa-
téstd mm. padomien, varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han
ymmartaa kustannuslaskennan periaatteet ja tietad, mitké markkinal@htsiset
tekijat tulee myds ottaa huomioon, jotta hinnoittelu olisi jarkevad. Han osaa
laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja
asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisissa asioissa.
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