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1 Luku

NAYTTOTUTKINNOT

1 8 Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvittaessa
itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat vastaa-
vat niyteotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekd antavat tutkintotodistukset.
Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttotutkintojen jirjestimisestid koulu-
tuksen jirjestijien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sidtididen kanssa. Niytto-
tutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa
solmittua jirjestimissopimusta.

2 8 Nayttotutkinnon suorittaminen

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu
osaaminen tutkintotilaisuuksissa kiytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokainen
tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien, tydn-
tekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen ammatin-
harjoittaminen on tyypillisti, myds timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkinto-

osat on suoritettu hyviksytysti.

3 8 Nayttotutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa miiritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niistd
muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa
vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja
ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tydprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osissa
méiritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytian ammatin ydintoimintoihin,
toimintaprosessien hallintaan ja kyseessi olevan alan ammattikiytintsihin. Niihin
sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset
valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisti huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa my6s ammattitaidon
arviointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa miiritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit méirittelevit



Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan piisidntoisesti todellisissa tydtehtivissi
ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltdd mm. ohjeita siitd, kuinka
tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tdydenti, jotta kaikki ammattitaito-
vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

4 8§ Henkilokohtaistaminen nayttotutkinnossa

Henkilskohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen miriyksen.

5 8 Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitd,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, miti tutkinnon perusteissa
ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa kiytetiin
tutkinnon perusteissa mairiteltyjd arviointikriteereji. Arvioinnissa tulee kiyttdd
monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmii. Vain yhden
menetelmin kiytolld ei vilctdimiced saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan
huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti.
Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden
ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle
tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen paitoksen aiemmin
osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkinto-
toimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdimiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tydelimin seki opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen
tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon
suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearviointiin. Naytto-
tutkinnon jirjestijd laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon osan suoritta-
misesta arviointipdytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle
timin jilkeen annettava palaute on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen
paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat

Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkililli tulee olla hyvi ammatti-
taito ko. ndytedtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttdtutkinnon jirjestdji
sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnén mukaisen miiriajan puitteissa pyytid
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyynto osoitetaan tutkintotoimikunnalle.
Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden
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arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkinto-

6 8 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta antaa
tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta antaa
tivisti tiedoista.

Niyttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
ndyttdtutkintoon osallistuva sitd pyytdid. Tutkintotodistuksen ja myds todistuksen
tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan
edustaja ja ndyteotutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymiin ammattikirjaan tehty merkinti niytto-
tutkinnon suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niytto-
tutkinnon suorittamisesta. Niyttotutkinnon jirjestdji hankkii ja allekirjoittaa
ammattikirjan. Ammattikirja on niyttétutkinnon suorittajalle maksullinen.

7 8 Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista
koskevia ennakkoehtoja. Pidsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin valmis-
tavan koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jirjestidji padcead ndyteotutkintoon
valmistavan koulutuksen sisillostd ja jirjestimisestd tutkinnon perusteiden mukai-
sesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mukaisesti.
Niyttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta
jarjestdd mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa niyttstutkinto.

2 Luku

PUTKIASENTAJAN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat

* DPutkiasentajan perustiedot ja -taidot
e Limmitys
*  Vesi- ja viemirijirjestelmit
ja yksi osista
* Mittaus- ja sddtotekniikka
* Palonsammutusjirjestelmien putkistoasennukset

¢ Oljylimmitysjirjestelmien putkistoasennukset
* Paineilmajirjestelmien putkistoasennukset



» Sihkokojeiden ja -laitteiden kytkenti ja vaihtotyot
*  Yrittdjyys.

Valinnaisen osan voi korvata alalla tarvittavaa ammattiosaamista laajentavalla
jonkun muun ammatti- tai erikoisammattitutkinnon osalla. Ti@mi ei kuitenkaan saa
olla osa, joka kyseisessi tutkinnossa mittaa perusosaamista (perustiedot ja -taidot tai
vastaava) tai sisiltyy putkiasentajan ammattitutkinnossa pakollisena suoritettaviin
osiin.

Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisesti tutkinnosta
vastaava tutkintotoimikunta. Putkiasentajan tutkintotoimikunta hyviksyy kyseisen
tutkinnon osan osaksi putkiasentajan ammattitutkintoa todistuksen perusteella.

3 Luku

PUTKIASENTAJAN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 8§ Putkiasentajan perustiedot ja -taidot

a) Ammattitaitovaatimukset

1) TYOYHTEISOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja
* tuntee asiakaslihtdisen liitketoimintaprosessin

* tiedostaa ja ottaa huomioon seki sisdisten ettd ulkoisten asiakkaiden
odotukset ja tarpeet

* pystyy selvittimiin toimitettavan tuotteen tai palvelun laajuuden ja laadun
sekd vertaamaan siti asiakkaan odotuksiin

* pystyy pddttimain valtuuksiensa mukaan, mitd asiakkaan esittimistd
muutoksista voidaan toteuttaa, kun otetaan huomioon myds niiden tekniset
ja taloudelliset vaikutukset

* pystyy tallentamaan oikeansisiltéisend asiakkaan esittimin informaation tai
asiakaspalautteen jatkotoimia varten

* pystyy omassa organisaatiossaan opastamaan asiakasta tarvittavissa
yhteydenotoissa

* osaa piittid tydn ja antaa asiakkaalle tarvittavan informaation
* ymmirtii oman toimintansa osaksi yrityksen toimintaa
* ymmirtid sen, ettd hin toimii tydssidn myds yrityksen edustajana ulospiin

* osaa toimia tydryhmin jiseneni ja ymmirtid asiakaspalvelun merkityksen
yrityskuvan luomisessa



ymmirtid yrityksen tuloksen muodostumisen pidperiaatteet ja oman
vaikutuksensa yrityksen tuloksen tekijini.

2) TYOYMPARISTOVALMIUDET

Tutkinnon suorittaja

tuntee tydympiristdlle ominaiset tapaturmavaarat ja tydterveyshaitat ja osaa
suorittaa tarvittavat turva- ja suojatoimenpiteet

tuntee tyopaikalla sovitun tydvilineiden, raaka-aineiden ja puolivalmisteiden
sdilytys- ja kulkukiytinnon sekd pitid osaltaan ylld tydpaikan jirjestystd

tuntee tydympiristdn puhtausvaatimukset, putkiasennuksissa kiytettivien
aineiden ympiristdvaikutukset ja jitteiden oikeat kisittelytavat

osaa ottaa huomioon tyén vaikutukset tydympiristdon

omaa voimassa olevan tulitydkortin.

3) VALMIUDET TALOUDELLISEEN TYOSKENTELYYN

Tutkinnon suorittaja

osaa kiyttad putkiasennuksissa kiytettivid raaka-aineita ja tarvikkeita
taloudellisesti ja ottaa huomioon tydsuunnitelmissa materiaalien
kokonaistaloudellisen kiyton

kiyttdd tyovilineitd, koneita ja laitteita hyviksyttavilli tavalla ja pitad ylld
niiden kiyttokuntoa tehtivinkuvansa mukaisesti

hallitsee tehtivialueensa tyotehtivit siten, ettd pystyy tydsuorituksissaan
saavuttamaan ty6ltd vaadittavan laadun ja joutuisuuden

osaa tyosuorituksissaan ja ratkaisuissaan ottaa huomioon tyomenetelmin
vaikutukset kokonaiskustannuksiin

pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan tydtehtivinsi siten, ettd
tarpeettomat odotusajat viltetiin

arvostaa ammattiaan ja tyotddn sekd huolehtii tyskyvystiin
sitoutuu vastaanottamiinsa tydtehtiviin seki vastaa osaltaan niiden tuloksista

tuntee tyon tuottavuuden ja tehokkuuden merkityksen liiketaloudellisessa
toiminnassa seki osaa arvioida oman tyonsi tehokkuutta

pystyy arvioimaan tehtivialueensa tydprosesseja tydmenetelmien, tyén
laadun ja taloudellisuuden kehittimisen kannalta.

4) LAATUVAATIMUKSET JA LAADUN HALLINTA

Tutkinnon suorittaja

tuntee yleiset laatujirjestelmin toiminnalle asettamat vaatimukset

osaa tehdi tyonsi alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) mukaisesti



pystyy tyopiirustusten ja tydohjeiden avulla selvittimiin tyoltd ja tuotteelta
edellytettivin laadun seki toteuttamaan vaaditun laatutason

ymmiirtid tyon laadun ja muodostuvien kustannusten keskiniisen
riippuvuuden seki osaa vilttid laatuvaatimusten ylityksesti aiheutuvat
lisikustannukset

ymmirtii tyon laadun merkityksen tuotteen kiytettivyyden ja
markkinoitavuuden kannalta

ymmiirtid ajantasaisen henkilskohtaisen ammattitaidon merkityksen osana
yrityksen laatujirjestelmii ja toimii aktiivisesti ammattitaitonsa
ylldpitdmiseksi.

5) HENKILOKOHTAINEN TYOTURVALLISUUS

Tutkinnon suorittaja
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tuntee henkilskohtaiset suojavilineet seki niiden kiyttotarpeet ja -vaatimukset

osaa suojata nikokykynsi kiyttimilld silmisuojaimia ja kuulonsa kiyttamailla
kuulosuojaimia, kuten tulppa-, kupu- ja kypirisuojaimia

osaa suojata pidtiin ja kasvojaan kiyttimilld padnsuojaimia, esimerkiksi
suojakypirii ja kasvosuojaimia

osaa kiyttii oikein erilaisia hengityssuojaimia, esimerkiksi polysuojaimia,
sekd osaa valita suodatustavan ja -tehokkuuden tydolojen mukaan

osaa kiyttaid oikein muita suojaimia, kuten suojakisineitd, jalkasuojaimia,
ty6- ja suojavaatteita seki putoamissuojaimia

tuntee vastuunsa henkilokohtaisten suojaimien kiytossi.

6) MATERIAALIEN TUNTEMUS

Tutkinnon suorittaja

tuntee putkiasennuksissa kiytettivien materiaalien kiyttdtarkoitukseen,
ominaisuuteen tai koostumukseen perustuvat nimikkeet

ymmiirtid materiaalien limpélaajenemisominaisuudet niin, ettd osaa asentaa
valmistamansa ja valmisosat siten, ettd limpoliikkeet eivit aiheuta vaurioita
rakenneosiin

ymmirtii eri metallien sihkokemiallisen jirjestyksen ja sen asettamat
rajoitukset materiaalien kiytdssd

tuntee putkialalla kiiytettivit putket ja osat

tuntee alalla kiytettivit eristeet ja pidllysteet seki tietdd niiden kiytts-
tarkoituksen

osaa ottaa asennustydssiin huomioon eristyksen vaatiman tilantarpeen.



7) NOSTO- JA SIRTOTYOT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee nosto- ja siirtotdiden tapaturmavaarat ja nostotditd koskevat
turvallisuusvaatimukset

* pystyy selvittimiin nostettavan kappaleen massan ja soveltuvat nostokohdat

* pystyy valitsemaan nostoon tai siirtoon oikeat vilineet, kuten liinat, koydet,
tuet ja suojaimet

* pystyy suorittamaan nostot tai siirrot kiyttoturvallisesti ottaen huomioon
sidonnat ja kappaleen muodot sekid ohjaamaan kisimerkein ja radio-
puhelimen avulla rakennustyémaan yleisid puomi- ja siltanostureita

* osaa ottaa kaikessa tyokappaleiden kisittelyssd ja siilytyksessd huomioon
tarvittavan suojauksen.

8) HIONTATYOT

Tutkinnon suorittaja

* tuntee ja ottaa huomioon kulmahiomakoneen kiyttoon liittyvit tapaturma-
vaarat ja osaa kiyttid oikein kulmahiomakonetta hionta- ja katkaisutoissi

* osaa valita ja vaihtaa kulmahiomakoneeseen tydssi kiytettivin laikan

* tuntee ja ottaa huomioon penkkihiomakoneen kiytt6n liittyvit
tapaturmavaarat ja turvallisuusmiiriykset sekd osaa kiytcaa
penkkihiomakonetta hiontatehtivissi oikein

* osaa valita ja vaihtaa penkkihiomakoneeseen tydssi kiytettivin laikan

* osaa tehdd kulma- ja penkkihiomakoneen kiyttshuollon.

9) PORAUS- JA KIERTEITYSTYOT

Tutkinnon suorittaja

* osaa suorittaa poraustyot ottaen huomioon porattavien reikien mitta-,
muoto- ja suuntavaatimukset, terien kestidvyyden ja tapaturmavaarat

* osaa valita rakennusalalla kiytettiville materiaaleille oikeat porausvilineet ja
kiinnitystarvikkeet.

10) TYOPIRUSTUSTEN LUKUTAITO

Tutkinnon suorittaja

* tuntee LVI-piirustukset ja alan voimassaolevat piirrosmerkit (RakMk D4),
koneenpiirustuksen perusteet, instrumentoinnin piirrosmerkit ja rakennus-
piirustukset putkiasentajan tarvitsemassa laajuudessa

* ymmirtii viivojen kiyton, projisointi-, leikkaus- ja mitoitusmenetelmiit seki
mittakaavat

styy tulkitsemaan putkiasennuksen taso- ja leikkauspiirustuksia, kaavio-

* py 1k putk k ja leikkausp ksia, k
piirustuksia seki tyoselityksid siten, ettd hin pystyy suorittamaan putki-
asennukset piirustusten ja tydselityksen mukaisesti
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pystyy laatimaan tarvikeluetteloita piirustusten ja tydselityksen perusteella

pystyy tekemiin tarvittavat korjaukset asennuspiirustuksiin suunnittelijalle
loppupiirustuksia varten

pystyy lukemaan erityyppisid rakennus-, alakatto- ja varauspiirustuksia ja
pystyy soveltamaan tietojaan kiytinngdssi.

11) KANNAKOINTI

Tutkinnon suorittaja

tuntee eri rakennusmateriaalit ja asennustarvikkeet siind laajuudessa, ettd osaa
valita ja kiinnittdd kannakoinnit putkistoille ja laitteille

osaa kiyttad tydssddn iskuporakoneita ja muita tarvittavia tyokaluja

osaa asentaa ja kiinnittdd kalusteet ja varusteet.

12) TYOMAA:- JA RAKENNUSTEKNIIKKA

Tutkinnon suorittaja

tietdd, miten rakennushanke etenee ja miten putkitydt liiteyvie
kokonaisuuteen ajallisesti ja paikallisesti

osaa toimia tydmaalla tydturvallisesti ja tietdd telineisiin sekd kulkuteihin
liittyvit tyoturvallisuusohjeet

ottaa tydssdin huomioon alan tysturvallisuusohjeet

tietdd omat ja yrityksensi ja muiden rakennustydmaalla olevien yleisimmiit
oikeudet ja velvoitteet rakennushankkeen aikana

on tietoinen urakoitsijalle kuuluvista velvoitteista ja oikeuksista siind mairin
kuin ne koskettavat asentajaa

tietdd, mitd asennusten koordinointi on, ja osaa toimia muiden
urakoitsijoiden kanssa yhteistyossd

tietdd, miten urakkarajaliite vaikuttaa asentajan tyshén ja miti asioita
tyomaakokouksessa kisitellddn.

13) YLEISET SAHKOTYOT

Tutkinnon suorittaja

ymmirtidi putkiasennustekniikkaan liittyvirt yleisimmit sihkdalan kytkennic
ja sihkolaitteiden toiminnan seki osaa tehdi ns. jokamichen sihkotyot

kannalta ja osaa ottaa ne huomioon ty$ssiddn.

14) KORROOSION ESTO

Tutkinnon suorittaja

tuntee korroosion vaikutukset ja korroosion estimisen merkityksen seki



keskeiset korroosion suojaustavat

* tuntee tyypillisid korroosiota aiheuttavia rakennevirheiti ja osaa vilttdi niitd
pidtosvaltansa mukaan putkistojen asennustdissi

* osaa suorittaa tydtehtiviin kuuluvat korroosiota estivit viimeistely- ja
suojaustoimenpiteet.

15) ILMANVAIHTO

Tutkinnon suorittaja

* tuntee omakotitaloissa kiytettidvien ilmastointilaitteiden toimintaperiaatteet
ja niiden osuuden rakennustekniikan kokonaisuudessa

* osaa asentaa alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset laatu-
vaatimukset) vaatimusten mukaisesti omakotitalon ilmanvaihtojirjestelmit
ja niihin liittyvin eristyksen kiyttien oikeita tydtapoja, tydvilineitd ja
materiaaleja.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito voidaan osoittaa todellisissa tyotehtivissi, erillisillid tyoniyteeilld ja
osaltaan pelkistiin suullisilla ja kirjallisilla teheivilld. Esimerkiksi tyoyhteiss- ja
tydympiristdvalmiuksien osaaminen osoitetaan todellisissa tyotehtivissid. Hionta-,
poraus- ja kierteitystdiden osaaminen voidaan todentaa esimerkiksi erillisilli tyo-
niytteilld. Midriysten ja ohjeiden hallinta voidaan tarkistaa pelkistiin suullisilla ja
kirjallisilla tehtivilli. Osaaminen, esimerkiksi tydpiirustusten lukutaito, voidaan
osoittaa niiltd osin kuin se on mahdollista ja jirkevid my6s muiden osien tutkinto-
tilaisuuksien yhteydessi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tyosuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

2 8 Lammitys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

* tuntee vesikeskuslimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet sekid muiden
limmitystapojen perusperiaatteet siind miirin, ettd kykenee arvioimaan
niiden soveltuvuuden rakennusten limmitykseen
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* osaa itseniisesti tehdi alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten mukaisesti verkosto- ja laiteasennukset
piirustuksia, kaavioita ja asennusohjeita seki tysturvallisuutta noudattaen ja
kiyttden oikeita tydkaluja ja materiaaleja

* tuntee kaikki yleisesti kiytossd olevat liitosmenetelmit seki osaa kiyttdd ja
tehdi niitd hyviksyttivisti

* osaa kaasu- ja kaarihitsauksen niin, ettd hin voi kiyttidd niitd tydssdin

* osaa hitsata siten, ettd hitsausliitos on silmidmiiriisesti hyviksyttivi ja
200 kPa:n koepaineen kestivi

* osaa tehdd huollot ja korjaukset tavanomaisten asuinkiinteistéjen
vesikeskuslimmitysjirjestelmien verkostoihin ja laitteisiin.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piidsidntoisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnon ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana
tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentivid kysymyksid. Tyon taustalla
olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan tarkistaa myos
erikseen siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvitti-
miseksi voidaan kiyttdd my6s haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon
suorittajan osaamisen taso vol tismentyi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Suoritettavien putkistoasennusten tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* ty6n lopputulos on suunnitelmien ja miiriysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
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kidyttimain teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hiin osaa laatia tydstidn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdi niicd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitiin, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midrdysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tydlle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkiimiseen.

3 8 Vesi- ja viemarijarjestelmat

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* ymmirtii vesi- ja viemirilaitteiston merkityksen ympiristshygienian ja
yksityisen kiinteiston kannalta

* tuntee rakentamisen tydvaiheet niin, ettd tietdd eri vaiheissa tehtivit

LVV-asennukset

* osaa itseniisesti asentaa alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten mukaisesti asuinkiinteiston vesi- ja viemiri-

osaa laatia saamansa piirustuksen perusteella tarvittavat tarvikeluettelot

* tuntee asennustdissd kiytettivit laitteet ja materiaalit seki osaa kiytedd
asennustdissi yleisesti tarvittavia tyokaluja, laitteita ja tydmenetelmid seki
noudattaa tydturvallisuutta

* osaa tehdd ravanomaisissa asuinkiinteistdissd kiytettivien laitteiden huollot ja
korjaukset.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd my6s tdydentivid kysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selvii itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittimiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentya.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivisti suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Suoritettavien putkistoasennusten tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* ty6n lopputulos on suunnitelmien ja miiriysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
kiyttimiin teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hin osaa laatia tydstidin tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitiin, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midrdysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiyti vaadittavaa laatutasoa tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkdimiseen.

4 8§ Mittaus- ja saatotekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* ymmirtiid laitoksen siddon tirkeyden ja vilttimittomyyden kokonaiskdyton
ja energiatalouden kannalta

* tuntee taloteknisen sditojirjestelmin toimintaperiaatteen

* osaa itseniisesti suorittaa alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
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laatuvaatimukset) vaatimusten mukaisesti limmitys- ja vesijohtojirjestelmien
mittaukset ja sdddoc

* osaa kiyttdd tydssddn mittauksiin tarvittavia mittareita ja laitteita

* hallitsee mittauksissa vaadittavat laskutoimitukset ja tarvittavien
nomogrammien kiyton

*  pystyy soveltamaan mittaustuloksia tydn vaatimiin jatkotoimiin
* hallitsee matematiikkaa ja fysiikkaa siind médrin, kuin mittaustyot vaativat

* osaa laatia tyostddn tarvittavat dokumentit ja mittauspoytikirjat.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siini laajuudessa, etti osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd my6s tdydentivid kysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selvid itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetddn hylittaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tydnopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tyonopeutta. Mitattavien ja sdddettivien putkistojen virtaamien on oltava
miidridysten ja ohjeiden vaatimissa rajoissa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
kiyttimain teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hin osaa laatia tydstidin tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
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huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hyliciin, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midridysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmiin
keskeytykseen ja hylkddamiseen.

5 8 Palonsammutusjarjestelmien putkistoasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* tuntee palonsammutusjirjestelmien toimintaperiaatteet ja niihin liittyvin
lainsdddidnnon ja mairdykset niiltd osin kuin se on tarpeellista putkistojen
asentamisen kannalta sekd osaa soveltaa niitd tydssidin

* tuntee jirjestelmissi kiytettivit laitteet ja materiaalit ja osaa tehdi
putkistoasennukset alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten, piirustusten ja miiriysten mukaisesti

* osaa kiyttid asennustoissd tarvittavia tydkaluja, laitteita ja tydmenetelmii
sekd noudattaa tydturvallisuutta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan padsidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympdristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ectd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd myos tiydentivid kysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selvid itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentyad.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-

tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
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tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Suoritettavien putkistoasennusten tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja mairiysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
kidyttdimiin teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hin osaa laatia tydstidn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niitd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tydn suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitidin, jos
* ty6n lopputulos ei ole suunnitelmien eiki mairiysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tyélle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkiddmiseen.

6 8 Oljylammitysjarjestelmien putkistoasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* tuntee 6ljylimmitysjirjestelmien toimintaperiaatteet ja niihin liittyvin
lainsdddidnnon ja mairdykset niiltd osin kuin se on tarpeellista putkistojen
asentamisen kannalta seki osaa soveltaa niiti tydssidin

* tuntee jirjestelmissi kiytettivit laitteet ja materiaalit ja osaa tehdi
putkistoasennukset alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten, piirustusten ja miiriysten mukaisesti

* osaa kiyttdd asennustoissi tarvittavia tydkaluja, laitteita ja tydmenetelmii
sekd noudattaa tydturvallisuutta.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettid osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd myds tdydentivid kysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selviid itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tysuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hyldtcaviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Suoritettavien putkistoasennusten tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytidn, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, miti vaatimuksissa edellytetiin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja miiriysten mukainen
* tyon lopputulos tiyttdd vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Ty6n suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
kidyttimain teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hiin osaa laatia tydstidn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niicd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitiin, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midrdysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tydlle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkdimiseen.
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7 8 Paineilmajarjestelmien putkistoasennukset

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja

* tuntee paineilmajirjestelmien toimintaperiaatteet ja niihin liittyvin
lainsdddidnnon ja madrdykset niiltd osin kuin se on tarpeellista putkistojen
asentamisen kannalta seki osaa soveltaa niitd tydssiin

* tuntee jirjestelmissi kiytettivit laitteet ja materiaalit ja osaa tehdi
putkistoasennukset alalla voimassaolevan RYL:n (rakentamisen yleiset
laatuvaatimukset) vaatimusten, piirustusten ja midrdysten mukaisesti

* osaa kiyttdd asennustoissd tarvittavia tydkaluja, laitteita ja tydmenetelmii
sekd noudattaa tydturvallisuutta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
alalla tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Ty6n aikana tutkinnon suorittajalle
voidaan esittdd myds tdydentivid kysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen,
selvid itse tydssi. Edellytetyn ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyttdd myos
haastattelua tai muuta menettelyi, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tdsmentya.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetddn hylicciviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettivistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida omaa
tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Tutkinnon suorittajan tyonopeuden tulee vastata alalla vallitsevaa kiytinnon
tydnopeutta. Suoritettavien putkistoasennusten tulee vastata mittatarkkuuden,
laadun ja tiiveysvaatimusten osalta alalla vaadittua tasoa.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja toimii ammatillisesti hyviksytysti ja joutuisasti
* tyon lopputulos on suunnitelmien ja miirdysten mukainen
* tydn lopputulos tiyttid vaatimusten mukaisen laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Tyon suoritus on suunnitelmallista ja johdonmukaisesti etenevii. Tutkinnon
suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Hin valitsee oikeat tydmenetelmit ja vilineet
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sekd kdyttdd niitd oikein. Hinelld on tyossi tarvittavat tiedot. Hin kykenee
kiyttimiin teknisid asiapapereita ja lihdeaineistoja sekd mittalaitteita ja koneita.
Hin osaa laatia tydstidn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niicd taloudellisesti. Hin on kustannustietoinen ja ottaa
huomioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden. Hin on yhteistyskykyinen. Hin
osaa palvella asiakkaita hyvin yrityksensi palveluperiaatteiden mukaisesti. Hin
noudattaa tydturvallisuutta tyon suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessd.

Suoritus hylitidin, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen
* tyon lopputulos ei tiytd vaadittavaa laatutasoa tai
* tyolle varattu normiaika selvisti ylittyy.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epiasiallinen kiytds asiakasta tai muita kohtaan johtaa suorituksen vilittdmain
keskeytykseen ja hylkiimiseen.

8 8 Sahkokojeiden ja -laitteiden kytkenta ja vaihtotyot

Henkils, joka on suorittanut hyviksytysti putkiasentajan ammattitutkinnon ja
sithen sisiltyvini timin osan seki sen jilkeen hankkinut vuoden tyskokemuksen
kyseisistd sahkoalan tdistd, katsotaan riittdvin ammattitaitoiseksi tekemiin
itseniisesti kyseisid, yksittdiseen sihkolaite- tai sihkolaitteistoryhmiin kohdistuvia
sihkoalan toitd (kauppa- ja teollisuusministerion asetus 28/2003, jolla on muutettu
kauppa- ja teollisuusministerion paitosti 516/1996).

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
tietdd

* kiytossi olevat jinnitteet pien- ja vahvavirtapuolella
* sihkon vaarat ja yleisimmit tapaturmat

* sihkotekniikan perusteet (resistanssin, virran, jinnitteen ja tehon
miirittimisen)

* johtimien virijirjestelmit eri aikakausilta
* turvakytkimien tarkoituksen ja periaatteet,
ymmadrtdd

* crilaisten tilojen asettamat vaatimukset sihkélaitteille (kuivat tilat, kosteat
tilat, mirit tilat, Ex-tilat ja korjaamotilat)

* sihkotysturvallisuusstandardin (SFS 6002) vaatimukset ja ohjeet ja
osaa

* tehdi sihkotyot oikein ja turvallisesti
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* mitata resistanssin, virran ja jinnitteen
* sihkolaitteiden suojamaadoittamisen
* turvakytkimien kidyton

* testaukset seki jinnitteen ja jinnitteettdmyyden toteamisen ja
jannitteettomiksi tekemisen kytkimilld, sulakkeilla, kahvavarokelihdoilla,
varokekytkimilld ja kytkinvarokkeilla

* kiyttdonottotarkastukset (suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisen,
eristysresistanssin ja oikosulkuvirran mittaamisen, vikavirtasuojan

* yksi-, kaksi- ja kolmivaihekojeiden, kuten sihkémoottoreiden, sulatus- ja
limmitysvastusten, magneettiventtiilien ja sditslaitteiden kytkennit

* oikosulkumoottorien rakenteen, kytkennit ja sulakkeiden vaihtamisen

 sihkopatterien, kontaktorien, ohjauskellojen, ulkoanturien, termostaattien,
tyristorisddtimien ja peltimoottorien ym. kytkennit

* valita, sddtdd ja testata limporeleen ja tarkistaa taajuusmuuttajan asetteluarvot

* valita ja asentaa johtimet ottaen huomioon sihkéisen ja mekaanisen
suojauksen (ylikuormitus- ja oikosulkusuojauksen)

* kytkei ja tarkastaa sihkéiset lukituslaitteet ja turvapiirit
* lukea sihkopiirustuksia ja kaavioita
* antaa tarvittaessa ensiavun sihkgtapaturmassa.

Lisiksi tutkinnon suorittajan tulee suorittaa sihkéturvallisuustutkinto 3, mikili
hinelli ei ole siitd voimassa olevaa todistusta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisadntdisesti erillisilld tydsuorituksilla tai tekemilld
kyseisiid toitd niiden tavanomaisissa tydympiristdissi siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia sekd
kiytinnon etti tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Niyton jirjestdjin on
varmistauduttava haastattelulla tai muulla tavalla tutkintoa suorittamaan tulevan
ammattitaidosta ennen aloitusta tydturvallisuusnikokohtien selvittimiseksi. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksii.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erikseen siltd osin kuin se ei selvii itse tydssi.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty tai hylitty. Tutkinnon suorittajalle tulee
antaa mahdollisuus ennen arviointia perustella oma tydsuorituksensa. Arvioijien on
hyvi antaa tutkinnon suorittajalle selvitys siitd, miksi suoritus esitetdin hylittiviksi.
Ammatillisen kehittymisen edistimiseksi mys hyviksyttiviksi esitettdvistd suori-
tuksesta on hyvi antaa palaute. Suoritus hyviksytiin, jos tutkinnon suorittaja osaa,
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mitd vaatimuksissa edellytetddn. Tutkinnon suorittaja osaa tarvittaessa arvioida
omaa tydsuoritustaan ja perustella tekeminsi ratkaisut.

Arvioinnin lihtokohtana on, ettd sihkélaitteisto on kiyttijille ehdottoman
turvallinen. Arvioinnissa tutkinnon suorittajan ammattitaitoa verrataan tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin.

Suoritus hyviksytiin, jos
* tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetdin
* tutkinnon suorittaja noudattaa tysturvallisuus- ja sihkotys-
* tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti
* tyon lopputulos on miiriysten mukainen
* tydn lopputulos tiyttid hyviksytyn laatutason ja
* tutkinnon suorittajan toiminta on pddpiirteittdin seuraavan kuvauksen
mukaista:

Tutkinnon suorittaja hallitsee kokonaisuuksia. Tyon suoritus on suunnitelmallista ja
johdonmukaisesti etenevid. Tutkinnon suorittaja valitsee oikeat tydmenetelmit ja
vilineet sekid kiyttdd niitd oikein. Hinelld on tydssi tarvittavat teoriatiedot. Hin
kykenee kiyttimiin tyossi tarvittavia sihkoalan dokumentteja ja mittalaitteita ja
osaa laatia tydstddn tarvittavat dokumentit. Hin valitsee oikeat materiaalit ja
tarvikkeet ja kiyttdd niicd taloudellisesti. Hin noudattaa turvallisuutta tyon
suorituksessa ja tydympiriston jirjestyksessi.

Suoritus hylitdin aina, jos
* tyon lopputulos ei ole suunnitelmien eikd midriysten mukainen tai
* tyon lopputulos ei tiyti vaadittavaa laatutasoa.

Lisiksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta, sihko-

ja muita sidosryhmii kohtaan johtaa suorituksen vilittomiin keskeytykseen ja
hylkdimiseen.

9 8§ Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja
* tietdd, miti yrittdjini toimiminen edellyttid

* osaa arvioida yrittdjyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milld
alueilla ja miten hin voi kehittdd yrittdjivalmiuksiaan

* omaa oman alansa vankan ammattitaidon ja ymmirtid alansa yritystoimintaa

* osaa tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kidynnistimisen ja
kehittdimisen mahdollisuuksia ja riskeji

* omaa oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot
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* tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt

* osaa kehittid yhdessi asiantuntijoiden kanssa markkinakelpoisen liikeidean ja
tietid, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana

* tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid voimavaroja yritys-
toiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi
omaa yritystoimintaa aloitettaessa

* ymmirtii asiakassuhteiden ja muiden yhteistyosuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niditd suhteita

* tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja tietdd keskeisimpid talouden
tunnuslukuja

* tuntee yritystoimintaan liittyvii keskeisti lainsdddidntod

* osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri vaiheissa
tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Tutkintosuorituksessa arvioidaan
* yksilon arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki
*  vyksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeidd osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineind voidaan
kdyttdid mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittijd vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itsendisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. T4dmin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetidin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittimisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa tutkintosuoritusta on pitkijinteinen yritystoiminnan kiynnisti-
miseen liittyvi hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympiristdd erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikokulmasta. Hin osaa
kiydid keskusteluja mahdollisesta yrityksensi kdynnistimisestd ja sithen liittyvistd
kysymyksisti alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan
todennikéisen yrityksensi resurssitarvetta. Tutkintosuoritusta voidaan tiydentii
selvityksien, laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen
ja haastattelujen avulla.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Tutkinnon suorittajan tutkintosuoritusta arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttd tukevan kehittymisen
suunnittelu

yritystoiminnan kiynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietoldhteiden hyddyntiminen.

Arvioinnin Kriteerej& ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja

tietdd, miti yrittdjind toimiminen edellyttidd ja millaiset valmiudet tukevat
yrittdjind menestymisti

pystyy erittelemin yrittdjini toimimisen valmiuksiaan ja myds arvojaan
sekd osaa niiden pohjalta punnita omaa yrittdjyyttiin ja laatia itselleen
kehittymissuunnitelman yrittdjini

kykenee tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa
luottaen ja osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd

tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella tulevaisuuden
nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kiynnistimisen kannalta

tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoimintaa
aloittava voi harkita

tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt ratkaisut mm. yritystoiminnan
muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden miirittdmisen, tarvittavien
resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella asiantuntijoiden kanssa
oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista

tietdd, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa

tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisiiteiset toimet sekd muun
yritystoiminnan keskeisen lainsdidinnon ja tietdd, mistd voi tarvittaessa
saada asiantuntijapalveluja

osaa kehittid asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen markkinakelpoisen
litkeidean

ymmirtidd, miki on litkeidean merkitys yritystoiminnan tyovilineeni, ja
tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun ja toteutuksen pohjana
ottaa litkeideaa kehittiessdin huomioon markkinoiden kysynti- ja kilpailu-

tekijoitd sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia erilaistamis-
tekijoicd



ymmirtid asiakassuhteiden ja muiden yhteistysuhteiden merkityksen
olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa

tietdd, mihin hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden
yhteistyosuhteiden hoitamiseen liittyvit arvot ja litkeideassa miiritellyt
toimintatavat perustuvat

omaa valmiudet rakentaa ja ylldpitdi yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittivii asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita

ymmirtidi, mitd on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yrityksen
kannattavuuteen

osaa tulkita yrityksen tilinpditdsti mm. pidomien, varallisuuden,
maksukyvyn ja tuloksen suhteen

ymmirtidi kustannuslaskennan periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalihtdiset
tekijit tulee ottaa my6s huomioon tuotteiden tai palvelujen jirkevissi
hinnoittelussa

osaa laatia yritykselleen karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja
asiantuntijapalveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten
ratkaisemiseen.



