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1 Luku

NAYTTOTUTKINNOT

1 § Nayttotutkintojen jarjestaminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tydntekijoiden, opettajien ja tarvittaessa
itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat vastaa-
vat ndytedtutkintojen jirjestdmisesti ja valvonnasta seki antavat tutkintotodistukset.
Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen niyttdtutkintojen jirjestimisestd koulu-
tuksen jirjestijien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sidtididen kanssa. Niytto-
tutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan kanssa
solmittua jirjestimissopimusta.

2 8 Nayttotutkinnon suorittaminen

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaadittu
osaaminen tutkintotilaisuuksissa kiytinnon tydssi ja toiminnassa. Jokainen
tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien, tydn-
tekijéiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen ammatin-
harjoittaminen on tyypillistd, myds timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisesti arvioinnin hyviksyy tutkintotoimikunta. Tutkintotodistus

suoritettu hyviksytysti.

3 8 Nayttotutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa miiritelldin tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti niisti
muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkinnon osassa
vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja kriteerit) ja
ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnol-
lisesta tydprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osissa
miiritellyissi ammattitaitovaatimuksissa keskitytiin ammatin ydintoimintoihin,
toimintaprosessien hallintaan ja kyseessi olevan alan ammartikiytintsihin. Niihin
sisiltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosiaaliset
valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista.
Arvioinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisti huomiota. Kohteiden miirittdminen helpottaa myds ammattitaidon
arviointia asianomaisesta tydtoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit madrittelevit

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan pidsiintoisesti todellisissa tydtehtivissi



ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltdd mm. ohjeita siitd, kuinka
tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tdydenti, jotta kaikki ammattitaito-
vaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

4 8§ Henkilokohtaistaminen nayttétutkinnossa

Henkilskohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen miairiyksen.

5 8§ Ammattitaidon arviointi nayttotutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella sitd,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, miti tutkinnon perusteissa
ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetdin. Arvioinnissa kiytetiin
tutkinnon perusteissa mairiteltyjd arviointikriteereji. Arvioinnissa tulee kiyttdd
monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetelmii. Vain yhden
menetelmin kiytolld ei vilctdimited saada luotettavaa tulosta. Arvioinnissa otetaan
huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon perusteiden mukaisesti.
Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden
ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle
tunnustettavaksi osaksi niyttétutkinnon suoritusta. Lopullisen piitoksen aiemmin
osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkinto-
toimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerddmiselli ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tydelimin seki opettajien
edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen
tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon
suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearviointiin. Niytto-
tutkinnon jirjestijd laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon osan suoritta-
misesta arviointipoytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle
timin jilkeen annettava palaute on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen
paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkil®illi tulee olla hyvi ammatti-

taito ko. nidyttdtutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttdtutkinnon jirjestdji
sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsiddinnén mukaisen miairiajan puitteissa pyytid
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu.

Kirjallinen oikaisupyynt6 osoitetaan tutkintotoimikunnalle. Tutkintotoimikunta
voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden arvioinnin. Arviointia



koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoimikunnan paitokseen ei voi
hakea muutosta valittamalla.

6 8 Todistukset

Niyttotutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta
antaa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
noista, ndyttdtutkintoon valmistavasta koulutuksesta ja oppisopimuskoulutuksesta
annettaviin todistuksiin merkittdvistid tiedoista.

Niyttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytid. Tutkintotodistuksen ja mys todistuksen
tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimikunnan
edustaja ja ndyttotutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymiin ammattikirjaan tehty merkinti niytto-
tutkinnon suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus niytto-
tutkinnon suorittamisesta. Niyttotutkinnon jirjestdjid hankkii ja allekirjoittaa
ammattikirjan. Ammattikirja on niytttutkinnon suorittajalle maksullinen.

7 8 Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista
koskevia ennakkoehtoja. Pidsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin
valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistava koulutus tulee jirjestdd tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus
ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien mukaisesti. Niyttotutkintoon
valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee osana koulutusta jirjestid mahdol-
lisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suorittaa niyttdtutkinto.



2 Luku

SUUNNITTELUASSISTENTIN AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Suunnitteluassistentin ammattitutkinto muodostuu pakollisesta osasta,
osaamisalasta seki kolmesta valinnaisesta osasta.

Suunnitteluassistentin ammattitutkinto

Pakollinen osa
1. Toiminta suunnitteluprosessissa

Osaamisalat, Valinnaiset osat,

joista on valittava yksi joista on valittava kolme osaa
2. Koneensuunnittelu 8. 3D-mallinnus ja visualisointi
3. Arkkitehtisuunnittelu 9. CAD/CAM-tekniikka

4. Rakennesuunnittelu 10. Koneautomaatio

5. Sahkésuunnittelu 11. Kiinteistdautomaatio

6. VIsuunnittelu 12. Laitossuunnittelu

7. Infrasuunnittelu 13. Korjausrakentaminen

14. Tilasuunnittelu
15. Julkaisutekniikka
16. Multimedia

17. Toimistopalvelut
18. Kirjanpito

19. Palkkahallinto
20. Ohjelmistotuki
21. Mikrotuki

22. Yrittgjyys




3 Luku

SUUNNITTELUASSISTENTIN AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

PAKOLLINEN OSA

1 8 Toiminta suunnitteluprosessissa

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtid

tietojenkisittelyn merkityksen suunnitteluprosessissa seki eri tietokone-
ohjelmien vilisen yhteiskdyton mahdollisuudet oman alansa suunnittelu-
prosessissa

eri toimistotyovilineiden kiyttdmahdollisuudet oman alansa suunnittelu-
prosessissa

omaan suunnittelualaansa liittyvit viranomaiset, organisaatiot ja tietolihteet
asiakaspalvelun merkityksen laadukkaalle toiminnalle

toimistotyon perusteet sekd ymmirtdd huolellisuuden ja siisteyden
merkityksen tydssiin

taloudellisuuden ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle

materiaalien kierrityksen ja tehokkaan hyodyntimisen merkityksen
laadukkaalle toiminnalle

tyon laadun yhteyden kustannuksiin.

Tutkinnon suorittaja osaa

laatia, muokata, tallentaa, nimet, siirtdd ja lihettdd asiakirjoja ja piirustuksia
tai tuotemalleja toimistotydvilineiti ja tietokoneohjelmia kiyttien
hyodyntii digitaalisessa muodossa olevaa lihdeaineistoa dokumenttien
tuottamisessa

tulostaa asiakirjoja paperille sekid nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)
kisitelld paperimuotoisia asiakirjoja ja piirustuksia oman suunnittelualansa
standardien ja vallitsevan kiytinnon mukaan (kopioida, taittaa, niputtaa,
kiinnittid selikkeet)

tulostaa tai tallentaa tiedostoon eri formaateissa eri ohjelmilla tehtyji
dokumentteja

ylldpitid omaa tydasemaansa (tietokonelaitteistot ja tiedonhallinta)

liittdd koneeseen tavallisimmat oheislaitteet

arvioida oman tyonsi laatua sekd tyohon tarvitsemaansa aikaa

toimia ryhmissi ottaen myos asiakkaat huomioon

esitelld tyonsi suunnittelijalle ja asiakkaalle.



b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan hallitsemalla suunnitteludokumenttien tuotantoprosessi
siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetidin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla (mukaan lukien muokkaus, nimeiminen,
tallennus, siirtiminen, tulostaminen ja lihettiminen) asiakirjoja riittdvissi
laajuudessa seuraavilta alueilta:

Tekstiasiakirjat
— laatimalla tekstinkisittely- tai taulukkolaskentaohjelmalla kirjeitd, poyti-
kirjoja, muistioita, luetteloja, selostuksia, taulukkoja, lomakkeita tai muita
asiakirjoja.
Esitysgrafiikka
— laatimalla esitysgrafiikkaohjelmalla graafisia esityksii.

Piirustukset
— laatimalla CAD-ohjelmalla piirustuksia (arvioidaan osaamisalan yhteydessi).

Lisiksi laitteen kiyton ja tiedonhallinnan osalta ammattitaito osoitetaan
integroituna edelld mainittuun dokumenttien tuotantoprosessiin.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

* osaa hakea itsendisesti suunnitteludokumentteihin ja asiapapereihin
tarvittavia tietoja

* laatii dokumentit suunnittelijan ohjeiden ja luonnosten perusteella
asiakirjastandardin ja vallitsevan kidytinnén mukaisiksi

* laatii dokumentit tietokoneavusteisesti hyvii dokumentointikiytintsd
noudattaen

* tulostaa dokumentit paperille mairiysten ja ohjeiden mukaisesti

* tulostaa tai tallentaa dokumentit tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokdyttod tai arkistointia varten

* hyddyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa mahdollisuuksien mukaan

* toimittaa dokumentit asiakkaalle timin edellyttimilli tavalla postitse, faksilla
tai sihkopostilla asiakkaan edellyttimissi formaatissa

* nimeii ja tallentaa dokumentit yrityksen edellyttimilld tavalla

* yllipitii omaa tydasemaa huolellisesti (mm. kansiorakenne on tarkoituksen-
mukainen, tiedostot tallennettu loogisesti oikeisiin paikkoihin, turhat
tiedostot ja sihkdpostiviestit on poistettu, levyn eheytys ja tiedostojen
varmuuskopiointi on tehty riittivin usein)

* toimii ryhmiissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

* noudattaa sovittuja aikatauluja

* suoriutuu itsendisesti hinelle annetuista tehtivisti.

10



OSAAMISALAT

2 8 Koneensuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtid

suunnittelutyén merkityksen koneenrakennuksen tuotantoprosessissa
koneensuunnittelun suunnitteluprosessin vaiheet (tydvaihe-, osa- ja
kokoonpanopiirustukset, kokoonpano- ja huolto-ohjeet)

eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin
asiakaspalvelun aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle.

Tutkinnon suorittaja osaa

laatia tydvaihe-, osa- ja kokoonpanopiirustuksia

laatia levityspiirustuksia sekid muita dokumentteja

tuottaa tietokoneavusteisesti suunnitteludokumentteja, kuten tydvaihe-, osa-,
kokoonpano-, levitys- ja muita piirustuksia

tuottaa tietokoneavusteisesti kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai
tuotemallinnus) ja havainnekuvia aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa
laatia erilaisia kaavio-, laitesijoitus- ja esittelypiirustuksia

laatia ja ylldpitdd piirustusluetteloita

laatia tietokoneavusteisesti valmistusta, kiyttod ja huoltoa palvelevia
dokumentteja

tulostaa piirustukset paperille ja tiedostoon eri formaateissa jatkokiyttoid
varten

nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)

hyodyntii tiedonhankinnassa eri medioita ja dokumenttien tuottamisessa
digitaalisessa muodossa olevaa lihdeaineistoa (standardiosat, tuotedetaljit
jne.)

keskustella, vilittdd ja vaihtaa tietoa alan muiden ammattilaisten kanssa ja
kiyttid keskustelussa nykyaikaiseen koneenrakennukseen ja koneen-
suunnitteluun liittyvid kisitteitd ja terminologiaa

esitelld tyonsi suunnittelijalle ja asiakkaalle

toimia ryhmissi.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja siini laajuudessa, ettid

ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltd
osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tiydennetidin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.
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Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi laajuudessa
seuraavilta alueilta:

Tyévaihe-, osa- ja kokoonpanopiirustukset
— laatimalla tietokoneavusteisesti tydvaihe-, osa- ja kokoonpanopiirustuksia.

3D-mallit, havainnekuvat ja levityspiirustukset
— laatimalla 3D-malleja ja muita havainnekuvia seki levityspiirustuksia.

Muut suunnitteludokumentit
— laatimalla valmistusta, kiyttoi ja huoltoa palvelevia dokumentteja.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* laatii tydvaihe-, osa- ja kokoonpanopiirustukset suunnittelijan ohjeiden ja
standardien mukaisiksi
* laatii levityspiirustukset sekd muut dokumentit suunnittelijan ohjeiden ja
standardien mukaisiksi
* laatii suunnitteludokumentit tietokoneavusteisesti standardien ja hyvin
dokumentointikiytinnén mukaisiksi
* laatii 3D-malleja ja muita havainnekuvia tietokoneavusteisesti aksono-
metrisessa tai perspektiivimuodossa suunnittelijan ohjeiden mukaisesti
* tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokiyttod varten
* nimeii ja tallentaa dokumentit yrityksen edellyttimilli tavalla
* laatii kaavio-, laitesijoitus- ja esittelypiirustukset annettujen ohjeiden mukaan
* hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (standardiosat, tuotedetaljit jne.)
* toimii ryhmiissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti
* toimii asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

3 8 Arkkitehtisuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtii

* suunnittelutyon merkityksen rakennusprosessissa

¢ arkkitehtisuunnittelun suunnitteluprosessin vaiheet (asemakaava,
luonnospiirustukset, lupapiirustukset, urakkapiirustukset, tydpiirustukset,
tyoselitykset, huoltokirjat)

* eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin

* rakennusalan viranomaiset, organisaatiot ja tietolihteet osatakseen hakea
itsendisesti piirustuksiin ja asiapapereihin tarvittavia tietoja
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* yleisimpien rakennusmateriaalien kiyttokohteet ja -tavat

* asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle

* rakennetyyppien melu- ja energiaominaisuudet.

Tutkinnon suorittaja osaa

* tehdi pidpiirustuksia ja rakennuksien tydpiirustuksia ja -selostuksia

* tuottaa tietokoneavusteisesti suunnitteludokumentteja, kuten
pddpiirustuksia, tyopiirustuksia, detaljipiirustuksia, kaavioita, tydselostuksia
ja huoltokirjoja

* laatia ja yllipitii piirustusluetteloita

* kidyttdd suorakuvausta ja peilikuvausta

* tuottaa tictokoneavusteisesti kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai
tuotemallinnus) ja havainnekuvia aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa

* tulostaa piirustukset paperille sekid nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)

* tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon eri formaateissa

* rtaittaa piirustukset

* hyddyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (tontti- ja asemakaavakartat, tuotedetaljit jne.)

* laatia rakennuslupa-asiakirjat erityyppisid rakennuksia varten

* madrittdd padpiirustuksissa ilmoitettavat pinta-alat ja tilavuudet

* keskustella, vilittidd ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa ja
kiytedd keskustelussa nykyaikaiseen rakennusalaan liittyvid kisitteiti ja
terminologiaa

* toimia ryhmissi

* esitelld tydnsd suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla arkkitehtisuunnittelun suunnitteludokumentteja
siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetdin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi
laajuudessa seuraavilta alueilta:

Rakennuslupadokumentit

mukaisesti ja rakennuslupahakemus siinnésten ja kuntien ohjeiden
mukaisesti.

Ty6- ja detaljipiirustukset
— laatimalla tydpiirustuksia.

Kaaviot ja selitykset
— laatimalla ty6piirustuksia ja tiydentimailld tydselityksid ohjeiden mukaan.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

14

laatii paipiirustukset suunnittelijan ohjeiden ja luonnosten perusteella
rakennusalan viranomaismiiriysten ja -ohjeiden mukaisiksi

laatii rakennuksien tydpiirustukset suunnittelijan antamien ohjeiden mukaan
laatii detaljipiirustukset rakenteista itseniisesti ja suunnittelijan antamien
ohjeiden mukaan rakentamismairiysten mukaisiksi

kiyttdd piirustuksissa suorakuvausta ja peilikuvausta tarkoituksenmukaisesti
laatii kaaviot ja detaljipiirustukset tiydentivistd rakenteista, kuten kalusteista,
ikkunoista, ovista ja portaista suunnittelijan antamien ohjeiden mukaan
tuottaa suunnitteludokumentit, kuten paipiirustukset, tydpiirustukset,
detaljipiirustukset seki kaaviot, tydselostukset ja huoltokirjat
tietokoneavusteisesti hyvii dokumentointikiytintod noudattaen

tuottaa 3D-malleja ja muita havainnekuvia tietokoneavusteisesti
aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa hyvid dokumentointikiytintoid
noudattaen

tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokdyttod varten

nimeii ja tallentaa dokumentit yrityksen edellyttimilli tavalla

leikkaa ja taittaa piirustukset virallisten ohjeiden mukaan

hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (tontti- ja asemakaavakartat, tuotedetaljit jne.) mahdolli-
suuksien mukaan

mukaiseksi

midrittdd padpiirustuksissa ilmoitettavat pinta-alat ja tilavuudet

toimii ryhmiissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

toimii asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

4 8§ Rakennesuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtii

suunnittelutyén merkityksen rakennusprosessissa

rakennesuunnittelun suunnitteluprosessin vaiheet (maaperitutkimukset,
urakkapiirustukset, tyopiirustukset, elementtipiirustukset, tydselitykset,
reikipiirustukset, huoltokirjat)

eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin
rakennusalan viranomaiset, organisaatiot ja tietolihteet osatakseen hakea
itsendisesti piirustuksiin ja asiapapereihin tarvittavia tietoja



* yleisimpien rakennusmateriaalien kiyttokohteet ja -tavat

* rakennusalan termistoi

* asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle.

Tutkinnon suorittaja osaa

* laatia rakennepiirustuksia:

— tasopiirustuksia, kuten maaperitutkimuksia, paalukarttoja,
reikipiirustuksia, perustuspiirustuksia, laudoituspiirustuksia,
raudoituspiirustuksia, elementtikaavioita ja reikipiirustuksia

— detaljipiirustuksia, kuten rakenne- ja liitosdetaljeja

— elementtipiirustuksia, kuten elementtikaavioita, antura-, sokkeli-, pilari-,
palkki-, ontelolaatta-, T'T-laatta- ja seindelementtipiirustuksia

* laatia ja ylldpitdd piirustusluetteloita

* Kkiyttid suorakuvausta ja peilikuvausta

* tuottaa tietokoneavusteisesti edelld mainittuja suunnitteludokumentteja

* tuottaa tietokoneavusteisesti kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai
tuotemallinnus) ja havainnekuvia aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa

* tulostaa dokumentit paperille ja tiedostoon eri formaateissa

* nimeti ja tallentaa tiedostot

* taittaa piirustukset

* hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (tuotedetaljit jne.)

* keskustella, vilittidd ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa ja
kiytedd keskustelussa nykyaikaiseen rakennusalaan liictyvid kisiceeitd ja
terminologiaa

* toimia ryhmissi

* esitelld tyonsi suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla rakennesuunnittelun suunnitteludokumentteja
siind laajuudessa, ettd ammarttitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi
laajuudessa seuraavilta alueilta:

Tasopiirustukset
— laatimalla maaperitutkimuksia, paalukarttoja, perustuspiirustuksia,
laudoituspiirustuksia, raudoituspiirustuksia, elementtikaavioita tai reiki-
piirustuksia.

Detaljipiirustukset
— laatimalla rakenne- ja liitosdetaljeja.
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Kaaviot ja selitykset

laatimalla elementtikaavioita ja antura-, sokkeli-, pilari-, palkki-,
ontelolaatta-, T'T-laatta- tai seinielementtipiirustuksia.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

58§

laatii tasopiirustukset suunnittelijan ohjeiden ja luonnosten perusteella
rakennusalan mairiysten, ohjeiden ja vallitsevan kiytinnén mukaisiksi
laatii rakennuksien tyopiirustukset suunnittelijan antamien ohjeiden perus-
teella rakentamismiiriysten, ohjeiden ja vallitsevan kidytinnon mukaisiksi
laatii detaljipiirustukset suunnittelijan antamien ohjeiden mukaan

kiytedd piirustuksissa suorakuvausta ja peilikuvausta tarkoituksenmukaisesti
tuottaa suunnitteludokumentit, kuten taso-, detalji- ja elementtipiirustukset
tietokoneavusteisesti hyvii dokumentointikiytintod noudattaen

tuottaa 3D-malleja ja muita havainnekuvia tietokoneavusteisesti
aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa hyvii dokumentointikiytintoa
noudattaen

tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokdyttod varten

nimeii ja tallentaa dokumentit yrityksen edellyttimilli tavalla

leikkaa ja taittaa piirustukset virallisten ohjeiden mukaan

hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (kaava- ja tonttikartat, arkkitehtipiirustukset, tuotedetaljit
jne.) mahdollisuuksien mukaan

toimii ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

toimii asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

Sahko6suunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtii

16

suunnittelutydn merkityksen koko rakennusprosessissa erityisesti sahkotdiden
osalta

sihkoistysprojektin etenemisen vaiheet ja osapuolet tietdikseen oman tydnsi
vaikutuksen kokonaisuuteen ja aikatauluihin

eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin
sihkoalan organisaatiot ja tietolidhteet osatakseen hakea itsendisesti
suunnitteludokumentteihin ja asiapapereihin tarvittavia tietoja



* sihkoalan termistdd osatakseen keskustella, vilittdd ja vaihtaa tietoa alan
muiden ammattilaisten kanssa

* asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle

* perusteet energiavaihtoehdoista, limmitysprosessista, sihkoverkoston
materiaaleista, asennustavoista ja komponenteista sekd mitoitusperusteista

* perusteet sihkdopista ja rakennusten sihkojirjestelmien toimintaperiaatteista,
asennustavoista, materiaaleista ja komponenteista sekd mitoitusperusteista.

Tutkinnon suorittaja osaa

* tehdi rakennusten sihkétekniset piirustukset ja tekniset asiakirjat

* laatia reikipiirustukset sihkoistysjirjestelmin vaatimista ref’istd ja varauksista

* tehdi kohteen loppupiirustukset rakennusaikaisten muutosten mukaan

* laatia ja ylldpitdd piirustusluetteloita

* tuottaa tietokoneavusteisesti suunnitteludokumentteja, kuten limpo-, vesi-
ja ilmastointipiirustuksia, detaljipiirustuksia, kaavioita, tydselostuksia ja
huoltokirjoja

* tulostaa piirustukset paperille sekid nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)

* tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon eri formaateissa

* taittaa piirustukset

* hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (arkkitehtipiirustukset, rakenneleikkaukset, komponentti-
valmistajien piirustukset jne.)

* keskustella, vilittidd ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa ja
kiytedd keskustelussa nykyaikaiseen sihkoalaan liittyvid kisitteitd ja
terminologiaa

* toimia ryhmissi

* esitelld tyonsd suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla sihkdalan suunnitteludokumentteja siini
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammatti-
taitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida
tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja
muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi
laajuudessa seuraavilta alueilta:

Sihkotekniset suunnitteludokumentit
— laatimalla sihkoalan taso-, kaavio-, detaljipiirustukset ja luettelot ja muut
tekniset asiakirjat
— laatimalla heikkovirta- ja tietojirjestelmien taso- ja/tai kaaviopiirustukset.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

18

laatii sahkotekniset suunnitteludokumentit suunnittelijan ohjeiden ja
luonnosten perusteella sihkdalan mairiysten ja ohjeiden seki vallitsevan
kiytinnon mukaisiksi

laatii sahkoalan suunnitteludokumentit tietokoneavusteisesti hyvii
dokumentointikiytintdd noudattaen

tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokdyttod varten

nimeii ja tallentaa tiedostot (dokumentit) yrityksen edellyttimilld tavalla
leikkaa ja taittaa piirustukset ST-kortiston ohjeiden mukaan

hysdyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (arkkitehtipiirustukset, rakennedetaljit, tuotedetaljit jne.)
mahdollisuuksien mukaan

keskustelee, vilittdi ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa
kiyttien keskustelussa nykyaikaiseen sihkoalaan liittyvid kisicteitd ja
terminologiaa

toimia ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

toimii asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

6 8 LVI-suunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtii

suunnittelutyén merkityksen koko rakennusprosessissa erityisesti LVI-toiden
osalta

LVI-projektin etenemisen vaiheet ja osapuolet tietdikseen oman tyonsi
vaikutuksen kokonaisuuteen ja aikatauluihin

eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin
LVI-alan organisaatiot ja tietolihteet osatakseen hakea itseniisesti
suunnitteludokumentteihin ja asiapapereihin tarvittavia tietoja
asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle

perusteet limpdopista, energiavaihtochdoista, limmitysprosessista,
limpédjohtoverkoston asennustavoista, materiaaleista ja komponenteista
sekd mitoitusperusteista

perusteet vesi- ja viemirdintijirjestelmien toimintaperiaatteista,
asennustavoista, materiaaleista ja komponenteista sekd mitoitusperusteista
perusteet ilmanvaihdon mitoitusperusteista, tavallisimpien jirjestelmien
toimintaperiaatteista, asennustavoista, materiaaleista ja komponenteista

toimintaperiaatteista.



Tutkinnon suorittaja osaa

tehdi limmitystekniset taso- ja kaaviopiirustukset ja tekniset asiakirjat
tehdi vesi- ja viemirdintitekniset taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset seki
asiakirjat

tehdi ilmanvaihtotekniset taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset ja tekniset
asiakirjat

tehdi jiihdytys-, sprinkler-, paineilma- ja kylmiteknisten jirjestelmien
piirustuksia

tuottaa tietokoneavusteisesti suunnitteludokumentteja, kuten limps-, vesi- ja
ilmastointipiirustuksia, detaljipiirustuksia ja kaavioita ja tyoselostuksia ja
huoltokirjoja

laatia ja ylldpitdd piirustusluetteloita

tulostaa piirustukset paperille sekd nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)
tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon eri formaateissa

taittaa piirustukset

hysdyntii dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (arkkitehtipiirustukset, komponenttivalmistajien piirustukset
jne.)

keskustella, vilittidd ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa ja
kiyttdd keskustelussa nykyaikaiseen LVI-alaan liittyvii kisitteitid ja
terminologiaa

toimia ryhmissi

esitelld tyonsi suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla LVI-alan suunnitteludokumentteja siin
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi
laajuudessa ainakin kolmelta seuraavista neljisti alueesta:

Lammitystekniset suunnitteludokumentit
— laatimalla taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset ja muut tekniset asiakirjat.

Vesi- ja viemirdintitekniset suunnitteludokumentit
— laatimalla taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset ja muut tekniset asiakirjat.

Ilmanvaihtotekniset suunnitteludokumentit
— laatimalla taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset ja muut tekniset asiakirjat.

Erikoisputkistojen suunnitteludokumentit
— laatimalla taso-, kaavio- ja detaljipiirustukset ja muut tekniset asiakirjat.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

20

7 8

laatii limmitystekniset suunnitteludokumentit suunnittelijan ohjeiden ja
luonnosten perusteella LVI-alan miidriysten ja ohjeiden seki vallitsevan
kiytinnon mukaisiksi

laatii vesi- ja viemirdintitekniset suunnitteludokumentit suunnittelijan
ohjeiden ja luonnosten perusteella LVI-alan miiriysten ja ohjeiden seki
vallitsevan kiytinnon mukaisiksi

laatii ilmanvaihtotekniset suunnitteludokumentit suunnittelijan ohjeiden ja
luonnosten perusteella LVI-alan midriysten ja ohjeiden seki vallitsevan
kiytinnon mukaisiksi

tuottaa LVI-alan suunnitteludokumentit tietokoneavusteisesti hyvii
dokumentointikiytintéd noudattaen

tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokdyttod varten

nimeii ja tallentaa tiedostot (dokumentit) yrityksen edellyttdmilld tavalla
leikkaa ja taittaa piirustukset RT-kortiston ohjeiden mukaan

hysdyntii dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (arkkitehtipiirustukset, tuotedetaljit jne.) mahdollisuuksien
mukaan

keskustelee, vilittdi ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa
kiyttien keskustelussa nykyaikaiseen LVI-alaan liittyvid kisitteitd ja
terminologiaa

toimii ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

toimii asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

Infrasuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee ja ymmirtii

suunnittelutyén merkityksen infra-alan rakennusprosessissa
infrasuunnittelun suunnitteluprosessin vaiheet

eri suunnittelualojen vilisen integraation vaikutukset suunnitteluprosessiin
tuntee infra-alan rakentamisen viranomaiset, organisaatiot ja tietolihteet
osatakseen hakea itseniisesti suunnitteludokumentteihin ja asiapapereihin
tarvittavia tietoja

keskeiset infrasuunnittelun osa-alueet ja niiden merkityksen rakennetun
ympiriston osana osatakseen hahmottaa oman tydnsi merkityksen
suunnittelun eri osa-alueilla

asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle.



Tutkinnon suorittaja osaa

etsid tietoa tyotddn varten lukemalla pohjakarttoja, teemakarttoja ja kaavoja
laatia infratekniikan piirustuksia ja muita suunnitteludokumentteja

laatia karttoja, leikkauksia sekd muita tdydentivid piirustuksia

laatia ja ylldpitdd piirustusluetteloita

tuottaa tietokoneavusteisesti edelld mainittuja suunnitteludokumentteja
tuottaa tietokoneavusteisesti kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai
tuotemallinnus) ja havainnekuvia aksonometrisessa tai perspektiivimuodossa
tulostaa piirustukset paperille sekd nimeti ja tallentaa tiedostot (dokumentit)
tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon eri formaateissa

taittaa piirustukset

hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (tontti- ja asemakaavakartat, tuotedetaljit jne.)

keskustella, vilittii ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa
toimia ryhmissi

esitelld tyonsd suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja siini laajuudessa, ettd
ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia
tilaaja- ja asiakaslihtisessd toiminnassa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetidin suoritusta
haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja riittivissi
laajuudessa seuraavilta alueilta:

Infratekniset dokumentit
— laatimalla infra-alan suunnitteludokumentteja.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

laatii infrasuunnittelun piirustukset suunnittelijan ohjeiden ja luonnosten
perusteella rakennusalan viranomaismiiriysten ja -ohjeiden mukaisiksi

laatii rakentamiskohteiden piirustukset itseniisesti ja suunnittelijan antamien
ohjeiden mukaan rakentamismairiysten mukaisiksi

laatii detaljipiirustukset rakenteista itsendisesti ja suunnittelijan antamien
ohjeiden mukaan

tuottaa suunnitteludokumentit, kuten piirustukset, detaljipiirustukset seki
kaaviot ja tydselostukset tietokoneavusteisesti hyvid dokumentointikiytintod
noudattaen

tuottaa kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai tuotemallinnus) ja muita
havainnekuvia tietokoneavusteisesti aksonometrisessa tai perspektiivi-
muodossa hyvii dokumentointikiytintod noudattaen
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* tulostaa tai tallentaa piirustukset tiedostoon tarvittavissa eri formaateissa
jatkokiyttod varten

* nimeii ja tallentaa tiedostot (dokumentit) yrityksen edellyttimilld tavalla

* leikkaa ja taittaa piirustukset virallisten ohjeiden mukaan

* hyodyntid dokumenttien tuottamisessa digitaalisessa muodossa olevaa
lihdeaineistoa (tontti- ja asemakaavakartat, tuotedetaljit jne.) mahdol-
lisuuksien mukaan

* keskustelee, vilittii ja vaihtaa tietoa muiden alan ammattilaisten kanssa
kiyttden keskustelussa nykyaikaiseen infrasuunnitteluun liittyvid kisitteitd ja
terminologiaa

* toimia ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti

* toimia asiakasystivillisesti noudattaen sovittuja aikatauluja.

VALINNAISET OSAT

8 8§ 3D-mallinnus ja visualisointi

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

* luoda kolmiulotteisia malleja (3D-mallinnus tai tuotemallinnus)

* tehdd mallintamiseen tarkoitetulla ohjelmalla valitsemansa osaamisalansa
suunnitelmista alalla tarvittavia kolmiulotteisia malleja

* valita mallinnustavan

* tuottaa malleista kohtisuoria, aksonometrisia ja perspektiivisid kuvantoja

* miiritelld kappaleille tai pinnoille vireji ja materiaaleja

* luoda malleihin materiaaleja ja marittdd niiden ominaisuuksia

* midritelli malleihin pintojen heijastuvuudet ja erityyppisid valoja ja varjoja

* kidyttdd malleissa tehosteita ja taustakuvia

* tuottaa malleista paperitulosteita ja eri formaateissa olevia tiedostoja

* laatia malleista animaatioita ja tallentaa ne eri medioilla kiytettiviksi.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla oman alansa suunnitelmista 3D-malleja ja
visualisoimalla ne siind laajuudessa, etti ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta
vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltid osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetidin suoritusta
haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla fotorealistisia malleja seuraavasti:

Tuotemallit
— laatimalla omalta suunnittelualalta fotorealistisia malleja, kuten rakennuksia,
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huonetiloja, tuotteita, putkistoja ja siltoja. Mallit tulostetaan paperille tai
tallennetaan formaattiin, jossa niitd voidaan hyddyntii tarkoituksen-
mukaisesti eri medioissa.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

9 8

laatii mallintamiseen tarkoitetulla ohjelmalla tutkinnon suorittajan
osaamisalan suunnitelmista kolmiulotteisia fotorealistisia malleja

valitsee mallinnustavan tarkoituksenmukaisesti

tuottaa malleista kohtisuoria, aksonometrisia ja perspektiivisid kuvantoja
midrittdd kappaleille tai pinnoille vireji ja materiaaleja ja pinnoille
heijastavuuksia fotorealistisen vaikutelman aikaansaamiseksi

midrittdd malleihin erityyppisid valoja ja varjoja fotorealistisen vaikutelman
aikaansaamiseksi

kiyttdd tehosteita ja taustakuvia laatiessaan fotorealistisia kuvia

tulostaa mallit virillisind paperille

tuottaa malleista eri formaateissa olevia tiedostoja

laatii malleista animaatioita ja tallentaa ne eri medioilla kiytettiviksi.

CAD/CAM-tekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

tehdi CAD-ohjelmalla tehdyistd piirustuksista tydstoratoja CAM-ohjelman
avulla

numeerisen ohjauksen periaatteet

siirtdd valmiin NC-ohjelman tietokoneelta tydstokoneelle ja suorittaa
testiajon turvallisesti

suunnitella ohjeiden mukaan tarkoituksenmukaisen tydjirjestyksen ottaen
huomioon oikeat etenemistavat ja tarkoitukseen sopivat tyokalut ja
kiinnitykset

lukea valmista ohjelmaa ja tehdi siihen annettujen ohjeiden mukaan
korjauksia ja muutoksia, niin ettd saavutetaan sopivat tydstdominaisuudet ja
ettd aikaansaatu tuote tdyttdd halutut laatuvaatimukset

ratkaista ohjelmoinnissa esiin tulevat matemaattiset tehtivit sek tarvittaessa
kiyttdd parametriohjelmointia.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla NC-ohjelmia ja ajamalla testiajoja siind
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammatti-
taitovaatimuksia. Silti osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida
tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja
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muiden luotettavien menetelmien avulla.
Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla NC-ohjelmat
seuraavilta alueilta:

NC-ohjelmat
— laatimalla NC-ohjelmia sorvattaville tai jyrsittiville kappaleille
— ajamalla testiajo tydstokoneella.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

laatii CAD-ohjelmalla tehdyn tydstoradan yhtendiseksi (katkeamattomaksi)
laatii itseniisesti ohjeiden perusteella NC-ohjelmat piirustusten mukaisiksi
suunnittelee kiinnitykset tarkoituksenmukaisiksi

laatii tydjdrjestyksen tarkoituksenmukaiseksi, valitsee tydkalut tarkoitukseen
sopiviksi ja etenemistavat oikeiksi

siirtdd valmiin NC-ohjelman tietokoneelta tyostokoneelle ja suorittaa
testiajon turvallisesti

tekee valmiiseen ohjelmaan annettujen ohjeiden mukaan korjauksia ja
muutoksia niin, ettd sopivat tydstdominaisuudet saavutetaan ja aikaansaatu
tuote tdytedd halutut laatuvaatimukset

ratkaisee ohjelmoinnissa esiin tulevat matemaattiset tehtivit seki kiyttdd
tarvittaessa parametriohjelmointia.

10 8 Koneautomaatio

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee
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tavallisimpien hydrauliikkajirjestelmin laitteiden ja komponenttien
toimintaperiaatteet

hydrauliikan tavanomaiset kiyttskohteet osatakseen selittidd hydrostatiikan ja
hydrodynamiikan erot

ammattialaan kuuluvat tavanomaiset laitteet ja komponentit ymmirtiikseen
suunnitelmien sisillon, pystyikseen keskustelemaan ja ottamaan vastaan
ohjeita ty6tdin varten seki pystyikseen etsimiin itseniisesti tietoa
asiapapereista

pneumatiikan eri komponenttien ja ohjaustekniikassa kiytettivien
ilmaohjauksen, sihkémekaanisen ohjauksen seki ohjelmoitavan logiikan
toimintatavat

yleiset pneumatiikan kiyttokohteet ja osa-alueet

tavanomaiset pneumatiikan laitteet ja komponentit ymmirtiikseen
suunnitelmien sisillon, pystyikseen keskustelemaan ja ottamaan vastaan
ohjeita tydtiin varten seki pystyikseen etsimdin itseniisesti tietoa asia-
papereista



* perustiedot ohjelmoitavista logiikoista ja viylitekniikasta ymmartiikseen
yksinkertaisten laitteistojen toiminnan

* mittaus- ja sddtotekniikan perusteet tietddkseen sen tavanomaiset
kiyttokohteet ja kytkeytymisen hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan

* mittaus- ja sddtotekniikan tavalliset kisitteet ja termit

* ohjauksen ja sdidon periaatteet ymmirtiikseen suunnitelmien sisillon,
pystyikseen keskustelemaan ja ottamaan vastaan ohjeita tyotddn varten seki
pystyikseen etsimidn itsendisesti tietoa asiapapereista.

Tutkinnon suorittaja osaa
* piirtdd avoimen ja suljetun hydrauliikkajirjestelmin toimintakaavioita
* piirtdd pneumatiikan toimintakaavioita.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla hydrauliikkajirjestelmien ja pneumatiikan
toimintakaavioita siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta
vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltid osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetdin suoritusta
haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla toimintakaavioita
seuraavilta alueilta:

Hydrauliikan toimintakaaviot
— laatimalla avoimen ja suljetun hydrauliikkajirjestelmin toimintakaavioita.

Pneumatiikan toimintakaaviot
— laatimalla pneumatiikan toimintakaavioita.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* piirtdd avoimen ja suljetun hydrauliikkajirjestelmin toimintakaavioita
annettujen ohjeiden, normien ja midrdysten mukaisiksi kiyttien
standardoituja piirrosmerkkeji
* piirtdd pneumatiikan toimintakaavioita annettujen ohjeiden, normien ja
midrdysten mukaisiksi kiyttden standardoituja piirrosmerkkeji.

11 8 Kiinteistbautomaatio

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja
* tuntee rakennuksen LVI-prosessien siddon perusteet seki tavallisimpien
jirjestelmien peruskomponentit ja -rakenteet pystyikseen keskustelemaan ja
ottamaan vastaan ohjeita tydtidn varten seki etsimdin itseniisesti tietoa
asiapapereista
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* osaa piirtdd rakennuksien LVIS-laitteiden automatiikkaan, sddt6n ja varo- ja
valvontalaitteisiin liittyvid piirustuksia, kaavioita, toimintaselostuksia ja
pisteluetteloita.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

laitteiden automatiikkaan, sddt66n ja varo- ja valvontalaitteisiin liittyvid piirus-
tuksia, kaavioita, toimintaselostuksia ja pisteluetteloita siini laajuudessa, ettd
ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltid
osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla suunnittelu-
dokumentteja seuraavilta alueilta:

Kiinteistdautomaation dokumentit
— laatimalla rakennuksien LVIS-laitteiden automatiikkaan, sditd6n ja varo- ja
valvontalaitteisiin liittyvid piirustuksia, kaavioita, toimintaselostuksia ja
pisteluetteloita.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* laatii rakennuksien LVIS-laitteiden automatiikkaan, siit66n ja varo- ja
valvontalaitteisiin liittyvit piirustukset, kaaviot, toimintaselostukset ja
pisteluettelot ohjeiden ja luonnosten perusteella ja midriysten mukaisiksi.

12 8§ Laitossuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee
* terveydelle ja ympiristslle vaarallisten aineiden kiyton ja varastoinnin
perusteet.

Tutkinnon suorittaja osaa

* tehddi CAD-ohjelmilla havainnollisia piirustuksia tehdastiloista,
tehdashalleista, koneryhmisti ja kuljetinratkaisuista hyddyntimalli itsendisid
mittauksia ja olemassa olevia piirustuksia

* laatia layout-piirustuksia ja logistisia tarkasteluja annettujen materiaali-
virtojen, kapasiteettilaskelmien seki tilankiyttotietojen perusteella

* tehdi ja muuttaa ohjeen mukaan putki- ja instrumentointipiirustuksia ja
-kaavioita

* tehdi annettujen laite- ja mittatietojen sekd prosessikaavioiden ja layout-
suunnitelmien perusteella 3D-putkisto- ja -laitesijoitusmalleja ja tehdi niistd
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ohjeiden mukaiset, tarvittavat asennuskuvat

* tehdi itseniisesti kokoonpanomalleja, rijiytyskuvia ja 3D-malleja
laitteistoista ja kalusteista

* tehdi kinemaattisia tarkasteluja laitteistojen toiminnan testauksista CAD-
ohjelmilla

* mallintaa annettujen lihtotietojen perusteella laiteryhmien tarvitsemat
energia- ja apuaineputkitukset.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla laitossuunnittelun suunnitteludokumentteja
siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla suunnittelu-
dokumentteja seuraavilta alueilta:

Pohjapiirustukset ja layout-piirustukset
— laatimalla teollisuustilojen pohja- ja layout-piirustuksia, putki- ja instrumen-
tointipiirustuksia ja -kaavioita seki laitteitten asennuspiirustuksia.

3D-mallit
— laatimalla 3D-putkisto- ja -laitesijoitusmalleja ja kokoonpanomalleja,
rdjiytyskuvia ja 3D-malleja laitteistoista ja kalusteista.

Kinemaattiset tarkastelut
— laatimalla kinemaattisia tarkasteluja laitteistojen toiminnan testauksia

CAD-ohjelmilla.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* laatii layout-piirustukset ja logistiset tarkastelut suunnittelijan ohjeiden,
annettujen materiaalivirtojen, kapasiteettilaskelmien seki tilankiyttotietojen
perusteella hyvid suunnittelukiytintsi ja piircimissiinnoksid noudattaen
* laatii putki- ja instrumentointipiirustukset ja -kaaviot suunnittelijan ohjeen
mukaan hyvii suunnittelukiytintod ja piirtdimissiinnoksid noudattaen
* laatii 3D-putkisto- ja -laitesijoitusmallit ja niistd tehdyt ohjeiden mukaiset,
tarvittavat asennuskuvat annettujen laite- ja mittatietojen seki prosessi-
kaavioiden ja layout-suunnitelmien perusteella
* laatii kokoonpanomallit, rdjdytyskuvat ja 3D-mallit laitteistoista ja kalusteista
suunnittelijan ohjeiden mukaisesti
* laatii kinemaattiset tarkastelut laitteistojen toiminnan testauksista CAD-
ohjelmilla suunnittelijan ohjeiden mukaisesti.
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13 8 Korjausrakentaminen

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee

perinteisid rakenteita ja rakennusmateriaaleja osatakseen piirtii taso-
piirustuksia ja leikkauksia rakenneluetteloineen vanhoista rakennuksista
eri materiaalien ja rakenteiden yleisimmit vaurioitumisen syyt osatakseen
tulkita muutos- ja korjauspiirustuksia.

Tutkinnon suorittaja osaa

laatia omien mittaustensa tai digitaalisen mittausaseman tulosten perusteella
vanhan kohteen pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset sekd muutos- ja
laajennuspiirustukset padpiirustusvalmiuteen

laatia rakennuslupa-asiakirjat

tehdi tyémaalla tarvittavia kisivaraisluonnoksia rakennuksen nykytilasta ja
rakenneratkaisuista

piirtdd olemassa olevista kohteista suunnittelijan ohjeiden mukaisia ajantasa-
piirustuksia

laatia lihtotietojen tai luonnosten mukaisia korjausrakentamisen piirustuksia,
leikkauksia ja tyoselityksid, kaavioita ja detaljeja

selvittdd piirustuksiin ja asiapapereihin tarvittavia tietoja suunnittelijoilta ja
viranomaisilta

merkitd vanhat, purettavat ja uudet rakenteet kiyttien oikeita
piirustusmerkintdji

laatia korjausrakennuskohteen tarjouspyynto- ja urakka-asiakirjat

arvioida piirustuksista, mikili rakenteissa on osia tai materiaaleja, jotka ovat
ympiristolle vahingollisia eivitki edistd kestdvii kehitystd

muokata skannatun piirustuksen kiyttokelpoiseksi pohjaksi muutos- ja
laajennussuunnitelmille

kopioida vanhoja paperipiirustuksia CAD-ohjelmaa kiyttien digitaaliseen
muotoon.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja siini laajuudessa, etti
ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Silti
osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla suunnittelu-

dokumentteja seuraavilta alueilta:

Rakennuslupadokumentit
— laatimalla luonnosten ja/tai mittaustulosten perusteella korjauskohteen
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Mittaukset seki tyd- ja detaljipiirustukset
— tekemilld korjauskohteessa mittauksia ja niiden perusteella

kisivaraisluonnoksia varsinaisia piirustuksia varten

— laatimalla korjauskohteen tyopiirustuksia.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

laatii padpiirustukset, tyd- ja detaljipiirustukset suunnittelijan ohjeiden ja
luonnosten perusteella mittaustulosten kanssa paikkansapitiviksi ja rakennus-
alan viranomaismiiriysten ja -ohjeiden mukaisiksi erityisesti huomioiden
vanhan, purettavan ja uuden rakenteen merkinnit

laatii tyomaalla kisivaraisluonnokset rakennuksen nykytilasta ja rakenne-
ratkaisuista selkeiksi niin, ettd ne sisiltdvit piirustusten laatimisen kannalta
riittdvin informaation

laatii rakennuslupa-asiapaperit suunnittelijan ohjeiden perusteella rakennus-
lupaviranomaisten vaatimusten mukaisiksi

laatii korjausrakennuskohteen tarjouspyynté- ja urakka-asiakirjat
suunnittelijan antamien ohjeiden mukaisiksi

muuntaa vanhoja paperipiirustuksia CAD-ohjelmaa kiyttien digitaaliseen
muotoon.

14 8§ Tilasuunnittelu

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

tehdi asiakkaalle eri tiloihin liittyvid piirustuksia, kuten mitoitettu pohja,
rakenneleikkaukset, kalustepiirustukset tai -eritelmit sekd pintamateriaali-
suunnitelmat

selvittad kiyttijien tilantarpeet ja vaatimukset suunnittelutyon lihtokohdaksi
sekd tehdi tilld perusteella rakennuksen tilantarpeen kartoituksen

selviteid ja tulkita olemassa olevista erilaisista piirustuksista ja tyoselityksistd
tyotddn varten tarvitsemansa tiedot

soveltaa tietojaan uusissa tilanteissa ja hallita edelld kuvatut teheivie
kokonaisuuksina

selostaa suunnittelutydnsi kulun ja esittdd lopulliset suunnitelmansa
esimicehilleen, tydtovereilleen tai asiakkaille

asettaa tyoskentelynsi tavoitteeksi korkean laadun, asiakastyytyviisyyden ja
kannattavuuden.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla suunnitteludokumentteja ja tekemilli tilan-
tarvekartoitus siini laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta
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vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltid osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetidin suoritusta
haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla suunnittelu-
dokumentteja seuraavilta alueilta:

Ty6- ja detaljipiirustukset
— eri tiloihin liittyvid piirustuksia, kuten mitoitettu pohja, rakenneleikkaukset,
kalustepiirustukset tai -eritelmit seki pintamateriaalisuunnitelmat.

Tilantarvekartoitus
— laatii suunnitteluty6n lihtokohdaksi rakennuksen tilantarpeen kartoituksen
selvittimilld kiyttdjien tilantarpeet ja vaatimukset.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* laatii eri tiloihin liittyvit piirustukset, kuten mitoitettu pohja,
rakenneleikkaukset, kalustepiirustukset tai -eritelmit sekd pintamateriaali-
suunnitelmat suunnittelijan antamien ohjeiden ja lihtétietojen perusteella
lainsdidinnon ja viranomaisten antamien miiriysten ja ohjeiden mukaisiksi
* laatii suunnittelutyon lihtokohdaksi rakennuksen tilantarpeen kartoituksen
selvittaimilld kiytedjien tilantarpeet ja vaatimukset
* ottaa huomioon lainsdddinnén ja viranomaisten antamien méiriysten j
ohjeiden merkityksen kyseisten tilojen ja rakenteiden suunnittelussa
* selostaa suunnittelutydnsi kulun esimicehilleen, tydtovereilleen tai asiakkaille
kdyttden alan kisitteistod
* esittdd lopulliset suunnitelmansa havainnollisesti kirjallisessa ja kuvallisessa
muodossa
* toimii palveluhenkisesti ja yhteistyskykyisesti.

15 8 Julkaisutekniikka

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee

* ja ymmirtid julkaisujen ja julkaisutekniikan merkityksen suunnitteluun
liittyvini toimintona

* julkaisutekniikan termistéd ymmairtiikseen annetut ohjeet seki osatakseen
keskustella, vilittii ja vaihtaa tietoa alan muiden ammattilaisten kanssa

* graafisella alalla yleisesti kiytettivit aineet, materiaalit ja painotekniikat
pystyikseen ottamaan tydtehtivid vastaan ja keskustelemaan muiden alan
ammattilaisten kanssa

* asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle.



Tutkinnon suorittaja osaa

tehdi julkaisuja, kuten esimerkiksi laitteen kiytto-, kokoonpano- tai huolto-
ohjeita

tuottaa edelld mainitut julkaisut tietokoneavusteisesti julkaisuohjelmaa
(sivuntaitto-ohjelmaa) kiyttien

valmistaa tarvittavan digitaalisen kuvamateriaalin julkaisussa kiytettiviin
muotoon

kiyttdd graafista suunnitteluohjelmaa

muuntaa eri tiedostot, esim. CAD-piirrosten, tekstien ja grafiikkaohjelmien
julkaisuohjelmissa kiytettiviin formaatteihin

tulostaa, tallentaa tai pakata julkaisut tiedostoon jatkokiyttoi varten
tulostaa julkaisut paperille

valita oikean talletusmuodon ja viritystekniikan painotekniikalla
valmistettuun julkaisuun

toimia ryhmissi akdiivisesti ja oma-aloitteisesti

esitelld tyonsi suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla julkaisuja siind laajuudessa, ettdi ammattitaidon
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin
tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa,
tdydennetdin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa laatimalla laitteen kiytto-,
kokoonpano- tai huolto-ohjeita tai muita julkaisuja.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

laatii julkaisut luonnosten ja suunnittelijan antamien lihtotietojen perusteella
visuaalisesti tasapainoisiksi ja selkeiksi seki vallitsevan kiytinnén mukaisiksi
tuottaa julkaisut tietokoneavusteisesti hyvii dokumentointikiytintsi ja
sovittua, kiyttdtarkoitukseen sopivaa resoluutiota ja virijirjestelmai kiyttden
tallentaa julkaisut tarkoituksenmukaista formaattia tai pakkausmuotoa
kiyttien

tulostaa, tallentaa tai pakkaa julkaisut tiedostoon jatkokdyttod varten eri
formaateissa siten, ettd ne sopivat kiytettiviksi eri medioihin

tulostaa julkaisut paperille tai digitaaliseen muotoon ohjeiden mukaisesti tai
toimittaa kirjapainoon sovitussa formaatissa

toimia ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti.
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16 8 Multimedia

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmirtdi
*  www-sivujen laatimisessa kiytettivin sivunkuvauskielen osatakseen muokata
sivuja ilman editoria
* asiakaspalvelun ja aikataulujen noudattamisen merkityksen laadukkaalle
toiminnalle.

Tutkinnon suorittaja osaa
* tuottaa multimediaesityksen, joka sisiltdd video-, 44ni-, animaatio- tai muita
* tuottaa animaation tuotteiden valmistamisesta, asentamisesta, kiytosti tai
kunnossapidosta kiyttien erilaisia mediaelementteji
* toteuttaa www-sivuja
* muokata eri mediaelementteji sopivaan muotoon kiyttdtarkoituksen mukaan
* siircdd sivut palvelimelle ja ylldpitdd sivustoa
* toimia ryhmissi
* esitelld tydnsd suunnittelijalle ja asiakkaalle.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla multimediatuotteita siini laajuudessa, ettd
ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Silti
osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan laatimalla tditd seuraavilta alueita:

Multimedia
— laatimalla multimediaesitys ja siirtimilld se kiytettividn jakelumediaan
— laatimalla dokumentointi esityksen toteuttamisesta, jossa ilmenee
kiyttotarkoitus, kohderyhmi, kiytetyt ohjelmat ja vilineet, kiytettyjen
mediatiedostojen alkuperi ja niihin tehdyt muokkaukset.

Animaatio
— laatimalla animaatio esimerkiksi CAD -ohjelman animaatiotyékaluilla tai
muulla animaatioiden tuottamiseen tarkoitetulla ohjelmalla
— laatimalla dokumentointi animaation toteuttamisesta, jossa ilmenee
kiyttotarkoitus, kohderyhmi, kiytetyt ohjelmat ja vilineet, kiytettyjen
mediatiedostojen alkuperi ja niihin tehdyt muokkaukset.

Www-sivut
— laatimalla www-sivuja
— laatimalla dokumentointi sivujen siirtimisestd palvelimelle ja sivujen

ylldpidosta.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

tekee itseniisesti multimediaesityksen, joka sisiltdd tarkoituksenmukaisesti
kiytettyni erilaisia video-, dni-, animaatio- tai muita ulkoisia tiedostoja
siirtdd multimediaesityksen kiytettiviin jakelumediaan

tekee itseniisesti animaation, joka sisiltdd tarkoituksenmukaisesti kiytettyni
erilaisia video-, dini-, animaatio- tai muita ulkoisia tiedostoja

tekee www-sivut itsendisesti ja siirtdd ne palvelimelle

tekee dokumentoinnin, joka on ymmirrettivii ja tarkoituksenmukaista
toimii ryhmiissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti.

17 8 Toimistopalvelut

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

kisitelld ja vilittdd tietoa

hoitaa asiakirjahallintoa

toimia vastuullisesti erilaisten projektien ja tydryhmien jisenend
huolehtia tydympiriston jirjestyksesti ja toimivuudesta

kiyttdd erilaisia tietoldhteiti ja verkostoja tiedon hankinnassa

muokata ja tuottaa tavanomaisia asiakirjoja, esityksid, raportteja ja rekistereitd
hoitaa arkistointitehtivii

jarjestid erilaisia tilaisuuksia, kokouksia ja neuvotteluja

toimia sihteerini kokouksissa ja neuvotteluissa

tehdi tarvittavat ennakkovalmistelut annettujen ohjeiden mukaan, kuten
laatia esityslistan ja kutsun seki huolehtia niiden jakelusta

laatia asianmukaiset kokouspoytikirjat ja neuvottelumuistiot ja huolehtia
niiden jakelusta

jirjestid matkoja ja hoitaa matkalaskuja

toimia hyvin asiakaspalveluperiaatteen mukaisesti.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemilld sihteerin tyshon liictyvid tydtehtivid siind
laajuudessa, ettdi ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa
ei voida tutkintosuorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen,
tehtivien ja muiden luotettavien menetelmien avulla.

Ammattitaito osoitetaan tekemailld sihteerin tyshon liittyvid tyotehtivia
seuraavilta alueilta:

Asiakirjahallinto ja viestintd
— laatimalla, muokkaamalla, tallentamalla, tulostamalla, kopioimalla ja
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lihettamilld riittdvissd laajuudessa tavanomaisia asiakirjoja, esimerkiksi
kirjeitd, pdytikirjoja, muistioita, luetteloja, selostuksia, taulukkoja, lomakkei-
ta tai muita asiakirjoja

tekemiilli sihteerin viestintitehtivii.

Arkistointitehtivit

tekemailld arkistointitehtivii.

Kokous-, jirjestely- ja asiakaspalvelutehtiviit

tekemiilld kokouspalvelutehtivii, kuten kokouksen sihteerin tehtivii ja
huolehtimalla tarvittaessa kokoustarjoilujen jirjestimisesti

tekemilld matkanjirjestelytehtivid

tekemilla asiakaspalvelutehtivia.

Lisiksi ammattitaito osoitetaan laitteen kiyton ja tiedonhallinnan osalta
integroituna edelld mainittuun dokumenttien tuotantoprosessiin.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
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hoitaa viestinti- ja tiedonvilitystehtivit tarkoituksenmukaisilla
viestintivilineilld selkeisti ja oikeaan aikaan

kiyttdd tieto- ja viestintitekniikkaa monipuolisesti ja tehokkaasti

laatii asiakirjat tietokoneavusteisesti asiakirjastandardin ja vallitsevan
kiytinnon mukaisiksi standardeja ja organisaation ohjeita noudattaen
arkistoi asiakirjat lainsdidinnon ja oman organisaation arkistointiohjeiden ja
arkistonmuodostusperiaatteiden mukaisesti

jarjestid erilaiset tilaisuudet, kokoukset ja neuvottelut ja kokoustarjoilut
asiakkaiden erilaiset tarpeet huomioiden

tekee ennakkovalmistelut, kuten esityslistan ja kutsun laatimisen ja jakelun
ohjeiden ja sdinndsten mukaan sekd oikeaan aikaan

toimii sihteerind ja puheenjohtajan apuna kokouksissa ja neuvotteluissa
kokouskiytinnon mukaisesti seki laatii kokouspoytikirjat ja neuvottelu-
muistiot asianmukaisesti ja huolehtii niiden jakelusta

jirjestid matkat organisaation matkustussiinnén mukaisesti

kisittelee matkalaskut organisaation matkalaskukiytinnén mukaisesti
toimii vastuullisesti erilaisten projektien ja tydryhmien jiseneni

huolehtii tydympiristdn jirjestyksesti ja toimivuudesta

toimii vuorovaikutustilanteissa asiakaslihtdisesti, aktiivisesti ja positiivisesti.



18 8 Kirjanpito

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja

* toimii kirjanpidossa avustavana henkiloni

* tuntee kirjanpitoon liittyvii lainsiddintod, kirjanpidon sdintdji ja
kirjausperusteita

* tuntee oman organisaationsa kirjanpito-ohjelman periaatteet ja tekniikan ja
osaa soveltaa niitd omassa tydssdin

* ymmirtii liiketapahtumien piikirjanpidon ja osajirjestelmien viliset
yhteydet

* tuntee asiakaspalvelun merkityksen laadukkaalle toiminnalle

* toimii palveluhenkisesti

* ymmirtii aikataulujen merkityksen sekd noudattaa sovittuja aikatauluja.

Tutkinnon suorittaja osaa
* kirjata tositteita kirjanpitoon
* hoitaa myynti- ja ostoreskontraa
* tehdi kirjanpidossa sidnnéllisesti toistuvat toimenpiteet
* jdrjestdd tositteet
* tilividi tositteet ja kirjata ne kirjanpitoon tietotekniikkaa hyddyntien
* kirjata tavanomaiset liiketapahtumat
* hyddyntii kirjanpidon tulosteita tydssiin (esim. hakea tietoa, etsid virheitd ja
tismayttid)
* laatia kuukausittaiset alv-laskelmat
* tilicedd arvonlisiveron lain mukaisesti
* laskuttaa sidnnésten ja organisaation laskutuskiytinnon mukaisesti
* havaita ja korjata kirjausvirheet.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan hoitamalla kirjanpitoon liittyvid tehtivii siini laajuudessa,
ettd ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
Silti osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkinto-
suorituksessa osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden
luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa kirjanpidossa tekemalld

tositteiden kirjauksia, hoitamalla organisaation laskutusta, alv-laskentaa ja -tilityksii.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* jirjestid tositteet jirkevilld tavalla sekd huolehtii siiti, etti tositteissa on
tarvittavat hyviksymismerkinnit
* tilidi tositteet organisaation kidytinnén mukaisesti
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* kirjaa tositteet kirjanpitoon tietotekniikkaa hyddyntien voimassa olevan
lainsiddinnon, muiden sddnndsten ja ohjeiden sekd oman organisaationsa
kirjaussuunnitelman ja tililuettelon mukaisesti

* laskee kuukausittaiset alv-laskelmat oikein ja tilittdd ne arvonlisiverolain
mukaisesti

* tekee laskutuksen sddnndsten ja organisaation laskutuskiytinnon mukaisesti

* yllidpitdd myyntireskontraa ajan tasalla.

19 8§ Palkkahallinto

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

* tulkita ty6lainsdidinnén keskeisid sidnnoksid kuten tydsopimuslakia,
vuosilomalakia ja tyvaikalakeja organisaation palkanlaskennassa

* tehdi organisaation palkkakausittain toistuvat palkkahallinnon toimenpiteet

* hoitaa palkkoihin liittyvit erityistilanteet organisaatiossa

* laskea tyonantajansa kiytossi olevien palkkausmuotojen palkat atk-sovellusta
hyviksi kiyttden

* hoitaa palkkakirjanpitoa voimassa olevan lainsiddinnon ja muiden
sidnndsten ja ohjeiden mukaan

* hoitaa palkkoihin liittyvit tilitykset ja tilastoinnin

* hoitaa vuosilomiin, tybaikoihin ja sairaslomiin liittyvin oman organisaation
ja viranomaisten vaatiman tilastoinnin

* tilisidd palkanlaskentaan liittyvin tositeaineiston kirjanpidon ja arvonlisi-
verotuksen periaatteita noudattaen.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan hoitamalla palkkahallintoon liittyvid tehtivid siind
laajuudessa, ettdi ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammatti-
taitovaatimuksia. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida
tutkintosuorituksessa osoittaa, tdydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja
muiden luotettavien menetelmien avulla.

Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa palkkahallinnossa tekemilld
palkkahallintoon liittyvid tehtivid, kuten palkkojen laskentaa seki niihin liittyvien
tilitysten ja tilastoinnin hoitamista.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja
* laskee, tilittdi ja tilastoi oman organisaationsa palkat, vuosilomapalkart,
lomakorvaukset ja lomarahat sopimusten mukaisesti atk-sovellusta hyviksi
kiyttien organisaation kiytinnén mukaisesti
* laskee, tilittdd ja tilastoi palkkoihin liittyvit luontoisedut ja matka-
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kustannusten korvaukset sopimusten ja tyélainsiidinnén siinndsten
mukaisesti

* laskee, maksaa ja tilastoi sairaus- ja tydkyvyttdmyysajan palkat sopimusten ja
tydlainsdidinnon sidnndsten mukaisesti

* tekee palkoista ja palkkioista lakisddteiset ja sovitut vihennykset, kuten
veronpiditykset, vakuutusmaksut, ulosotot, kuittaukset ja ay-maksut

* laskee muihin kuin sddnnollisiin tydaikoihin sekd olosuhteisiin liittyvit lisit

* yllipitidd henkilorekisterid

* hoitaa palkkakirjanpidon voimassa olevan lainsiidinnén ja muiden
sidnndsten ja ohjeiden mukaan

* hoitaa ohjeiden mukaisesti palkkoihin liittyvit tilitykset oikea-aikaisesti ja
oikeille tahoille noudattaen tyénantajansa palkkatilastoinnin vaatimuksia

* laatii viranomaisten vaatimat tilastot mallin mukaisesti

* tilidi palkanlaskentaan liittyvit tositteet kirjanpidon ja arvonlisiverotuksen
periaatteita noudattaen.

20 8 Ohjelmistotuki

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

* asentaa tybohjelman sen antamien mahdollisuuksien mukaan normaalina
verkko- ja tydasema-asennuksena

* neuvoa ja kouluttaa tydyhteisonsi kiytossi olevien ohjelmistojen ja
laitteistojen kiytossi sekd markkinoida osaamistaan yrityksensi henkil-
kunnalle

* laatia ohjelmiin liittyvid kiyttdohjeita

* toimia aktiivisesti ja kannustavasti koulutustilanteessa ja ottaa huomioon
koulutettavien erityispiirteet

* valita kuhunkin tehtiviin liittyvi parhaiten soveltuva tyovilineohjelma ja
opastaa sen kiytdssi

* ohjelmoida erilaisia tarpeita vastaavia makroja rationalisoidakseen ty6viline-
ohjelman kiyttod

* eri ohjelmien yhteiskiyton

* toimia asiakaskeskeisesti

* toimia ryhmaissi.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemilld ohjelmistotuen tehtivid siind laajuudessa, ettd

ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltd

osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tiydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien
menetelmien avulla.
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Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa seuraavasti:

Ohjelmien asennus- ja opastustehtivit

asentamalla tyéviline- ja muita tietokoneohjelmia

opastamalla ja kouluttamalla yrityksen henkilokuntaa ohjelmien kiytossi
laatimalla ohjelmien kiyttoohjeita

laatimalla laitteen kiytts-, kokoonpano- tai huolto-ohjeita tai muita julkaisuja.

c) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

asentaa ohjelmat yrityksessi vallitsevan kiytinnon mukaisesti normaalina
verkko- ja tydasema-asennuksena ja testaa ohjelmien toimivuuden

saa neuvonta- ja koulutustoiminnallaan henkilskunnan oppimaan ja
kehittimiin osaamistaan kiytdssi olevien laitteistojen ja verkon kiytdssi
laatii laitteistojen ja verkon kiyttdohjeet selkeiksi ja kiyttokelpoisiksi
toimii koulutustilanteessa kannustavasti ja aktiivisesti ja ottaen huomioon
koulutettavan erityispiirteet

rationalisoi yrityksen henkilokunnan ohjelmien kiyttd ohjelmoimalla
ohjelmien kiytt64 helpottavia makroja ja muulla ohjelmointityslld

laatii dokumentteja eri ohjelmien yhteiskiyton avulla

noudattaa sovittuja aikatauluja

toimii asiakaskeskeisesti tietden oman tehtivinsi tirkeyden tydyhteisossd
toimii ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti.

21 8 Mikrotuki

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa
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asentaa tietokoneeseen siithen kuuluvat peruskomponentit, oheislaitteet ja
kiyttojirjestelmin

huolehtia laitteiden huolto-, korjaus- ja ylldpitotehtivistd

kiyttdd kiyteojirjestelmin apuohjelmia seki selvittdd kiyttojirjestelmitason
ongelmatilanteita

asentaa tietokoneeseen ohjelmistoja seki yksittdiseen tydasemaan ettd
lahiverkon palvelimelle

asentaa verkkopalvelimet ja yleisimmit palvelinohjelmistot organisaation
kiyttoon

toimia palvelimen piikiyttijin tukena

asentaa tydaseman lihiverkkoon

erityyppiset verkkoratkaisut ja verkkolaitteet

asentaa yleisimmat verkkoon kuuluvat laitteet ja selvittidd verkossa olevia
ongelmatilanteita

dokumentoida organisaation kiytinnén mukaisesti verkon ja siini olevat
laitteet



ohjeistaa muita kiyttijid toimimaan tietoturvan edellyttimilld tavalla
tehdd varmistukset organisaatiolle tirkeistd tiedoista ja palauttaa ne tarvittaessa
suojata yritykselle tirkeit tiedot

noudattaa sovittuja aikatauluja

toimia ryhmissi.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemilld mikrotuen tehtivid siind laajuudessa, ettd
ammattitaidon voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia. Siltid
osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida tutkintosuorituksessa
osoittaa, tdydennetiin suoritusta haastattelujen, tehtivien ja muiden luotettavien

menetelmien avulla.
Tutkinnon suorittaja osoittaa ammattitaitonsa seuraavilla alueilla:

Mikrotietokoneen ja ohjelmien asennus-, yllipito- ja opastustehtivit

asentamalla mikrotietokoneeseen komponentteja

asentamalla mikrotietokoneeseen kiyttojirjestelmin ja konfiguroimalla sen
kiyttotarpeiden mukaan tietoturva huomioiden

asentamalla mikrotietokoneeseen tydviline- ja muita tietokoneohjelmia
opastamalla ja kouluttamalla yrityksen henkilokuntaa ohjelmien kiytossi
laatimalla laitteistojen ja ohjelmien kiyttdohjeita

toimimalla yrityksen tietoturvaohjeiden mukaan ja opastamalla muita
vastaavaan toimintaan.

Verkkoratkaisujen asennus ja yllipitotehtivit

asentamalla tai dokumentoimalla yrityksen fyysisti lihiverkkoa ja sen laitteita
perustamalla tai ylldpitimilld palvelinpohjaisen verkon tydasemineen
suojaamalla ja varmuuskopioimalla yrityksen tirkeitd tietoja.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito arvioidaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja

asentaa mikrotietokoneeseen sithen kuuluvat peruskomponentit sekd
oheislaitteet toimivaksi kokonaisuudeksi ja osaa selvittdd esiin tulevat
perustason laiteongelmat

huolehtii laitteiden huolto-, korjaus- ja ylldpitotehtivistd organisaation
kiytinnon mukaisesti

asentaa tietokoneen kiyttdjirjestelmin toimivaksi kokonaisuudeksi ja testaa
sen toiminnan

kiyttdd kiyttdjirjestelmin apuohjelmia, joilla selvittdd kiyttdjirjestelmitason
ongelmatilanteet

asentaa mikrotietokoneeseen ohjelmistoja ja testaa niiden toiminnan
asentaa tyovilineohjelmiston seki yksittdiseen tydasemaan etti lihiverkon
palvelimelle toimivaksi kokonaisuudeksi ja testaa niiden toiminnan

asentaa verkkopalvelimet ja yleisimmiit palvelinohjelmistot organisaation
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kiyttoon toimivaksi kokonaisuudeksi ja testaa niiden toiminnan

toimii palvelimen piakiyttdjin tukena

asentaa tydaseman lihiverkkoon ja testaa sen toiminnan

yllapitii ja kehittdd organisaation verkkoa ja hankkii sithen soveltuvia
ohjelmistoja ja laitteita

asentaa yleisimmit verkkoon kuuluvat laitteet ja testaa niiden toiminnan seki
ratkaisee verkossa olevia ongelmatilanteita

dokumentoi verkon ja siini olevat laitteet selkeiksi kokonaisuudeksi
organisaation kiytinnén mukaisesti

ohjeistaa muita kiyttijii toimimaan tietoturvan edellyttimilli tavalla ja saa
kiyttdjat ymmirtimiin tietoturvan merkityksen organisaation toiminnassa
tekee organisaation kidytinndn mukaisesti varmistukset organisaatiolle
tirkeistd tiedoista ja palauttaa ne tarvittaessa

suojaa yritykselle tirkeit tiedot sovitulla tavalla

noudattaa sovittuja aikatauluja

toimii ryhmissi aktiivisesti ja oma-aloitteisesti.

22 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

arvioida henkilokohtaisia mahdollisuuksiaan ja valmiuksiaan toimia alan
yrittdjand

tarkastella alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kidynnistimisen ja
kehittdimisen mahdollisuuksia ja riskejid

kehittdi karkean liikeidean omalle yritykselleen

luoda asiakas- ja verkostosuhteita

toimia yritystoiminnan talouden tirkeimpid periaatteita noudattaen
kiyttdd asiantuntijapalveluja.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan laatimalla alustava litkeidea omalle yritykselle. T4td
tdydennetiin toiminnan edellytyksii ja riskejd kartoittavilla selvityksilld, tuotoksilla
ja laskelmilla. Tutkinnon suorittaja tekee henkilokohtaisen arvion ja kehittymis-
suunnitelman omista mahdollisuuksistaan ja valmiuksistaan toimia yrittdjina.
Ammattitaito osoitetaan niiden dokumenttien, keskustelujen ja haastattelujen
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avulla.

Vakiintuneesti toimivan yrityksen osalta yrittijd voi osoittaa ammattitaitonsa
esittimilld yrityksen keskeiset asiakirjat (rekisteritiedot, yhtidjirjestys tai muu

vastaava, vero- ja elikemaksutiedot, tilinp#itds) ja muita dokumentteja.



¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Ammattitaito osoitetaan seuraavin kriteerein:
Tutkinnon suorittaja osaa

laatia itselleen asiantuntijoiden opastuksella kehittymissuunnitelman
yrittdjini toimimiseksi

arvioida kriittisesti ja rakentavasti oman mahdollisen yrityksensi toiminnan
tuloksellisuutta ja kannattavuutta

tarkastella yrittdjyyttd yrittdjan toiminnan vastuiden ja velvoitteiden
nikokulmasta

tarkastella yrittdjyyttd myds tyonantajana toimimisen nikékulmasta
vertailla vaihtoehtoisia tapoja kdynnistdd yritystoimintaa ja keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman mahdollisen yritystoimintansa vaihtoehdoista
kehittad yhdessd asiantuntijoiden kanssa yritykselleen karkean liikeidean ja
tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisii resursseja mahdollisen
yritystoiminnan aloittaminen vaatii

arvioida asiantuntijoiden kanssa yritysideansa onnistumisen mahdollisuuksia
rakentaa omien mahdollisuuksiensa rajoissa yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkityksellisid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita seki pohtia
erilaisia vaihtoehtoja

valita yrityksen kannattavuutta parantavia toimintavaihtoehtoja

hinnoitella omia palvelujaan ottaen huomioon seki kannattavuuteen ettd
markkinoihin vaikuttavar tekijit

tulkita yrityksen tilinpaitostd padomien, varallisuuden, maksukyvyn ja
tuloksen suhteen

laatia yritykselleen karkean tulosennusteen ja hankkia asiantuntijapalveluja
verotuskysymysten ratkaisemiseen

hakea yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa
tietoa ja asiantuntijapalvelua.
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