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1 Luku

NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 8 Nayttotutkinnot

Niyttotutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulutuk-
sessa, tydeldmissd ja harrastuksissa hankittua osaamista voidaan hyodyntid tutkin-
noissa vaaditun ammattitaidon niytdissi.

Niyteotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tydeldmisti
ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtivikokonaisuuksista, joille on ominaista
toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon monipuolisuus seki
tyoprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa muodostaa ammatti-
pitevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnollisesta tydprosessista itsendiseksi
ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Niytot jirjestetdin ja suoritetaan joustavasti
tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkinnon sijasta tavoitteena voi olla my®os tietyn tai
tiettyjen tutkinnon osien suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on pitevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytiin ammatin
ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laaja-alaiseen
ammattikdytintdon. Vaatimukset kattavat myos tydelimissi tarvittavan kielitaidon
ja sosiaaliset valmiudet.

2 8§ Nayttotutkintoihin valmistava koulutus

Niyteotutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Paisidntdisesti tutkinnot suoritetaan kuiten-
kin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessi.

Valmistavan koulutuksen jirjestdjian tulee vahvistaa opetussuunnitelma tutkin-
tojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisiltyvit niytot on jisennettivi
tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jirjestdjin velvollisuutena on jirjestdd
ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuutena on osallistua
ndyttoihin osana opintojaan.

3 8§ Ammattitaidon osoittamistapojen ja tutkintosuoritusten arvioinnin
yleiset perusteet

Niyttojen arviointi edellyttid jirjestelmillistd aineiston kerddmistid, padtoksentekoa
ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimintavalmiuksista
suhteessa tutkinnon perusteissa midriteltyihin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla tekemisessi ja tydssd toimimisessa.
Taito tai osaaminen on arvioitava padsddntoisesti suoraan vastaavasta tyotoimin-
nasta.

Niyttdympiriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen. Arvioin-

nissa tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimene-



telmii, kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyji, aikaisempia dokumentoituja
ndytcdjd sekd itse- ja ryhmaarviointia. Niytot tulee jirjestdd tutkinnon osittain siten,
ettd niissi voidaan arvioida ammatinhallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden
saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittdi ydintaitoihin, tyon perustana olevan
tiedon hallintaan, tyomenetelmien, tydvilineiden ja materiaalien hallintaan seki
tyoprosessin hallintaan. Sekid arvioinnin kohteet ettd kriteerit johdetaan vastaavan
tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Arvioinnin kohteisiin perustuvat
arviointikriteerit kuvaavat ja tdsmentivit eritasoisia suorituksia. Kriteereilld ilmais-
taan kynnykset, joiden avulla erotellaan eritasoiset suoritukset.

2 Luku

TIETOLIKENNEYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTITUTKINNON
MUODOSTUMINEN

1 8 Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osa
* Tietoliikennetekniikan perusteet
* Suunnittelu ja kustannuslaskenta
¢ Sihkéturvallisuustutkinto 3
seki vihintiin kaksi seuraavista osista:
* Kaapelointitydt ja verkostomittaukset
* DPuhelinvaihteet ja -jirjestelmiit
*  Keskusjirjestelmit
* Runkoverkot ja siirtoverkot
* Langattomat verkot
* Internet ja laajakaista
* Kulunvalvonta- ja turvalaitejirjestelmit
* Kaapelitelevisio- ja antennijirjestelmit.
Niiden lisiksi tutkinnon suorittaja voi suorittaa osan
*  Yrittdjyys.

Osa Yrittijyys on tarkoitettu henkildille, jotka mahdollisesti suunnittelevat aloit-
tavansa omaa yritystoimintaa. Valmistavassa koulutuksessa lihdetdin siitd, ettd
henkil pohtii edellytyksidin, mahdollisuuksiaan ja valmiuksiaan toimia alan
yrittdjini, kehitedi liikeideaansa ja saa perustaidot kidynnistdd yrityksen toiminta
asiantuntijapalveluja hyodyntien.
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3 Luku

TIETOLIKENNEYLIASENTAJAN ERIKOISAMMATTITUTKINNOSSA
VAADITTAVA AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § Tietoliikennetekniikan perusteet

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylidtysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Perusosaaminen Tutkinnon suorittaja

* osaa laskea sihkoiset perussuureet
Tutkinnon suorittaja hallitsee sihks- Ohmin ja Kirchoffin lakeja hyviksi
alan perustiedot ja -taidot. kiyttien

* osaa kiyttdd oikein yleisimpii

mittalaitteita ja tulkita mittaus-

tuloksia oikein

osaa mittaamalla todeta erilaisten

komponenttien vaikutuksen tasa- ja

vaihtosihképiirin toimintaan

* osaa testata tyokalujen toiminnan ja
pitid ne kiyttokunnossa

* 0saa suorittaa tarvittavat asennus- ja

huoltotoiminnat myds englannin-
kielisten dokumenttien pohjalta
sanakirjaa apuna kiyttien
* osaa laatia ja tulkita kytkenti-
kaavioita
osaa tehdd ja muokata sihko-
piirustuksia asennus-, korjaus-,

huolto- ja testaustdiden vaatimassa
laajuudessa

* osaa tehdi testauspoytikirjoja,
vapaamuotoisia raportteja ja
toimintaselostuksia seki tarvittavat
muutokset piirustuksiin

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti.




Kaapelointi ja liitdnnét

Tutkinnon suorittaja tuntee
yleisimmat tietoliikenneverkoissa
kiytetcavit kaapelit ja kaapelointi-
jarjestelmit seki niiden perus-
mittaukset.

Tutkinnon suorittaja

* osaa yleisimmit asennuskaapelit ja
niiden virijirjestelmit

* osaa valita kiyttotarkoituksen-
mukaisen kaapelin ja liictimet
huomioiden standardien ja ohjeiden
vaatimukset

* osaa asentaa, jatkaa ja paittii oikein
yleisimmit kaapelityypit, kuten
kuparikaapelit, kuitukaapelit ja
koaksiaalikaapelit

* osaa kaapeleiden siilytyksen, kulje-
tuksen, vetimisen, kiinnittimisen
sekd muut kaapeleiden mekaanisten
ominaisuuksien asettamat vaati-
mukset (kisittelylimpétila, veto-
lujuus, taivutus ja puristumiset)

* osaa asentaa ja kisitelld liittimid
niiden ohjeiden mukaisesti (my®s
kuituliittimet)

* osaa kiyttid tyotehtiviin soveltuvia
tyovilineitd ja tyomenetelmii

* osaa asentaa maadoitukset ja hdiris-
suojaukset

e osaa suorittaa mittalaitteen
kalibroinnin ja tarvittavat tarkastus-
toimet ennen mittausta

* osaa toteuttaa kaapeloinnin yhtey-
dessi tehtivit perusmittaukset sekd
tulkita ja tallentaa tulokset

e osaa valita kuhunkin mittaus-
tilanteeseen kuuluvan mittaus-
standardin

* osaa tuottaa dokumentoinnin
omasta tydstdin kulloinkin
vaadittavalla tavalla.

Tietoliikenneverkkojen rakenteet ja
siirtotekniikat

Tutkinnon suorittaja hallitsee
tietoliikenneverkkojen rakenteet,
toimintaperiaatteet ja peruspalvelut ja
tuntee tyypillisimmit akdiivilaitteet.

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella yleisen tieto-
litkenneverkon

osaa tietoliikenteen peruskisitteet,
termit ja niiden merkityksen tiedon-
siirrossa (esim. siirtonopeus, kaistan-
leveys, bittivirhe-suhde, signaali-
kohinasuhde, modulointi, koodaus
ja protokolla)




* osaa selvittdd radio-, puhelin- ja
tietokoneverkkojen erot, toteutus-
tavat ja niiden tarjoamat palvelut
toisistaan

* osaa asentaa ja testata peruspiite-
laitteen sekd opastaa sen toiminnan
asiakkaalle

* osaa Internetin ja TCP/IP-tekniikan
perusteet

* osaa suunnitella ja rakentaa
kiinteiston langattoman lihiverkon

* osaa liittdd tietokoneen kiyttimiinsi
aktiivilaitteisiin ja osaa kayttii sitd
toiminnan seuraamiseen seki
ohjelmien ja muutosten tekoon
peruskiskyji kiyttien

* hallitsee yleisimmiit tietoliikenne-
verkkojen palvelut seki niiden
hinnoittelun niin, ettd pystyy
kertomaan asiakkaalta veloitettavan
palvelun hinnan.

Lainsaadanto ja keskeiset maaraykset

Tutkinnon suorittaja hallitsee
tietoliikennealaa koskevan sihko-
turvallisuuslainsiidinnon standardien
midrittimassi laajuudessa.

Tutkinnon suorittaja

* noudattaa omassa tyossiin alan tyo-
turvallisuusmiiriyksid ja ohjeita

* osaa tietolitkenneverkkojen rakenta-
miseen ja urakointiin liittyvin
keskeisen lainsiddidnnon, miiriykset
ja ohjeet

* on suorittanut standardin SFS 6002
mukaisen sihkétysturvallisuus-
koulutuksen

* osaa suorittaa tarvittavat kiyttoon-
ottomittaukset.

Suunnitelmallinen ja taloudellinen
toiminta

Tutkinnon suorittaja tuntee alalla
yleisesti kiytossi olevat tyotavat sekid
litketaloudellisen toiminnan ja asiakas-
palvelun periaatteet.

Tutkinnon suorittaja

* toimii alan standardien ja muiden
annettujen ohjeiden sekid suositusten
mubkaisesti ja huolehtii tydympiris-
tonsi jirjestelyisti ja siisteydestd

* osaa laskea kaikissa tytehtivissiin
todelliset kustannukset ja pyrkid
niin yrityksen kuin asiakkaankin
kannalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen




* ymmirtid laadun merkityksen
oman tydn, yrityksen ja asiakkaan
kannalta

* osaa hoitaa asiantuntevasti erilaiset
asiakaspalvelutilanteet.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytté6n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Ty6n
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksia.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisillid kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Ammatti-
taidon selvittimiseksi voidaan kiyttid lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumen-
toituja niyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyd. Niytossi tulee ilmetd myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristdissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.

2 8 Suunnittelu ja kustannuslaskenta

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytysti
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suunnittelu

Tutkinnon suorittaja tuntee viestinti-
markkinalain, rakennuslain ja tieto-
litkenneverkkojen rakentamiseen
liittyviit viranomaismairiykset seki
hallitsee pienehkén tietoliikenne- ja
tietoverkon suunnittelun.

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella kiinteiston tai
pienehkon taajaman tietoliikenne- ja
mukaisesti

* osaa ja hallitsee tietolitkenne-
verkkojen rakentamiseen ja
urakointiin liittyvin keskeisen
lainsdidinnon, mairiykset ja ohjeet.
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Kustannuslaskenta

Tutkinnon suorittaja tuntee taloudel-
lisen toiminnan periaatteet ja toimii
niiden mukaisesti seki tietdd
tietoliikenneverkon materiaalimairit
ja ymmirtidd asennustoiminnan
kustannusrakenteen.

Tutkinnon suorittaja

* osaa laskea kaikissa tydtehtivissiin
todelliset kustannukset ja pyrkii niin
yrityksen kuin asiakkaankin
kannalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen

e osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

e osaa laskea asentamiseen kuluvan
ty6ajan

* osaa laskea tyon kustannukset sekd
asiakkaalta veloitettavan hinnan.

¢c) Ammattitaidon osoittamistavat

Suunnittelu ja kustannuslaskenta -osan suorittamisessa on keskeistd, ettd tutkinnon
suorittaja osaa soveltaa tietoliikenneverkkojen rakentamiseen liittyvii lainsdidintoad
ja viranomaismairiyksid siten, ettd hin pystyy suunnittelemaan pienehkon kerros-
talon/kiinteiston tietolitkenneverkon mairiysten ja asiakastavoitteiden mukaisesti.

Lisiksi hin osaa laskea verkon toteutuksen edellyttimit materiaalimairit ja arvioida

asiakaskustannukset seki toteutukseen kuluvan tydajan.

3 § Sahkoturvallisuustutkinto 3

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Tdmin osan suorittaminen edellyttid
voimassa olevaa sihkoturvallisuus-

tutkintoa 3 (tai ST2 tai ST1).

Tutkinnon suorittajan on suoritet-
tava vihintiin sihkoturvallisuus-
tutkinto 3, jos hinelli ei ole siitd
voimassa olevaa todistusta.

¢c) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan sihkoturvallisuusviranomaisen jirjestimissi sihko-

turvallisuustutkinnossa.
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4 § Kaapelointity6t ja verkostomittaukset

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytysti
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Kaapelointi ja mittausten Tutkinnon suorittaja

suorittaminen * osaa suunnitella ja suorittaa annetut
tyotehtivit suunnitelman mukaisesti

Tutkinnon suorittaja hallitsee erilaisissa olosuhteissa (esim. tyds-

kaapeloinnissa kiytettivit standardit kentely pylviissd, mastoissa, kai-

ja tydmenetelmit. voissa, vesistdissd, litkkenneviylin

ylityksissi ja reunoissa, rautateiden
varrella, kaapeliojissa, kiinteistoissd
ja erilaisissa teollisuuslaitoksissa sekd
myrskytuhoalueella)

osaa yleiskaapelointiasennukset ja
sithen liittyvit standardit

osaa paikallistaa vikoja ja korjata ne
muuta litkennettd hiiritsemittd
osaa lukea verkkokarttoja ja
kaavioita seki liittymien kytkenti-
reittitietoja ja tehdi niihin tarvit-
tavat muutokset.

Tutkinnon suorittaja hallitsee Tutkinnon suorittaja
kaapeloinnissa kiytettivit mittaus- * osaa suorittaa kiyttdonottoon
menetelmit ja dokumentoinnin. liittyvit perusmittaukset (esim. osaa

mitata erilaisten kaapeleiden eristys-
resistanssin, silmukkaresistanssin,
pituuden ja vaimennuksen)

* osaa kiyttid erilaisia mittalaitteita
erilaisten vikojen paikantamiseen

* osaa kalibroida yleisimmin kiytet-
tivit mirttalaitteet

e osaa valita asianmukaiset mittaus-
standardit

* osaa toteuttaa ja tulkita mittaukset
(esim. vaimennukset, ylikuulumiset,
kulkuajat ja hiiriot)

* osaa tallentaa ja tulostaa mittaus-
tulokset.
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Suunnitelmallinen ja taloudellinen Tutkinnon suorittaja

toiminta * osaa valita oikeat tydvilineet ja
huolehtia niiden asianmukaisesta
Tutkinnon suorittaja tuntee alalla toimintakunnosta
yleisesti kiytossd olevat tyotavat seki * osaa laskea kaikissa tytehtivissiin
liiketaloudellisen toiminnan ja asiakas- todelliset kustannukset ja pyrkiid
palvelun periaatteet. niin yrityksen kuin asiakkaankin
kannalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen
* osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

e osaa arvioida asentamiseen kuluvan
tybajan ja materiaalimairit sekd osaa
tehdi ty- ja materiaalisuunni-
telman saamastaan tehtivisti

e osaa hoitaa asiantuntevasti erilaiset
asiakaspalvelutilanteet.

¢c) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavan-
omaisissa tydympiristoissi tai erillisilld tyosuorituksilla siini laajuudessa, ettd
osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki
kidytinnon ettd tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili niytt6on valittu
tyo ei kata perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestdji velvollinen
varmistamaan erityyppisilli lisdtehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun
osaamisen. Tyon aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentivid
hallinta voidaan tarkistaa my®és erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvii itse
tyossi. Ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kiyteii lisiksi haastattelua,
aikaisempia dokumentoituja niytt6jd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon
suorittajan osaamisen taso voi tdsmentyi. Niytossi tulee ilmetd myds tutkinnon
suorittajan valmiudet ja kyky muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan
vaihtelevissa tilanteissa ja toimintaympiristoissi. Ennen lopullista arviointia tulee
osallistujalle antaa mahdollisuus perustella oma tydsuorituksensa.
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5 8§ Puhelinvaihteet ja -jarjestelmat

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd

suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Jarjestelmén kayttoonotto- ja
muutostyot

Tutkinnon suorittaja hallitsee
jirjestelmien asennuksen annettujen
dokumenttien mukaisesti seki tuntee
erilaiset liitdntirajapinnat yleiseen
keskukseen, lisilaitteille ja lihi-
verkkoon.

Tutkinnon suorittaja

* osaa TCP/IP-teknologian

* osaa paikallistaa ja korjata viallisen
laitteen tai puutteellisen
ohjelmoinnin

* osaa rajoittaa vika-alueet

* osaa suunnitella, kiyttdi ja asentaa
VOIP-sovelluksia ja -laitteita

* osaa tehdid mahdolliset lisi- ja
muutostyot

¢ hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti

* osaa etsid ja vaihtaa jirjestelmin
viallisen yksikén ottaen huomioon
yksikon ohjelmistotason ja muut
tarvittavat tiedot

* osaa suunnitella ja tehdi tarvittavat
kaapeliasennukset, kytkentityot ja
ristikytkennit

* osaa selvittii ja varmistaa verkon
toimivuuden muutostydssi ja
kiyttoonotossa

* osaa langoitukset ja siltaukset

* osaa erilaisten langattomien jirjes-
telmien sovellukset

* osaa suunnitella, asentaa ja mitata
jarjestelmiin liitettdvit langattomat
oheislaitteet

* osaa suunnitella ja asentaa keskus-
johdot ja alaliittymiit eri tilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee laitteiden
hallinta- ja valvontajirjestelmit seki
kaukokiyttoisesti tehtivit ohjaus- ja
muutostyot.

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella ja ohjelmoida
vaihde- ja jirjestelmiasennuksissa
tilaajatiedot asiakkailta saatujen
tietojen perusteella seki asentaa
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tilaajaliittymit asiakkaille

* osaa tehdi vaihteen ohjaus- ja
muutostyot kaukokdyton avulla

* osaa miirittid ja konfiguroida
paitelaitteen IP-osoitteen

* osaa kiyttid ja asentaa ohjelmistoja

asianmukaisesti.
Suunnitelmallinen ja taloudellinen Tutkinnon suorittaja
toiminta * osaa valita oikeat tydvilineet ja
huolehtia niiden asianmukaisesta
Tutkinnon suorittaja tuntee alalla toimintakunnosta
yleisesti kiytossi olevat tyotavat seki * osaa laskea kaikissa tydtehtivissdin
litketaloudellisen toiminnan ja asiakas- todelliset kustannukset ja pyrkid
palvelun periaatteet. niin yrityksen kuin asiakkaankin
kannalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen
* osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

e osaa laskea asentamiseen kuluvan
tydajan ja materiaalimiirit seki
osaa tehdi ty6- ja materiaali-
suunnitelman saamastaan tehtivisti

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan

* osaa opastaa asiakasta jirjestelmin ja
puhelimen kiytossi.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytt66n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siind laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksii.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Ammattitai-
don selvittdmiseksi voidaan kiyttii lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja
ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyd. Niytdssi tulee ilmetd myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristdissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.
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6 8 Keskusjarjestelmat

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd

suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Keskusjarjestelman asennukset ja
mittaukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi
tavanomaiset kiytto- ja ylldpito-
toimintoihin liittyvit asennus- ja
mittaustyot.

Tutkinnon suorittaja

* osaa tulkita kuvista keskus-
jirjestelmin toiminnan

* osaa suunnitella ja tehdi kaapeli-
asennukset, niiden kytkentitydt seki
tarvittavat ristikytkennit ja hallitsee
niiden edellyttimien tyovilineiden
ja mittalaitteiden kidyton

* osaa suorittaa liittymien hallintatyot
ja toteuttaa testaus- ja muutostyot

* osaa erilaiset merkinantotavat ja
laitteiden hallinta- ja valvonta-
jarjestelmit

* osaa tulkita hilytystietoa ja paikal-
listaa sen avulla viallisen yksikon ja
vaihtaa sen sekd testata vaihdetun
yksikon toimivuuden

* osaa erottaa eri tekniikoiden raja-
pinnan, sen mittausmenetelmit ja
mittaukseen kiytettivit tyovilineet

* osaa rakentaa eri jirjestelmien
vilisen liittymin

* osaa kisitelld eri jirjestelmien tilaaja-
kortteja oikein

* osaa arvioida ja ottaa huomioon
laitteen toiminnan kannalta
merkitykselliset ympiristotekijdt
(tila, kosteus, limpétila, kulunval-
vonta, ulkoinen nikyvyys)

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti.

Suunnitelmallinen ja taloudellinen
toiminta seka tietoturvallisuus

Tutkinnon suorittaja tuntee alalla

Tutkinnon suorittaja

* osaa valita oikeat tydvilineet ja
huolehtia niiden asianmukaisesta
toimintakunnosta
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yleisesti kiytossi olevat tyotavat seki * osaa laskea kaikissa tydtehtivissdin

ymmirtii keskeytymictomin ja todelliset kustannukset ja pyrkid
hdirigteomin tietolitkenteen merkityk- niin yrityksen kuin asiakkaankin
sen seki litketaloudellisen toiminnan kannalta taloudellisimpaan loppu-
ja asiakaspalvelun periaatteet. tulokseen
* osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

¢ osaa laskea asentamiseen kuluvan
tydajan ja materiaalimairit sekd osaa
tehdi ty- ja materiaalisuunni-
telman saamastaan tehtivisti

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan

* osaa virusturvallisuuden ja hysk-
kiyksen eston

e osaa ottaa salausmenetelmit
huomioon asennustéiden vaatimassa
laajuudessa

* osaa fyysisen suojauksen ja tieto-
turvan merkityksen ja ymmircaid
tietosuojaan liittyvit vaatimukset

omassa tyossadn.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytt66n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksii.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Ammattitai-
don selvittdmiseksi voidaan kiyttii lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja
ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyd. Niytdssi tulee ilmetd myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristdissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.
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7 8 Runkoverkot ja siirtoverkot

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd

suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Siirtojérjestelmien perusteet

Tutkinnon suorittaja tuntee tieto-
litkkenneverkon erilaisten siirto-
jirjestelmien peruskisitteet, tieto-
litkkenneprotokollat, dokumentoinnin

ja tietolitkenneverkon synkronoinnin.

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella ja asentaa
tietoliikenneyhteyden kiyttien
pakettikytkenti-, piirikytkenti-,
ISDN-, ATM-, XDSL-, TCP/IP-,
VLAN- ja WLAN- tai muuta
soveltuvaa tekniikkaa

* osaa toimia erilaisten tietoliikenne-
verkkojen vaatimusten mukaisesti

* osaa testata yhteyden toimivuuden

* osaa suunnitella ja suorittaa siirto-
jirjestelmien perusasennukset
ohjeita ja asennuskuvia noudattaen

* osaa analysoida hilytyksii siten, ettd
kykenee paikantamaan ja vaihta-
maan viallisen yksikén

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti

* hallitsee ja ymmiirtidi tietosuojaan
liittyviit vaatimukset

* osaa tehdi dokumentit ja muuttaa
niitd tekemiensi kytkentdjen
mukaisiksi.

Tutkinnon suorittaja hallitsee
erilaisten asennuskaapeleiden ja
liittimien kdyton seki asentamisen.

Tutkinnon suorittaja

* osaa tehdi tarvittavat padttimis- ja
suojaustydt kupari- ja kuitu-
kaapeleille

* noudattaa kuitujen kisittelyssi
asianmukaista ohjeistusta

* osaa suunnitella ja tehdi kytkennit
ja tarvittavat liitinasennukset

* osaa suunnitella ja asentaa kaapelit
kunkin tydtehtivin vaatiman
standardin mukaan

* osaa kiyttdd laitteiden hallinta- ja
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valvontajirjestelmii
e osaa suorittaa asianmulkaiset
mittaukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee tieto-
litkenneverkon laitteet sekd niihin
liitettavit oheislaitteet ja laitteiden
hallinta- ja valvontajirjestelmit.

Tutkinnon suorittaja

® (psaa asentaa, ottaa kéiyttéén ja
konfiguroida erilaisia pddtelaitteita

* osaa paikantaa verkon laitteissa
olevat viat seki vaihtaa viallisen
laitteen.

Suunnitelmallinen ja taloudellinen
toiminta

Tutkinnon suorittaja tuntee alalla
yleisesti kiytossi olevat tydtavat seki
ymmirtii siirtojirjestelmin
asennusten ja mittausten edellyttdmit
tarkkuudet seki huolellisen asennus-
toiminnan merkityksen hiirittomalle
tietoliikenteelle sekd osaa liike-
taloudellisen toiminnan ja asiakas-
palvelun periaatteet.

Tutkinnon suorittaja

* osaa valita oikeat tydvilineet ja
huolehtia niiden asianmukaisesta
toimintakunnosta

* osaa kiyttdd ja asentaa ohjelmistoja
siten, ettd jirjestelmi ei kaadu eikd
aiheuta yhteyskatkoksia

* osaa laskea kaikissa tyotehtivissiin
todelliset kustannukset ja pyrkid niin
yrityksen kuin asiakkaankin kan-
nalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen

e osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

* osaa laskea asentamiseen kuluvan
tybdajan ja materiaalimiirid seki osaa
tehdi ty$- ja materiaalisuunnitelman
saamastaan tehtivisti

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympdristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytt66n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksii.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Ammattitai-
don selvittdmiseksi voidaan kiyttii lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja
ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
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tismentyd. Naytossi tulee ilmetd myos tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristoissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.

8 8§ Langattomat verkot

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset b) Arvioinnin kohteet ja Kkriteerit

Langattomien verkkojen perusteet Tutkinnon suorittaja
* osaa radioaaltojen etenemisen
Tutkinnon suorittaja tuntee teorian

langattomien tiedonsiirtoverkkojen e osaa tietolitkenneverkon erilaisten

rakenteen ja toiminnan seki
kiytetyimpien antennijirjestelmien
toiminta- ja kiyttoperiaatteet.

siirtojirjestelmien peruskisitteet

* osaa IP-verkkojen perusteet,
rakenteen ja toiminnan

* osaa tehdi langattoman tukiaseman
perusasennukset (esim. kaapeli-
asennukset, kalustaminen,
maadoitukset ja ohjelmistojen
asentaminen)

* osaa ottaa huomioon suur-
taajuuksien vaikutuksen ihmiseen

* osaa erilaisten asennuskaapeleiden ja
liittimien kiyton seki asentamisen

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti

* tuntee tietoturvan merkityksen ja
osaa noudattaa sitd tyossidn

* osaa tehdi dokumentit ja muuttaa
niitd tekemiensi kytkentdjen
mukaisiksi

* osaa kiytossi olevien laitteiden
hallintajirjestelmit

* osaa suunnitella ja asentaa antenni,
kaapelit ja maadoitukset

* osaa katto-, seini- ja mastotdiden
tyoturvallisuusmiiriykset ja ohjeet.
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Tutkinnon suorittaja hallitsee radio-
laitteiden asennuksen ja kiyttoonoton
ja sithen liittyvit mittaukset.

Tutkinnon suorittaja

* osaa testata antennijirjestelmin
toimivuuden (esim. vahvistus ja
peittoalue)

* osaa testata vastaanottimen ja
lihettimen toimivuuden seki tehdd
kenttitesti-, kuuluvuus- ja kanavan-
vaihtomittaukset

* osaa kiyttii oikein teho- ja virhe-
suhdemittaria huolto- ja ylldpito-
mittauksiin

* osaa analysoida hilytyksii siten, ettd
kykenee paikantamaan viallisen
yksikén ja vaihtamaan sen.

Suunnitelmallinen ja taloudellinen
toiminta

Tutkinnon suorittaja tuntee alalla
yleisesti kiytdssd olevat tydtavat,
ymmirtii keskeytymictomin ja
hiiri6ttomain tiedonsiirron merki-
tyksen asiakkaan toiminnalle ja
hallitsee liiketaloudellisen toiminnan
ja asiakaspalvelun periaatteet.

Tutkinnon suorittaja

* osaa toimia siten, ettd jirjestelmdin
aiheutuu mahdollisimman vihin
hiirioicd

* osaa laskea kaikissa tyotehtivissdin
todelliset kustannukset ja pyrkid
niin yrityksen kuin asiakkaankin
kannalta taloudellisimpaan loppu-
tulokseen

* osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

* osaa laskea asentamiseen kuluvan
tydajan ja materiaalimiirii seki osaa
tehdi ty6- ja materiaalisuunni-
telman saamastaan tehtivistd

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan.

¢c) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytt66n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti

todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myds tdydentivii lisikysymyksii.
Tydn taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®os erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Ammattitai-
don selvittdmiseksi voidaan kiyttii lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja




ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyi. Niytdssi tulee ilmeti myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-

ympiristoissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.

9 § Internet ja laajakaista

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.

Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Internetin ja laajakaistatekniikan
perusteet

Tutkinnon suorittaja
* osaa kiytossi olevat tietoliikenne-

protokollat

Tutkinnon suorittaja tuntee Internet- * osaa IP-verkkojen perusteet,

verkon rakenteen ja toiminnan. rakenteen ja toiminnan

* osaa erilaiset tietolitkenneverkossa
kiytettivit kaapelointijirjestelmit
sekd niihin liittyvien standardien
asettamat ohjeet

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti

* osaa suunnitella ja tehdi Internet-
yhteyden asiakkaalle annettujen
asetusten perusteella ja testata sen
toimivuuden

* osaa suunnitella ja asentaa verkon
edellyttimit kaapelit, liittimet ja
rasiat

* osaa kaapeloinneissa kiytettivien
kaapeleiden ja -liittimien kisittelyn
ja asennuksen seki tyovilineiden
kiiyttin

e osaa tehdi tietolitkenneverkon
perus- ja vikamittaukset

* noudattaa kuitujen ja liittimien
kisittelyssd asianmukaista ohjeistusta

* osaa yleisempien Internet-verkkoon
liitettdvien laitteiden asentamisen ja
kiyttoonoton seki yllipidon.
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Tutkinnon suorittaja tuntee Internet- | Tutkinnon suorittaja

verkon vaatimat muutokset tieto- * osaa asentaa PC:hen yhteyden

koneeseen. tarvitsemat lisilaitteet ja ohjelmat

* osaa piivittii ja yllipitid PC:hen
asennetut ohjelmat ja lisilaitteet

* osaa tehdd PC:hen ja kiytossi
oleviin verkkopditteisiin tarvittavat
perusasetukset ohjeiden mukaan

* osaa toimia siten, etti jirjestelmdin
aiheutuu mahdollisimman vihin

hairioiti.
Suunnitelmallinen, taloudellinen ja Tutkinnon suorittaja
lakisaateinen toiminta * osaa valita oikeat tydvilineet ja
huolehtia niiden asianmukaisesta
Tutkinnon suorittaja tuntee alalla toimintakunnosta
yleisesti kidytossd olevat tydtavat, * hallitsee dokumentoinnin ja
ymmirtid keskeytymittomin ja ymmiirtid sen merkityksen
hdirigttomin tiedonsiirron merkityk- * osaa laskea kaikissa tyotehtivissdin
sen asiakkaan toiminnalle ja hallitsee todelliset kustannukset ja pyrkii niin
litketaloudellisen toiminnan ja asiakas- yrityksen kuin asiakkaankin kannal-
palvelun periaatteet. ta taloudellisimpaan lopputulokseen
* osaa ennakoida mahdolliset
laajennustarpeet

* osaa laskea asentamiseen kuluvan
tydajan ja materiaalimiirii sekd osaa
tehdi ty- ja materiaalisuunni-
telman saamastaan tehtivistd

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan

* osaa toimia asiakaslihtoisesti ja
noudattaa tydorganisaation asiakas-
palvelun periaatteita

* tuntee tietoturvan merkityksen ja
osaa noudattaa siti omassa tyOssdin.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siini laajuudessa, etti osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytté6n valittu tyd ei kata
perusteiden vaatimuksia siind laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myds tiydentivii lisikysymyksii.
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Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Ammattitai-
don selvittimiseksi voidaan kiyttid lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja

ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi

tismentyd. Niytossi tulee ilmetd myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristdissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus

perustella oma tydsuorituksensa.

10 § Kulunvalvonta- ja turvalaitejarjestelmat

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hylityt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.

Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd

suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Kulunvalvonta- ja turvalaite-
jérjestelmien perusteet ja asennukset

utkinnon suorittaja tuntee

Tutk ttaja tunt
yleisimpien hilytys- ja valvonta-
jirjestelmien toimintaperiaatteet seki
hilytyksensiirron etivalvontaan.

Tutkinnon suorittaja

* osaa suunnitella ja kaapeloida
hilytys- ja valvontajirjestelmin

* osaa piitelaitteiden asennukset,
kiyttoonotot ja kidyton periaatteet
seki liitannit televerkkoon

* osaa tehdi hilytyksensiirron viran-
omaisille, vartiointiliikkeelle,
kiinteistshuollolle ja vapaa-
valintaiseen puhelinnumeroon

* osaa mallijirjestelmin piitelaitteen
kiyton, konfiguroinnin, muutta-
misen ja yllipidon

* osaa paikallistaa viat ja korjata ne

* osaa jirjestelmin eri rakenneosien
toimintaperiaatteet sekd jirjestel-
miin liittyvit mittaukset ja vian-
haun

* osaa suorittaa kiyttdonottoon
liittyvit perusmittaukset ja
testaukset

* osaa asentaa ja testata yleisimmiit
ilmaisinlaitteet

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti.
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Suunnitelmallinen, taloudellinen ja Tutkinnon suorittaja

lakisaateinen toiminta e hallitsee huolellisen asennus-
toiminnan merkityksen asiakkaalle

Tutkinnon suorittaja tuntee alalla ja hinen omaisuudelleen

yleisesti kidytossd olevat tydtavat, * osaa ennakoida mahdolliset

ymmiirtid litketaloudellisen toiminnan laajennustarpeet

ja asiakaspalvelun periaatteet ja e osaa laskea asentamiseen kuluvan

hallitsee valvontajirjestelmien tydajan ja materiaalimairii sekd

kiyttoon liictyvit lait, mairdykset, osaa tehdi tyo- ja materiaali-

salassapitomiiriykset ja -ohjeet seki suunnitelman saamastaan tehtivisti

ymmirtii tietoturvan merkityksen. * osaa laskea tyon kustannukset seki

asiakkaalta veloitettavan hinnan

* osaa toimia asiakaslihtoisesti ja
noudattaa tydorganisaation
asiakaspalvelun periaatteita

* osaa opastaa asiakkaat kiyttdimiin
jarjestelmid

* osaa noudattaa salassapito-
miirdyksii.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan piisiintdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tydympiristoissi tai erillisillid tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kidytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytt66n valittu ty6 ei kata
perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, etti osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyon
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksia.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisilld kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tyossd. Ammattitai-
don selvittdmiseksi voidaan kiyttii lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja
ndyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyd. Niytdssi tulee ilmetd myds tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristoissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.
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11 § Kaapelitelevisio- ja antennijarjestelmat

Arviointi suoritetaan vertaamalla tutkinnon suorittajan ammattitaitoa tutkinnon
osan ammattitaitovaatimuksiin. Suoritukset arvioidaan asteikolla hyviksytty/hylitty.
Hylitysti suorituksesta annetaan tutkinnon suorittajalle ilmoitus, josta kiyvit ilmi
hyldtyt ja hyviksytyt osasuoritukset, seki selvitys siitd, miksi suoritus on hylitty.
Tutkinnon suorittajan ammatillisen kehittymisen edistimiseksi myos hyviksytystd
suorituksesta on hyvi antaa palautetta.

a) Ammattitaitovaatimukset b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Kaapelitelevisio- ja antenni- Tutkinnon suorittaja
jarjestelmien periaatteet, laitteet, * osaa analogisen ja digitaalisen
asennukset ja mittaukset lahetyksen periaatteet ja vastaanoton
seki niihin liittyvit laitteet ja niiden
Tutkinnon suorittaja hallitsee antenni- vaikutukset antenniverkon raken-
jirjestelmien perusteet, tuntee niissd teeseen
kiytettivit laitteet ja komponentit * osaa suunnitella ja asentaa antenni-
sekd ymmirtid niiden toiminnan seki jarjestelmissd ja KTV-verkossa
tuntee jirjestelmien rakenteen ja kiytettivit antennit, kaapelit ja
toimintaperiaatteen. liittimet

* osaa asentaa erilaisia vahvistimia ja
niihin liittyvit passiiviset kompo-
nentit

* osaa asennuksissa ottaa huomioon
datasiirron vaikutuksen verkko-
rakenteessa

* osaa toteuttaa jirjestelmin
maadoituksen

* osaa suorittaa kiyttdonottoon ja
ylldpitoon liittyvit perusmittaukset
ja testaukset

* osaa tuottaa, muuttaa ja yllipitdd
antenni- ja KTV-jirjestelmin
dokumentit

* hallitsee ESD-suojauksen periaatteet
ja osaa toimia sen mukaisesti.

* osaa suunnitella ja ottaa kiytt6on
kiinteiston satelliittiantenni-

jirjestelmin.
Suunnitelmallinen, taloudellinen ja Tutkinnon suorittaja
lakisadteinen toiminta * osaa toimia siten, ettd jirjestelmiin
aiheutuu mahdollisimman vihin
Tutkinnon suorittaja tuntee alalla hairioita
yleisesti kiytdssd olevat tydtavat ja * osaa valita oikeat tydvilineet ja
dokumentoinnin seki liike- huolehtia niiden asianmukaisesta
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taloudellisen toiminnan ja asiakas- toimintakunnosta

palvelun periaatteet sekd hallitsee * osaa laskea asentamiseen kuluvan
kaapelitelevisio- ja antennijirjestelmii tydajan ja materiaalimidrid sekd osaa
koskevat lait, midriykset ja ohjeet. tehdi ty- ja materiaalisuunnitelman

saamastaan tehtivisti

* osaa laskea tyon kustannukset seki
asiakkaalta veloitettavan hinnan

* osaa ennakoida mahdolliset laajen-
nustarpeet

* osaa laskea asentamiseen kuluvan
tybajan ja materiaalimiirid seki osaa
tehdi ty$- ja materiaalisuunnitelman
saamastaan tehtivisti

* osaa katto-, seini- ja mastotdiden

ohjeiden vaatimukset tdyttyvit
tyosuorituksessa

* tuntee tietoturvan merkityksen ja
ymmirtii tietosuojaan liittyvit
vaatimukset omassa tydssidn.

c) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan paisidntdisesti tekemilld kyseisid toitd niiden tavanomai-
sissa tyOympdristoissi tai erillisilld tydsuorituksilla siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia seki kiytinnén ettd
tarvittavan teoreettisen tietimyksen osalta. Mikili ndytté6n valittu tyd ei kata
perusteiden vaatimuksia siini laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia, on jirjestiji velvollinen varmistamaan
erityyppisilld lisitehtivilld tai muilla arviointikeinoilla vaaditun osaamisen. Tyén
aikana tutkinnon suorittajalle voidaan esittdd myos tiydentivii lisikysymyksii.
Tyén taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekid mairiysten hallinta voidaan
tarkistaa my®s erillisillid kokeilla siltd osin kuin se ei selvid itse tydssd. Ammattitai-
don selvittimiseksi voidaan kiyttid lisiksi haastattelua, aikaisempia dokumentoituja
niyttdjd tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tismentyd. Niytossi tulee ilmetd myos tutkinnon suorittajan valmiudet ja kyky
muuntaa seki soveltaa tietojaan ja taitojaan vaihtelevissa tilanteissa ja toiminta-
ympiristdissi. Ennen lopullista arviointia tulee osallistujalle antaa mahdollisuus
perustella oma tydsuorituksensa.
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12 § Yrittajyys

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjind toimiminen edellyttdd. Hin osaa
arvioida yrittdjyyttddn ja mahdollista yritystoimintaansa seki sitd, milli alueilla ja
miten hin voi kehittdd yrittdjavalmiuksiaan. Hinelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hin ymmairtid alansa yritystoimintaa. Hin osaa tarkastella alaa ja
sen tarjoamia yritystoiminnan kidynnistimisen ja kehittimisen mahdollisuuksia ja
riskeji, ja hinelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat perustiedot.

Tutkinnon suorittaja tietdi eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perusta-
misen hallintomenettelyt. Hin osaa kehittdd yhdessi asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen liikeidean ja tietdd, miten sitd kiytetdin toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin tietdd, millaisia taloudellisia, tuotannollisia ja henkisid
voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen
esimerkiksi omaa yritystoimintaa aloitettaessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa ja omaa tiltd pohjalta
valmiudet kehittdd niitd suhteita. Hin tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietdd keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hin tuntee yritystoimintaan liittyvii
keskeistd lainsiidintod. Hin osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja toiminnan eri
vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Arvioinnin kohteet ja kriteerit
Tutkinnon suorittajan niytt64 arvioitaessa arvioinnin kohteita ovat

* omien yrittdjivalmiuksien arviointi ja oman yrittdjyyttid tukevan kehittymisen
suunnittelu

* yritystoiminnan kidynnistimisessi tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

* asiantuntijapalvelujen kiytto ja tietoldhteiden hyddyntiminen.

Arvioinnin kriteerej& ovat seuraavat:

Tutkinnon suorittaja tietdd, mitd yrittdjinid toimiminen edellyttidd ja millaiset
valmiudet tukevat yrittdjind menestymistd. Hin pystyy erittelemiin yrittdjini
toimimisen valmiuksiaan ja my®s arvojaan seki osaa niiden pohjalta punnita omaa
yrittdjyyttddn ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittdjand. Hin kykenee
tekemiin yritystoimintaan liittyvid ratkaisuja omiin arvoihinsa luottaen ja osaa
tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa siti.

Tutkinnon suorittaja tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, etti osaa
tarkastella tulevaisuuden nikymii, mahdollisuuksia ja markkinoita oman
yritystoiminnan kiynnistimisen kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietdd, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja
yritystoimintaa aloittava voi harkita. Hin tietdd yleisimmit Suomessa kiytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
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médrittimisen, tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustella
asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensi toiminnan vaihtoehdoista. Hin tietd,
millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisid voimavaroja yritystoiminnan
toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimerkiksi omaa yritys-
toimintaa aloitettaessa. Hin tuntee yritystoiminnan aloittamisen lakisditeiset toimet
sekd muun yritystoiminnan keskeisen lainsdddinnén ja tietdd, mistd voi tarvittaessa
saada asiantuntijapalveluja.

Tutkinnon suorittaja osaa kehittii asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen liikeidean. Hin ymmartidd, miki on litkeidean merkitys
yritystoiminnan tydvilineend, ja tietdd, miten sitd kiytetddn toiminnan suunnittelun
ja toteutuksen pohjana. Hin ottaa siti kehittiessdin huomioon markkinoiden
kysynti- ja kilpailutekijoiti sekd oman idean toimivuuden kannalta olennaisia
erilaistamistekijoiti.

Tutkinnon suorittaja ymmartii asiakassuhteiden ja muiden yhteistysuhteiden
merkityksen olennaisena osana menestyvii yritystoimintaa. Hin tietdd, mihin
hinen mahdollisen yrityksensi asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden
hoitamiseen liittyvit arvot ja liikeideassa mairitellyt toimintatavat perustuvat.
Hinelld on valmiudet rakentaa ja yllipitid yrityksen jatkuvuuden kannalta
merkittivid asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkinnon suorittaja ymmirtid, miti on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa
yrityksen kannattavuuteen. Hin osaa tulkita yrityksen tilinpditdstd mm. pidomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Hin ymmiirtdd kustannuslaskennan
periaatteet ja tietdd, mitkd markkinalidhtoiset tekijit tulee ottaa myds huomioon,
jotta osaa hinnoitella tuotteita tai palveluja jirkevisti. Hin osaa laatia yritykselleen
karkean tulo- ja menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntijapalveluja alan
yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.

¢) Ammattitaidon osoittamistavat

Niytdssd arvioidaan
* yksilon arvoja ja henkilskohtaisia yrittdjyysvalmiuksia seki
*  yksilon yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Niyttojd laadittaessa ja ndyttoympiristojd valittaessa on tirkedd pystyd mittaamaan
luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksilollisten tekijoiden arvioinnissa on tirkeid osallistujan kyky arvioida omia
valmiuksiaan toimia yrittdjini. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmissi
tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyovilineind voidaan
kdyttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseji. Tutkinnon suorittajaa ei arvioida sen
suhteen, onko hin hyvi yrittidji vai ei, vaan tavoitteena on muodostaa henkilén
yrittdjyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkinnon suorittaja osaa tuottaa itseniisesti tai
yhdessd asiantuntijan kanssa oman yrittdjini toimimista edistivin kehittymis-
suunnitelmansa. Tiémin kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetiin
yrittdjyyden ja sen kehittimisen asiantuntemusta.

Yrittdmisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittdjyyteen liittyvini toimintana.
Keskeinen osa ndyttdid on pitkijinteinen yritystoiminnan kidynnistimiseen liittyvi
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hanke, jossa tutkinnon suorittaja tydstid yritysideansa litkeideaksi. Toimivan liike-
idean rakentamisessa hinen tulee tarkastella monipuolisesti toimintaympiristod
erityisesti alalle aikovan yrittdjin nikékulmasta. Hin osaa kiydi keskusteluja
mahdollisesta yrityksensi kiynnistdmisesti ja sithen liittyvistd kysymyksistd alan
asiantuntijoiden kanssa.

Tutkinnon suorittaja osaa laatia liiketoiminnassa tarvittavat keskeiset
suunnitelmat ja arvioida niiden toimivuutta. Hin pystyy tarkastelemaan toden-
nikéisen yrityksensd resurssitarvetta. Niyttod voidaan tiydentid selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seki suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.
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