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1 Luku
NAYTTOTUTKINTOJEN TEHTAVAT JA TAVOITTEET

1 § NAYTTOTUTKINNOT

Naytttutkinnot ovat ammattitaidon hankkimistavasta riippumattomia. Koulu-
tuksessa, tydeldmassa ja harrastuksissa hankittua osaamista kasitellaén
yhtend kokonaisuutena siten, ettd osaaminen voidaan hyédynt&a tutkinnoissa
vaaditun ammattitaidon ndytdissa.

Nayttotutkinnot ovat rakenteeltaan modulaarisia. Ne muodostuvat tyéeld-
masta ja sen kehittymistarpeista johdetuista tehtévakokonaisuuksista, joille on
ominaista toiminnallisen ja tiedollisen perustan yhteisyys, ammattitaidon
monipuolisuus sekd tydprosessin ja sen tulosten yhdentyminen. Tutkinnon osa
muodostaa ammattipdtevyyden osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi ja arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Néytot
jdrjestetdan ja suoritetaan joustavasti tutkinnon osa kerrallaan. Koko tutkin-
non sijasta tavoitteena voi olla myds tietyn tai tiettyjen tutkinnon osien
suorittaminen.

Ammattitaitovaatimusten kuvauksen perustana on patevyystyypitys, jonka
katsotaan parhaiten soveltuvan ammattialalle. Kuvauksessa keskitytaan am-
matin ydintoimintojen vaatimuksiin, toimintaprosessien hallintaan ja laajo-
alaiseen ammattikaytantéon. Vaatimukset kattavat myds tydelamassa tarvitta-
van kielitaidon ja sosiaaliset valmiudet.

2 § NAYTTOTUTKINTOIHIN VALMISTAVA KOULUTUS

Nayttétutkintoihin osallistumiselle ei muodollisesti voida asettaa koulutukseen
osallistumista koskevia ennakkoehtoja. Pagsaantsisesti tutkinnot suoritetaan
kuitenkin erilaisen valmistavan koulutuksen yhteydessa.

Valmistavan koulutuksen j@rjestdjan tulee vahvistaa opetussuunnitelma
tutkintojen perusteiden mukaisesti. Koulutus ja siihen sisaltyvat naytot on
j@sennettava tutkinnon osien mukaisesti. Koulutuksen jarjestajan velvollisuute-
na on jdrjestdd ndytdt osana valmistavaa koulutusta. Opiskelijan velvollisuu-
tena on osallistua naytdihin osana opintojaan.

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavaan perustutkintoon sisaltyvat
yhteiset opinnot eivét ole pakollisia koulutuksessa, joka valmistaa nayttétutkin-
tona suoritettavaan perustutkintoon. Niiden tavoitteet tulee ottaa kuitenkin
soveltuvin osin huomioon opetussuunnitelmassa ja opetuksen jarjestamisessa.



3 § AMMATTITAIDON OSOITTAMISTAPOJEN JA
TUTKINTOSUORITUSTEN ARVIOINNIN YLEISET PERUSTEET

Nayttdjen arviointi edellyttad jariestelmallista aineiston keradmistd, paatok-
sentekoa ja dokumentointia tutkinnon suorittajan ammatillisista ja tydtoimin-
tavalmiuksista suhteessa tutkinnon perusteissa madriteltyihin ammattitaito-
vaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Arvioinnin painopisteen tulee olla teke-
misessd ja tydssd toimimisessa. Taito tai osaaminen on arvioitava padsadn-
toisesti suoraan vastaavasta tyotoiminnasta.

Nayttdympadriston tulee olla todellinen tai mahdollisimman realistinen.
Arvioinnissa tulee kdyttad monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia
arviointimenetelmia kuten havainnointia, haastatteluja, kyselyja, aikaisem-
pia dokumentoituja nayttoja sekd itse- ja ryhmdarviointia. Naytét tulee
jarjestad tutkinnon osittain siten, eftd niissa voidaan arvioida ammatin-
hallinnan kannalta keskeisten tavoitteiden saavuttamista.

Arvioinnin kohteilla ilmaistaan osaamisen alueet, joihin arvioinnissa
kiinnitetadn erityisesti huomiota. Kohteet tulee kiinnittad ydintaitoihin, tydn
perustana olevan tiedon hallintaan, tydmenetelmien, tydvalineiden ja mate-
riaalien hallintaan seké tydprosessin hallintaan. Seka arvioinnin kohteet ettd
kriteerit johdetaan vastaavan tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksista. Ar-
vioinnin kohteisiin perustuvat arviointikriteerit kuvaavat ja tasmentavat eri-
tasoisia suorituksia. Kriteereilla ilmaistaan kynnykset, joiden avulla erotellaan
eritasoiset suoritukset.

2 Luku

VOIMALAITOKSEN KAYTTAJAN
AMMATTITUTKINNON MUODOSTUMINEN

1 & TUTKINNON OSAT

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat

— voimalaitosveden hallinta
— |dmmontuotannon hallinta
— turbiinilaitoksen hallinnan perusteet

tai osat

— voimalaitosveden hallinta
— turbiinilaitoksen hallinta
- lammantuotannon hallinnan perusteet



tai osat

— lammontuotannon hallinta
— turbiinilaitoksen hallinta
- voimalaitosveden hallinnan perusteet

Naiden lisaksi voi tutkinnon suorittaja suorittaa osan

— yrittajyys.

Luku 3

VOIMALAITOKSEN KAYTTAJAN
AMMATTITUTKINNOSSA VAADITTAVA
AMMATTITAITO JA ARVIOINNIN PERUSTEET

1 § VOIMALAITOSVEDEN HALLINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee padpiirteittain edustamansa yrityksen markkinat,
tuotteet, arvot, tavoitteet ja toimintaperiaatteet sekd osaa kertoa, mika
vaikutus naillé on organisaation toimintaan ja oftaa ne toiminnassaan
huomioon. Han tuntee pddpiirteissdén Suomen energian siirron, jakelun ja
energiamarkkinat sekd niihin vaikuttavat maailmanlaajuiset tekijat. Han
ymmartaa energian hintaan ja voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavat
tekijat. Han tuntee yrityksen organisaation rakenteen ja siind oman tehtéva-
ja vastuualueensa sekd kontaktihenkildt ja asiointimenettelyt niin, ettd osaa
itse asioida oikein ja farvittaessa neuvoa myds muita. Han tietad omat
velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteison jasenend ja tuntee
tydyhteison kayttaytymissaannét. Han osaa toimia yhteistydkykyisesti tydyh-
teisdn ja tydryhman jdsenend ja hoitaa vastuullisesti itselleen kuuluvat
tehtavat.

Tutkinnon suorittaja osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet,
kuten sahkalaijit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee vedenkasittelyn sahkolaitteet
(sahkaonsiirron laitteet, séhkémoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirtakaytét). Han
osaa kayttaa sahkalaitteita oikein ja osaa toimia oikein hairidtilanteessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartéa koneenpiirustuksen perusteet. Han osaa
lukea vedenkasittelylaitteiden poikkileikkauksia ja ymmartad, mita piirros-
merkit tarkoittavat. Han osaa tulkita oikein vedenkasittelylaitoksen prosessi-
kaavioita. Han ymmartaa voimalaitoksissa kdytettavien materiaalien raken-
teen sekd lujuusopin teorian ja hitsauksen perusteet voimalaitoksen rakentei-
den kannalta.

Tutkinnon suorittaja hallitsee voimalaitosvesikemian teorian perusteet ja



osaa soveltaa perusmatematiikkaa voimalaitosvesikemiaan. Han tuntee voi-
malaitoksen lisé- ja syottéveden kasittelyn. Han tuntee laitoksen vesien ohje-
arvot sekd osaa suorittaa valittémat kayttétoimenpiteet yleisimmissa hairié- ja
poikkeustilanteissa. Han hallitsee vesikemian valvonnan, liséveden valmistuk-
sen ja naytteenoton.

Tutkinnon suorittaja hallitsee vedenkasittelyyn liittyvat prosessimittausten
periaatteet ja tunnistaa mittausten mahdolliset virheet. Han osaa lukea ja
ymmartad mittalaitteita ja osaa tehdé oikeat toimenpiteet virhendytdssa. Han
ymmartad mittaus- ja saatdtekniikan seka ohjauksen peruskasitteet sekd hal-
litsee automaation moninaisen ja eri-ikdisen laitetekniikan. Han osaa kayttaa
automaatiolaitteita sekd siirtyd tarvittaessa kdsin ajoon. Han osaa kayttaa
voimalaitoksella olevia atk-laitteita ja sovellusohjelmia jokapaivaisessa tyds-
kentelyssa.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat voimalaitoksen prosessilaitteet, nii-
den toiminnan, rakenteet ja materiaalit vedenkasittelyn kannalta. Han ymmar-
taa voimalaitososaprosessien merkitykset seka niiden kaytén. Han tuntee
prosessilaitteiden kunnonvalvonnan merkityksen kaytén, seisokin ja sGilénnan
aikana. Han osaa kaytad laitteita oikein ja osaa toimia oikein hairis-
tilanteessa.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainsaddanndn (tyéturvallisuus-,
painelaite-, sdhkéturvallisuus- ja kemikaalilainséadannén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kaytdlle ja omaan tydhén. Han osaa ottaa tydssadan
huomioon ndmé lainséadénndn asettamat vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee vedenkasittelyyn liittyvat ymparistomaaraykset.
Han tuntee yrityksensd ymparistopaamadrat sekd on tietoinen laitoksen
ympdaristévaikutuksista. Han osaa tyénsa siten, ettd ymparistén kuormitus
voidaan minimoida.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemalla voimalaitoksella vedenkasittelyyn liittyvia
t6ita, erillisilla tydnaytteilld tai toiminnan simulointien avulla siing laajuudes-
sa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaito-
vaatimuksia sekd kaytannén ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietémyksen
osalta. Tydsuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia
lisakysymyksic. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen seké maardysten
hallinta voidaan tarkistaa myds erillisilla kokeilla silta osin, kuin ne eivat selvia
itse tyosuorituksessa. Vaaditun osaamisen todentamisessa voidaan osittain
kayttad myds aikaisempia dokumentoituja néytoja. Tarvittaessa ndyttd voi-
daan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa. Edellytetyn
ammattitaidon selvittdmiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhméarviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen
taso voi tasmentya.



¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,
— tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti ja ammatillisesti hyvaksytysti,
- tyén suoritus on suunnitelman, m&adraysten ja ohjeiden mukainen,
- tyén suoritus taytad vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mukaista:

Han hallitsee kokonaisuuksia. Tydn suoritus on suunnitelmallista ja joh-
donmukaisesti etenevad. Han kaynnistad ja pysayttad laitteet ja laitejarjestelmat
oikein ja oikea-aikaisesti sekd noudattaa laitoksen ohjearvoja. Han valitsee
oikeat tydmenetelmat seka kayttaa laitteita oikein. Hanelld on tydssa tarvitta-
vat tiedot ja han kykenee kayttamaan tydssa tarvittavia ohjeita, teknisia
asiapapereita ja ldhdeaineistoja. Han on kustannustietoinen ja ottaa huo-
mioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden, ympdaristonakskohdat ja kriittisyy-
den. Han on yhteistydkykyinen. Han osaa toimia hyvien/yrityksensa palvelu-
periaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuusohjeita tyén suoritukses-
sa ja tydympdariston jarjestyksessa.

Suoritus hylataan, jos

- tutkinnon suorittajan ammattitydn osaaminen on puutteellista

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytés muita kohtaan johtaa valittémaan nayton keskeytykseen.

2 § LAMMONTUOTANNON HALLINTA

Tahan osaan sisaltyy lémméntuotannon hallinnan osaamisen lisdksi nelja
erikoisosaamisaluetta (dieselmoottorit, kaukolammaon tuotanto, metsateollisuu-
den kattilat, rikin- ja typenpoistolaitosten kayttd), joista tutkinnon suorittajan
on valittava yksi.



a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee padpiirteittdin edustamansa yrityksen markkinat,
tuotteet, arvot, tavoitteet ja toimintaperiaatteet sekd osaa kertoa, mika
vaikutus ndillé on organisaation toimintaan ja oftaa ne foiminnassaan
huomioon. Han tuntee padapiirteissdén Suomen energian siirron, jakelun ja
energiamarkkinat sekd niihin vaikuttavat maailmanlaajuiset tekijat. Han
ymmartad energian hintaan ja voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavat
tekijat. Han tuntee yrityksen organisaation rakenteen ja siind oman tehtéva-
ja vastuualueensa sekd kontaktihenkildt ja asiointimenettelyt niin, ettd osaa
itse asioida oikein ja tarvittaessa neuvoa myds muita. Han tietad omat
velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteisén jdsenend ja tuntee
tydyhteison kayttaytymissaannét. Han osaa toimia yhteistydkykyisesti tydyh-
teisdn ja tydryhman jdsenend ja hoitaa vastuullisesti itselleen kuuluvat
tehtavat.

Tutkinnon suorittaja osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet,
kuten sahkslaijit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee voimalaitosten sahkolaitteet
(muuntajat, sahkénsiirron laitteet, sahkdmoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirta-
kaytot ja sahkdsuodattimen). Han osaa kayttad sahkslaitteita oikein ja osaa
toimia oikein hairistilanteessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa koneenpiirustuksen perusteet. Han osaa
lukea laitteiden poikkileikkauksia ja ymmartad, mita piirrosmerkit tarkoittavat.
Han osaa tulkita oikein voimalaitoksen prosessikaavioita. Han ymmartaa
voimalaitoksissa kaytettdvien materiaalien rakenteen sekd lujuusopin teorian
ja hitsauksen perusteet voimalaitoksen rakenteiden kannalta.

Tutkinnon suorittaja hallitsee energianmuuntoprosessien teoreettiset perus-
teet ja lampdtekniikan paasaanndt sekd voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut.
Han tuntee termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet sekd lammon
siirtymistavat. Han osaa lukea h,s-piirrosta sekd ymmartaa palamisen teorian
ja polttojarjestelmien toiminnan. Han kykenee soveltamaan perusmatematiikan
oppeja voimalaitoksen kayton keskeisiin aihealueisiin. Han ymmartaa kaytos-
s& olevat mittayksikét ja osaa laskea yksinkertaiset energiaan liittyvat laskut.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmét kaytéssa olevat voimalaitostyypit
sekd uudet energialdhteet ja niiden hyédyntdmisen voimatuotannossa. Han
tuntee eri hoyrykattilatyyppien (lierié-, lapivirtaus- ja suurvesikattiloiden)
padrakenteet ja toimintaperiaatteet sekd niiden kaytén ja suojaukset. Han
tuntee myds eri polttoaineita kayttavien kattiloiden erityisominaisuudet
apulaitteineen ja ymmartad kattiloiden vesi-hdyrykierron. Han tietaa, mita
seikkoja hanen on kattilasta tarkkailtava kdynnistyksen, pysaytyksen, hairisi-
den ja kayton aikana ja mitd seikkoja hanen tulee tietaa kattilasta huollon
kannalta. Hén osaa suorittaa valittdémat toimenpiteet yleisimmissa kayto-,
hairid- ja poikkeustilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat voimalaitoksen prosessilaitteiden
toiminnat, rakenteet ja niiden materiaalit. Han ymmértad voimalaitososa-
prosessien merkitykset sekd niiden kdyton. Han tuntee prosessilaitteiden
kunnonvalvonnan merkityksen kaytén, seisokin ja s@ilénnan aikana. Han
osaa kaytaa laitteita oikein ja osaa toimia oikein hairidtilanteessa.
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Tutkinnon suorittaja tuntee voimalaitoksen ilma- ja savukaasujérjestelman
toimintaperiaatteet sekda jarjestelmén puhaltimien saatétavat. Han tietad
myds ilman esilammityksen merkityksen kattilan toiminnan kannalta. Han
osaa kayttad laitteita oikein ja osaa toimia oikein hairictilanteessa.

Tutkinnon suorittaja hallitsee prosessimittausten periaatteet ja tunnistaa
mittausten mahdolliset virheet. Hén osaa lukea ja ymmartaa mittalaitteita ja
osaa tehdd oikeat toimenpiteet virhenaytéssd. Han ymmartad mittaus- ja
saatotekniikan ja ohjauksen peruskasitteet seka hallitsee automaation moni-
naisen ja eri-ikdisen laitetekniikan. Han osaa kayttad automaatiolaitteita sekd
siirtyd tarvittaessa kdsin ajoon. Hén osaa kayttaa voimalaitoksella olevia atk-
laitteita ja sovellusohjelmia jokapdivaisessa tydskentelyssa.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainséadannén (tydturvallisuus-,
paineastia-, sahkoéturvallisuus- ja kemikaalilainsaaddannén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kayttétavalle ja omaan tydhén. Han osaa tydssadn
ottaa huomioon namé lainsaadanndn asettamat vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee laitokseen liittyvat paastémaaraykset ja ohjear-
vot. Han tuntee yrityksensd ymparistdpadmadrdt ja on tietoinen laitoksen
ympdristovaikutuksista (nestemaiset, kiintedt ja kaasumaiset paastot). Han
tuntee voimalaitosten ympdristénsuojelutekniikat (rikin- ja typenpoistotekniikat
sekd kiintoainepaastdjen vahentamistekniikat). Han tuntee polttoaineen vai-
kutuksen paastéihin ja osaa ajaa prosesseja padstomaardayksia ja ohjearvoja
noudattaen. Hén osaa tydnsd siten, ettd ympdriston kuormitus voidaan mini-
moida.

1) DIESELMOOTTORIT

Tutkinnon suorittaja tuntee dieselmoottoreiden toimintaperiaatteet ja kdytén
voimalaitosten varavoimajdrjestelmissd. Han tietaa, mita seikkoja hanen on
dieselmoottorista tarkkailtava kdaytén aikana ja mitd hanen tulee tietaa
dieselmoottoreista huollon kannalta. Han osaa suorittaa valittémat toimenpi-
teet yleisimmissa kaytts-, hairio- ja poikkeustilanteissa.

2) KAUKOLAMMON TUOTANTO

Tutkinnon suorittaja tuntee kaukoldmmén tuotantojarjestelmat ja kaukolémpd-
verkon toimintaperiaatteet. Han tuntee varajarjestelmat, kuten lampdakun ja
oljy- ja huippukuormakattilat, ja tietad, milla lainalaisuuksilla niita kaytetaan.
Han osaa operoida kaukolammén tuotannolla ja kaukoladmpdverkolla
turvallisesti, taloudellisesti ja kuluttajat huomioon ottaen. Han osaa suorittaa
valittémat toimenpiteet yleisimmissa kayttd-, hairié- ja poikkeustilanteissa.

3) METSATEOLLISUUDEN KATTILAT

Tutkinnon suorittaja tuntee metsateollisuudessa kaytettavien kattiloiden, kuten
sooda- ja kuorikattilan erityispiirteet, niiden kdyton ja suojaukset. Han tuntee
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voimalaitoksessa poltettavaan jatelipedan liittyvan kemikaalien kierron koko
sellukeittoprosessin kannalta. Han ymmartaa voimalaitoksen talouteen, ympa-
ristédn ja turvallisuuteen liittyvat tekijat kokonaisuuden kannalta. Han osaa
suorittaa valittémat toimenpiteet yleisimmissa kaytto-, hairié- ja poikkeus-
tilanteissa.

4) RIKIN- JA TYPENPOISTOLAITOSTEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja tuntee rikin- ja typenpoistolaitosten kemian perusteet. Han
tuntee kaytdssa olevien rikin- ja typenpoistolaitosten toiminnan. Han ymmar-
taa laitosten optimaalisen kaytdn talouden ja ymparistén kannalta. Han osaa
ajaa prosesseja padstdmadrdyksia ja ohjearvoja noudattaen. Han osaa
suorittaa valittémat toimenpiteet yleisimmissa kaytto-, hairié- ja poikkeus-
tilanteissa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemalla voimalaitoksella [amméntuotannon hallin-
taan liittyvia toitd, erillisilla tydnaytteillé tai toiminnan simulointien avulla siing
laajuudessa, ettd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammat-
titaitovaatimuksia seka kaytannén ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietamyk-
sen osalta. Tydsuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad myos taydentd-
via lisakysymyksia. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd maara-
ysten hallinta voidaan tarkistaa myés erillisilla kokeilla siltd osin, kuin ne eivat
selvid itse tydsuorituksessa. Vaaditun osaamisen todentamisessa voidaan
osittain kayttad myds aikaisempia dokumentoituja nayttdja. Tarvittaessa
ndytd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etta
osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdméssa laajuudessa. Edellyte-
tyn ammattitaidon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhméarviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen
taso voi tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,

— tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti ja ammatillisesti hyvaksytysti,

— tydn suoritus on suunnitelman, madraysten ja ohjeiden mukainen,
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— tydn suoritus taytad vaatimusten mukaisen laatutason ja

— tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mu-
kaista:

Han hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdonmu-
kaisesti etenevad. Han kaynnistaa ja pysayttaa laitteet ja laitejarjestelmat
oikein ja oikea-aikaisesti sekd noudattaa laitoksen ohjearvoja. Han valitsee
oikeat tydmenetelmat seka kayttaa laitteita oikein. Hanelld on tydssa tarvitta-
vat tiedot ja han kykenee kayttamaan tydssa tarvittavia ohjeita, teknisia
asiapapereita ja ldhdeaineistoja. Han on kustannustietoinen ja ottaa huo-
mioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden, ympéaristonakdkohdat ja kriittisyy-
den. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa toimia hyvien/yrityksensa palvelu-
periaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuusohjeita tydn suoritukses-
sa ja tydympdariston jarjestyksessd.

Suoritus hylataan, jos

— tutkinnon suorittajan ammattitydn osaaminen on puutteellista,

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytés muita kohtaan johtaa valittémaan nayton keskeytykseen.

3 & TURBIINILAITOKSEN HALLINTA

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja tuntee padpiirteittdin edustamansa yrityksen markkinat,
tuotteet, arvot, tavoitteet ja toimintaperiaatteet sekda osaa kertoa, mika vai-
kutus néillé on organisaation toimintaan ja ottaa ne toiminnassaan huomioon.
Han tuntee pdadpiirteissdén Suomen energian siirron, jakelun ja energio-
markkinat seka niihin vaikuttavat maailmanlaajuiset tekijat. Han ymmartaa
energian hintaan ja voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavat tekijat. Han
tuntee yrityksen organisaation rakenteen ja siind oman tehtévé- ja vastuu-
alueensa sekd kontaktihenkilét ja asiointimenettelyt niin, etté osaa itse asioida
oikein ja tarvittaessa neuvoa myds muita. Han tietdd omat velvollisuutensa,
vastuunsa ja oikeutensa tydyhteisdn jGsenend ja tuntee tydyhteison kayttayty-
missadnndt. Han osaa toimia yhteistydkykyisesti tydyhteison ja tydryhman
j@senend ja hoitaa vastuullisesti itselleen kuuluvat tehtavat.

Tutkinnon suorittaja osaa sa@hkétekniikan perussuureet ja lainalaisuudet
kuten sahkdlaijit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee turbiinilaitosten sahkalaitteet
(muuntajat, séhkoénsiirron laitteet, sahkémoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirta-
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kaytot ja sahkdsuodattimen). Han osaa kayttad sahkslaitteita oikein ja osaa
toimia oikein hairidtilanteessa.

Tutkinnon suorittaja ymmartaa koneenpiirustuksen perusteet. Han osaa
lukea laitteiden poikkileikkauksia ja ymmartad, mita piirrosmerkit tarkoittavat.
Han osaa tulkita oikein turbiinilaitoksen prosessikaavioita. Han ymmartad
voimalaitoksissa kaytettdvien materiaalien rakenteen seké lujuusopin teorian
ja hitsauksen perusteet voimalaitoksen rakenteiden kannalta.

Tutkinnon suorittaja hallitsee turbiinilaitoksen energianmuuntoprosessien
teoreettiset perusteet ja lampotekniikan padsaanndt sekd voimalaitokseen
liittyvat tunnusluvut. Han tuntee termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet
sekd lammén siirtymistavat.

Tutkinnon suorittaja tuntee eri hdyry- ja kaasuturbiinityypit niiden kaytté- ja
sGatotavat, turbiinien apulaitteet ja niiden tehtavat seka turbiinien suojaukset.
Han hallitsee turbiinin optimaalisen kaytén voimalaitoksen kokonaishydty-
suhteen ja kaytettavyyden kannalta. Han tietad, mita seikkoja hanen on
turbiinista tarkkailtava k&ynnistyksen, pysaytyksen, hairiciden ja kaytén
aikana sekd mita hdnen tulee tietad turbiinista huollon kannalta. Hén osaa
suorittaa valittémat toimenpiteet yleisimmissa kaytto-, hairié- ja poikkeus-
tilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee generaattorien rakenteen ja toiminnan seké
generaattorien apujdrjestelmien foimintaperiaatteet. Han tuntee generaattorien
tahdistustavat ja ehdot, magnetointilaitteistot ja suojauksen. Han tietad, mita
seikkoja hdnen on generaattorista tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen,
hairididen ja kayton aikana sekd mitd hanen tulee tietdd generaattorista
huollon kannalta. Hén osaa valittémat toimenpiteet yleisimmissa kayto-,
hairid- ja poikkeustilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat prosessilaitteet, niiden toiminnan,
rakenteet ja materiaalitturbiinilaitoksen kannalta. Han ymmértad voimalaitos-
osaprosessien merkitykset ja niiden kdytén. Han tuntee prosessilaitteiden
kunnonvalvonnan merkityksen kayton, seisokin ja s@ilénnan aikana. Han
osaa kaytaa laitteita oikein ja osaa toimia oikein hairictilanteessa.

Tutkinnon suorittaja hallitsee prosessimittausten periaatteet ja tunnistaa
mittausten mahdolliset virheet. Han osaa lukea ja ymmartaa mittalaitteita ja
osaa tehdd oikeat toimenpiteet virhendytéssd. Han ymmartad mittaus- ja
saatotekniikan seka ohjauksen peruskasitteet sekd hallitsee automaation
moninaisen ja eri ikdisen laitetekniikan. Han osaa kayttaa automaatiolaitteita
sekd siirtyd tarvittaessa kasin ajoon. Han osaa kaytaa voimalaitoksella
olevia atk-laitteita ja sovellusohjelmia jokapdivaisessa tydskentelyssa.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainséadanndn (tydturvallisuus-,
paineastia-, sahkoéturvallisuus- ja kemikaalilainsaédannén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kayttétavalle ja omaan tyéhdn. Hén osaa ottaa tyds-
séan huomioon ndmd lainsaédannén asettamat vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee yrityksensd ymparistopaamadrat ja on tietoinen
laitoksensa ymparistdvaikutuksista. Han osaa tydnsa siten, ettd ympariston
kuormitus voidaan minimoida.
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b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan tekemalld voimalaitoksella turbiinilaitokseen liittyvid
t6itd, erillisilla tydnaytteilla tai toiminnan simulointien avulla siing laajuudes-
sa, efttd osaamisen voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaito-
vaatimuksia sekd kaytannén ettd alalla tarvittavan teoreettisen tietamyksen
osalta. Tydsuoritusten aikana tutkittavalle voidaan esittad myds taydentavia
lisakysymyksid. Tyon taustalla olevien oheistaitojen, tietojen sekd maardysten
hallinta voidaan tarkistaa myds erillisillé kokeilla silté osin, kuin ne eivat selvia
itse tydsuorituksessa. Vaaditun osaamisen todentamisessa voidaan osittain
kayttad myds aikaisempia dokumentoituja nayttdja. Tarvittaessa nayttd voi-
daan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, ettd osaami-
nen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmdssa laajuudessa. Edellytetyn am-
mattitaidon selvittdmiseksi voidaan kaytaa myds haastattelua, itse- ja ryhma-
arviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan,
— tutkinnon suorittaja toimii joutuisasti ja ammatillisesti hyvaksytysti,
- tyén suoritus on suunnitelman, m&adraysten ja ohjeiden mukainen,
— tydn suoritus taytad vaatimusten mukaisen laatutason ja

- tutkinnon suorittajan toiminta on muutoin seuraavan kuvauksen mu-
kaista:

Han hallitsee kokonaisuuksia. Tyén suoritus on suunnitelmallista ja johdon-
mukaisesti etenevad. Han kdynnistad ja pysayttad laitteet ja laitejarjestelmat
oikein ja oikea-aikaisesti sekd noudattaa laitoksen ohjearvoja. Han valitsee
oikeat tydmenetelmat seka kayttaa laitteita oikein. Hanelld on tydssa tarvitta-
vat tiedot ja hdn kykenee kayttamadn tydssa tarvittavia ohjeita, teknisié
asiapapereita ja ldhdeaineistoja. Han on kustannustietoinen ja ottaa huo-
mioon toiminnan kokonaistaloudellisuuden, ympdaristonakdkohdat ja kriittisyy-
den. Han on yhteistyokykyinen. Han osaa toimia hyvien/yrityksensa palvelu-
periaatteiden mukaisesti. Han noudattaa turvallisuusohjeita tydn suoritukses-
sa ja tydympdariston jarjestyksessa.
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Suoritus hylataan, jos
— tutkinnon suorittajan ammattitydn osaaminen on puutteellista,

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

Lisaksi selked piittaamattomuus omasta tai sivullisten turvallisuudesta tai
epdasiallinen kaytds muita kohtaan johtaa valittémaan néyton keskeytykseen.

4 § VOIMALAITOSVEDEN HALLINNAN PERUSTEET

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmartaa energian hintaan ja voimalaitoksen kannatta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Tutkinnon suorittaja osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet,
kuten sahkalaijit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee vedenkasittelyn sahkolaitteet
(sahkonsiirron laitteet, sahkdmoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirtakaytot).

Tutkinnon suorittaja osaa lukea vedenkasittelylaitteiden poikkileikkauksia
ja ymmartad, mita piirrosmerkit tarkoittavat. Hén osaa tulkita oikein veden-
kasittelylaitoksen prosessikaavioita.

Tutkinnon suorittaja hallitsee voimalaitosvesikemian teorian perusteet ja
osaa soveltaa perusmatematiikkaa voimalaitosvesikemiaan. Han tuntee voi-
malaitoksen lisa- ja sydttoveden kasittelyn. Han tuntee laitoksen vesien ohje-
arvot sekd tietdd, kuinka toimia yleisimmissa hairié- ja poikkeustilanteissa.
Han tuntee vesikemian valvonnan, lisaveden valmistuksen ja naytteenoton.

Tutkinnon suorittaja tietdd vedenkasittelyyn liittyvat prosessimittausten pe-
riaatteet ja tietdd mittausten mahdolliset virheet. Han ymmartaa mittaus- ja
saatotekniikan seka ohjauksen peruskasitteet.

Tutkinnon suorittaja tietdd, kuinka mittalaitteita luetaan ja tietad oikeat
toimenpiteet virhendytdssd. Han tietad, kuinka vedenkasittelyn automaatio-
laitteita kaytetaan.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat voimalaitoksen prosessilaitteet, nii-
den toiminnan, rakenteet ja materiaalit vedenkasittelyn kannalta. Han ymmar-
taé voimalaitososaprosessien merkitykset ja niiden kdytén. Han tietad prosessi-
laitteiden kunnonvalvonnan merkityksen kaytén, seisokin ja sdilénnén ai-
kana.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainséadanndn (tydturvallisuus-,
painelaite-, sahkéturvallisuus- ja kemikaalilainséadannén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kaytdlle ja omaan tydhén. Han osaa ottaa tydssadan
huomioon ndmé lainséadénndn asettamat vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee vedenkasittelyyn liittyvat ymparistomaaraykset.
Han tuntee yrityksensd ymparistopaamadrat sekd on tietoinen laitoksen
ympdristovaikutuksista.

16



b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisillé harjoitustydnaytteilld, teoriakokeilla, toimin-
nan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvittavan
teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa voidaan
osittain kayttad myos aikaisempia dokumentoituja néyttoja. Tarvittaessa
ndytd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etta
osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa. Edellyte-
tyn tiedon selvittdmiseksi voidaan kéyttaa myds haastattelua, itse- ja ryhmé-
arviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen taso voi
tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,

— tehtdvan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen ja
tayttad vaatimusten mukaisen laatutason.

Suoritus hylataan, jos
— tutkinnon suorittajan osaaminen on puutteellista,

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

5 § LAMMONTUOTANNON HALLINNAN PERUSTEET

Tahan osaan sisaltyy lamméntuotannon hallinnan osaamisen lisaksi nelja
erikoisosaamisaluetta (dieselmoottorit, kaukoldmman tuotanto, metsateollisuu-
den kattilat, rikin- ja typenpoistolaitosten kayttd), joista tutkinnon suorittajan
on valittava yksi.

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmartaa energian hintaan ja voimalaitoksen kannatta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.
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Tutkinnon suorittaja osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet,
kuten sahkslaijit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee voimalaitosten sahkolaitteet
(muuntajat, sahkénsiirron laitteet, sahkdmoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirta-
kaytot ja sahkésuodattimen).

Tutkinnon suorittaja osaa lukea laitteiden poikkileikkauksia ja ymmartag,
mitd piirrosmerkit tarkoittavat. Han osaa tulkita oikein voimalaitoksen
prosessikaavioita.

Tutkinnon suorittaja hallitsee energianmuuntoprosessien teoreettiset perus-
teet ja lampdtekniikan paasaannét seka voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut.
Han tuntee termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet sekd lammon
siirtymistavat. Han osaa lukea h,s-piirrosta sekd ymmartaa palamisen teorian
ja polttojarjestelmien toiminnan. Han kykenee soveltamaan perusmatematiikkaa
voimalaitoksen kaytdn keskeisiin aihealueisiin. Han ymmartaa kaytdssa
olevat mittayksikdt ja osaa laskea yksinkertaiset energiaan liittyvat laskut.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat kdytssa olevat voimalaitostyypit
sekd uudet energialdhteet ja niiden hyédyntdmisen voimatuotannossa. Han
tuntee eri hdyrykattilatyyppien (lierid-, lapivirtaus- ja suurvesikattiloiden)
padrakenteet ja toimintaperiaatteet sekd niiden kaytén ja suojaukset. Han
tuntee myds eri polttoaineita kayttavien kattiloiden erityisominaisuudet
apulaitteineen ja ymmartaa kattiloiden vesi-hdyrykierron. Han tietad, mita
seikkoja hanen on kattilasta tarkkailtava kdynnistyksen, pysaytyksen, hairii-
den ja kayton aikana ja mitd seikkoja hanen tulee tietad kattilasta huollon
kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytts-, hairié- ja poikkeus-
tilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat voimalaitoksen prosessilaitteet, nii-
den toiminnan, rakenteet ja materiaalit. Han ymmartaa voimalaitososa-
prosessien merkitykset ja niiden kaytén. Han tuntee prosessilaitteiden kunnon-
valvonnan merkityksen ké&yton, seisokin ja sdilénnén aikana. Han tietéa
kuinka, laitteita kaytetaan oikein ja tietdd toimenpiteet hairidtilanteessa.

Tutkinnon suorittaja tuntee voimalaitoksen ilma- ja savukaasujarjestelman
toimintaperiaatteet sekda jarjestelmén puhaltimien sadtétavat. Han tietad
myds ilman esildmmityksen merkityksen kattilan toiminnan kannalta.

Tutkinnon suorittaja tietad, kuinka mittalaitteita luetaan ja oikeat toimenpi-
teet virhendytdssa. Han tietad, kuinka automaatiolaitteita kaytetaan.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainsaddanndn (tyéturvallisuus-,
painelaite-, sahkéturvallisuus- ja kemikaalilainséadannén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kayttétavalle ja omaan tydhén. Han tietad, kuinka
tydssa otetaan huomioon néma lainséadanndn vaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee laitokseen liittyvat paastdomaaraykset ja ohjear-
vot. Han tuntee yrityksensd ymparistopadmadrat seka on tietoinen laitoksen
ympdaristévaikutuksista (nestemdiset, kiintedt ja kaasumaiset padstot). Han
tuntee voimalaitosten ymparisténsuojelutekniikat (rikin- ja typenpoistotekniikat
sekd kiintoainepaastdjen vahentamistekniikat). Han tuntee polttoaineen vai-
kutuksen paastdihin ja tietad, kuinka prosesseja ajetaan paastémadrayksia
ja ohjearvoja noudattaen. Han tietad, kuinka tydssa ympdariston kuormitus
voidaan minimoida.
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1) DIESELMOOTTORIT

Tutkinnon suorittaja tuntee dieselmoottoreiden toimintaperiaatteet ja kdytén
voimalaitosten varavoimajdrjestelmissa. Han tietad, mita seikkoja hanen on
dieselmoottorista tarkkailtava kdaytén aikana ja mitd hanen tulee tietaa
dieselmoottoreista huollon kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa
kaytto-, hairie- ja poikkeustilanteissa.

2) KAUKOLAMMON TUOTANTO

Tutkinnon suorittaja tuntee kaukoldmmén tuotantojdrjestelmat ja kaukolémpd-
verkon toimintaperiaatteet. Han tuntee varajarjestelmat, kuten lampdakun,
oliykattilat ja huippukuormakattilat ja tietad, milla lainalaisuuksilla niita
kaytetaan. Han tietad, kuinka operoida kaukoldmmén tuotannolla ja kauko-
lampoverkolla turvallisesti, taloudellisti ja kuluttajat huomioon ottaen. Han
tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytto-, hairis- ja poikkeustilanteissa.

3) METSATEOLLISUUDEN KATTILAT

Tutkinnon suorittaja tuntee metséteollisuudessa kaytettavien kattiloiden, kuten
sooda- ja kuorikattilan erityispiirteet, niiden kaytén ja suojaukset. Han tuntee
voimalaitoksessa poltettavaan jatelipedan liittyvan kemikaalien kierron koko
sellun keiton prosessin kannalta. Han ymmartaa voimalaitoksen talouteen,
ympdristddn ja turvallisuuteen liittyvat tekijat kokonaisuuden kannalta. Han
tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytto-, hairis- ja poikkeustilanteissa.

4) RIKIN- JA TYPENPOISTOLAITOSTEN KAYTTO

Tutkinnon suorittaja tuntee rikin- ja typenpoistolaitosten kemian perusteet. Han
tuntee kaytdssa olevat rikin- ja typenpoistolaitosten toiminnan. Han ymmértaa
laitosten optimaalisen kayton talouden ja ymparistdn kannalta. Han tietaa,
kuinka toimia yleisimmissa kaytts-, hairis- ja poikkeustilanteissa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisilla harjoitustydnaytteilla, teoriakokeilla tai
toiminnan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvit-
tavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa
voidaan osittain kayttaa myds aikaisempia dokumentoituja naytoja. Tarvitta-
essa naytod voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa.
Edellytetyn tiedon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhméarviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen
taso voi tasmentya.
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¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysté suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.
Suoritus hyvaksytaan, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,

— tehtavan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen ja

tayttad vaatimusten mukaisen laatutason.

Suoritus hylataan, jos

— tutkinnon suorittajan osaaminen on puutteellista,

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

6 § TURBIINILAITOKSEN HALLINNAN PERUSTEET

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja ymmartaa energian hintaan ja turbiinilaitoksen kannatta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Tutkinnon suorittaja osaa lukea laitteiden poikkileikkauksia ja ymmartag,
mitd piirrosmerkit tarkoittavat. H&an osaa tulkita oikein turbiinilaitoksen
prosessikaavioita.

Tutkinnon suorittaja osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet,
kuten sahkalaijit, vaiheet ja eri tehot, seka tuntee turbiinilaitosten sahkolaitteet
(muuntajat, sahkansiirron laitteet, sahkémoottorit, taajuusmuuttajat ja tasavir-
takaytot).

Tutkinnon suorittaja hallitsee turbiinilaitoksen energianmuuntoprosessien
teoreettiset perusteet ja lampotekniikan padsaannét sekd voimalaitokseen
liittyvat tunnusluvut. Han tuntee termodynamiikan ja héyrytekniikan perusteet
sekd 1@mmon siirtymistavat.

Tutkinnon suorittaja tuntee eri hdyry- ja kaasuturbiinityyppien toimintape-
riaatteet, rakenteet sekd niiden kaytts- ja saatétavat, turbiinien apulaitteet ja
niiden tehtavat seka turbiinien suojaukset. Han tietad turbiinin optimaalisen
kaytén voimalaitoksen kokonaishydtysuhteen ja kaytettavyyden kannalta.
Han tietad, mita seikkoja hanen on turbiinista tarkkailtava kaynnistyksen,
pysaytyksen, hairididen ja kaytdn aikana sekd mita hanen tulee tietda
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turbiinista huollon kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytto-,
hairid- ja poikkeustilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee generaattorien rakenteen ja toiminnan sekd
generaattorien apujdrjestelmien foimintaperiaatteet. Han tuntee generaattorien
tahdistustavat ja ehdot, magnetointilaitteistot ja suojauksen. Han tietad, mité
seikkoja hdnen on generaattorista tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen,
hairididen ja kaytén aikana sekd mité hanen tulee tietdd generaattorista
huollon kannalta. Han tietdd, kuinka toimia yleisimmissa kayttoé-, hairid- ja
poikkeustilanteissa.

Tutkinnon suorittaja tuntee yleisimmat prosessilaitteet, niiden toiminnan,
rakenteet ja materiaalitturbiinilaitoksen kannalta. Han ymmértaa voimalaitos-
osaprosessien merkitykset ja niiden kdytdn. Han tuntee prosessilaitteiden kun-
nonvalvonnan merkityksen kaytén, seisokin ja s@ilénnan aikana. Han tietad,
kuinka laitteita kdytetadan oikein ja tuntee toimenpiteet hdirictilanteessa.

Tutkinnon suorittaja tietdd, kuinka mittalaitteita luetaan ja tietad oikeat
toimenpiteet virhendytdssa. Han tietad, kuinka automaatiolaitteita kaytetaan.

Tutkinnon suorittaja tuntee alaa koskevan lainséadannén (tydturvallisuus-,
paineastia-, séhkéturvallisuus- ja kemikaalilainsaddénnén) asettamat vaati-
mukset voimalaitoksen kayttétavalle ja omaan tydhan.

Tutkinnon suorittaja tuntee yrityksensd ymparistdpadmadrat ja on tietoinen
laitoksensa ymparistdvaikutuksista.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisilla harjoitustydnéytteilld, teoriakokeilla tai toi-
minnan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, eftd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvit-
tavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa
voidaan osittain kayttaa myds aikaisempia dokumentoituja néyttéja. Tarvitta-
essa naytod voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmdssa laajuudessa.
Edellytetyn tiedon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhméarviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkinnon suorittajan osaamisen
taso voi tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytystd suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos

— tutkinnon suorittaja osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,
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— tehtavan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen ja
tayttad vaatimusten mukaisen laatutason.

Suoritus hylataan, jos

— tutkinnon suorittajan osaaminen on puutteellista,

— tutkinnon suorittaja ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko
voimalaitosprosessin kannalta tai

— tutkinnon suorittaja ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa
suoritustaan.

7 § YRITTAJYYS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttad. Han osaa arvioida
yrittdjyyttadan ja mahdollista yritystoimintaansa seka sita, milla alueilla ja
miten han voi kehittaa yrittdjavalmiuvksiaan. Hanelld on oman alansa vankka
ammattitaito ja hdn ymmartaa alansa yritystoimintaa. Haén osaa tarkastella
alaa ja sen tarjoamia yritystoiminnan kdynnistamisen ja kehittdmisen mah-
dollisuuksia ja riskejd ja hanelld on oman yrityksen aloittamiseksi tarvittavat
perustiedot.

Tutkittava tietdd eri yritysmuotojen erot ja tuntee yrityksen perustamisen
hallintomenettelyt. Han osaa kehittdd yhdessa asiantuntijoiden kanssa
markkinakelpoisen liikeidean ja tietda, miten sitd kaytetdan toiminnan suun-
nittelun ja toteutuksen pohjana. Han tietad, millaisia taloudellisia, tuotannollisia
ja henkisid voimavaroja yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida
niiden tarpeen esimerkiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nakdkulmasta.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvaad yritystoimintaa ja omaa télta pohjalta
valmiudet kehittad naita suhteita. Han tuntee tuotteen hinnanmuodostuksen ja
tietad keskeisimpid talouden tunnuslukuja. Hén tuntee yritystoimintaan liitty-
vaa keskeistd lainsaadantéa. Han osaa hankkia yrityksen perustamisessa ja
toiminnan eri vaiheissa tarvitsemaansa tietoa ja asiantuntijapalvelua.

b) Ammattitaidon osoittamistavat
Ndyt6ssa arvioidaan

- vyksilén arvoja ja henkildkohtaisia yrittajyysvalmiuksia
— yksilén yrittdmisen taitoja ja tietoja.

Nayttdja laadittaessa ja nayttdympdristdja valittaessa on tarkedda pystya
mittaamaan luotettavasti molempia valmiuksia.

Yksiléllisten tekijdiden arvioinnissa on tarkead osallistujan kyky arvioida
omia valmiuksia toimia yritt@jand. Arviointi pohjautuu itsearviointiin, ryhmés-
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s& tapahtuvaan vertaisarviointiin ja asiantuntijakeskusteluihin. Tyévalineing
voidaan kayttdd mm. erilaisia keskusteluja ja analyyseja. Tutkittavaa ei
arvioida sen suhteen, onko han hyva yrittdja vai ei, vaan tavoitteena on
muodostaa henkilon yrittajyysprofiili, jota tulkitsemalla tutkittava osaa tuottaa
itsendisesti tai yhdessa asiantuntijan kanssa oman yrittdjané toimimista
edistavan kehittymissuunnitelmansa.

Taman kokonaisuuden arviointiin osallistuvilta edellytetaan yrittdjyyden ja
sen kehittdmisen asiantuntemusta.

Yrittamisen taidot ja tiedot arvioidaan aitona yrittajyyteen liittyvand
toimintana. Keskeinen osa ndyttdd on pitkdjdnteinen yritystoiminnan kéynnis-
tamiseen liittyva hanke, jossa tutkittava tydstaa yritysideansa liikeideaksi.
Toimivan liikeidean rakentamisessa hdnen tulee tarkastella monipuolisesti
toimintaympdristéd erityisesti alalle aikovan yrittdjan nakokulmasta. Han
osaa kayda keskusteluja mahdollisesta yrityksensa kaynnistamisestd ja sithen
liittyvistd kysymyksistd alan asiantuntijoiden kanssa.

Tutkittava osaa laatia myds liketoiminnassa tarvittavat keskeiset suunnitel-
mat ja arvioida niiden toimivuutta. Han pystyy tarkastelemaan myés toden-
naksisen yrityksensa resurssitarvetta. Néyttod voidaan téydentad selvityksien,
laskelmien ja muiden kirjallisten tuotosten seka suullisten keskustelujen ja
haastattelujen avulla.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Arvioinnin kohteet:

- omien yrittdjavalmiuksien arviointi ja oman yrittéjyytta tukevan ke-
hittymisen suunnittelu

— yritystoiminnan k&ynnistdmisessa tarvittavien perusvalmiuksien laaja
tuntemus ja keskeisten asioiden hallinta

- asiantuntijapalvelujen kaytts ja tietoldhteiden hyddyntaminen.

Arvioinnin kriteerit:

Tutkittava tietad, mitd yrittdjand toimiminen edellyttaa ja millaiset valmiudet
tukevat yrittGjand menestymistd. Han pystyy erittelemadn yrittajand toimi-
misen valmiuksiaan ja my&s arvojaan sekd osaa ndiden pohjalta punnita
omaa yrittdjyyttadn ja laatia itselleen kehittymissuunnitelman yrittajana. Han
kykenee tekem&an yritystoimintaan liittyvia ratkaisuja omiin arvoihinsa luot-
taen ja osaa tuoda esille oman ammattitaitonsa ja arvostaa sitd.

Tutkittava tuntee omaa toimialaansa ja aluettaan niin, ettd osaa tarkastella
tulevaisuuden ndkymid, mahdollisuuksia ja markkinoita oman yritystoiminnan
kaynnistamisen kannalta.

Tutkittava tietad, millaisia erilaisia yritystoiminnan aloitustapoja yritystoi-
mintaa aloittava voi harkita. Han tietda yleisimmat Suomessa kaytetyt
ratkaisut mm. yritystoiminnan muotojen, aloittamisoperaatioiden, vastuiden
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madrittdmisen ja tarvittavien resurssien ja riskien osalta voidakseen keskustel-
la asiantuntijoiden kanssa oman yrityksensa toiminnan vaihtoehdoista. Han
tietaa, millaisia taloudellisia ja tuotannollisia sekd henkisia voimavaroja
yritystoiminnan toteuttaminen vaatii ja osaa arvioida niiden tarpeen esimer-
kiksi oman yritystoiminnan aloittamisen nakdkulmasta. Han tuntee yritystoi-
minnan aloittamisen lakisdateiset toimet seka muun yritystoiminnan keskeisen
lainsaaddanndn ja tietdd, mista voi tarvittaessa saada asiantuntijapalveluja.

Tutkittava osaa kehittda asiantuntijoiden avulla omalle yritykselleen
markkinakelpoisen liikeidean ja ymmartaa, mika on liikeidean merkitys
yritystoiminnan tyévalineend ja tietdd, miten sita kaytetddn toiminnan suunnit-
telun ja toteutuksen pohjana. Han ottaa sita kehittdessaan huomioon markki-
noiden kysynté- ja kilpailutekijoita sekd oman idean toimivuuden kannalta
olennaisia erilaistamistekijsita.

Tutkittava ymmartad asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhteiden merki-
tyksen olennaisena osana menestyvad yritystoimintaa. Han tietad, mihin
hanen mahdollisen yrityksensa asiakassuhteiden ja muiden yhteistydsuhtei-
den hoitamiseen liittyvat arvot ja likeideassa madritellyt toimintatavat perus-
tuvat. Hanelld on valmiudet rakentaa ja yllépitaa yrityksen jatkuvuuden
kannalta merkittavia asiakas-, toimittaja- ja muita verkostosuhteita.

Tutkittava ymmartad, mité on kannattava toiminta ja osaa vaikuttaa yrityk-
sen kannattavuuteen. Han osaa tulkita yrityksen tilinpaatésta mm. paaomien,
varallisuuden, maksukyvyn ja tuloksen suhteen. Han ymmartaa kustannuslas-
kennan periaatteet ja tietad, mitkad markkinalahtdiset tekijat tulee ottaa myds
huomioon, jotta hén osaa hinnoitella tuotteita jarkevasti. Han osaa laatia
yritykselleen karkean tulo-menoarvion ja osaa hankkia tietoa ja asiantuntija-
palveluja alan yritystoiminnan verotuksellisten kysymysten ratkaisemiseen.

Luku 4

ALIKONEMESTARIN-, A- JA B-KONEENHOITAJAN-
KIRJAAN VAADITTAVA KOULUTUS JA
ARVIOINNIN PERUSTEET

Alikonemestarinkirjan, A- ja B-koneenhoitajankirjan mydntamisessd nouda-
tetaan, mitd on annettu painelaitelain (869/1999) 10 ja 25 §:n nojalla
asetuksessa (891/1999) kattilalaitosten kayton valvojien patevyyskirjoista.
Alikonemestarin, A- tai B-koneenhoitajan patevyyskirjan omaava henkild
toimii kayton valvojana héyry- tai kuumavesikattilalaitoksen kaytotehtavissa.
Han voi toimia myds kattilalaitoksen kayttohenkildkunnan esimiehend tai
hoitaa kokonaan itse kattilan toimintaan ja kayttosn liittyvat tydtehtavat.
Kattilalaitoksella vaadittava patevyys (alikonemestarinkirja, A-tai B-koneen-
hoitajankirja) riippuu kattilalaitoksen teholuvusta ja suurimmasta sallitusta
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kayttdpaineesta siten kuin on annettu kauppa- ja teollisuusministeridn paatok-
sessd painelaiteturvallisuudesta (KTMp 953/1999, 24 §).

Alikonemestarinkirjan saamiseksi vaaditaan asetuksen (891/1999) mu-
kainen tydkokemus ja alikonemestarin koulutus.

A-koneenhoitajankirjan saamiseksi vaaditaan asetuksen (891/1999)
mukainen tydkokemus ja Akoneenhoitajan koulutus.

B-koneenhoitajankirjan saamiseksi vaaditaan asetuksen (891/1999)
mukainen tyokokemus ja B-koneenhoitajan koulutus tai todistus siita, ettd
hakijalla on riittavat tiedot hdyry- ja kuumavesikattilan rakenteesta, varusteis-
ta ja kaytosta sekd painelaitteita koskevista tarkeimmista saannoksistd.

Henkildlla, joka on suorittanut Voimalaitoksen kayttajén ammattitutkinnon
tai osoittanut 4. luvun 1 §: n mukaisen (Alikonemestarin koulutus) osaamisen,
on asetuksen edellyttdma koulutus alikonemestarinkirjaan sekd A- ja B-
koneenhoitajankirjaan.

Henkildllg, joka on suorittanut Voimalaitoksen kayttajén ammattitutkinnon
tai osoittanut 4. luvun 1 §:n mukaisen (Alikonemestarin koulutus) tai 4. luvun
2 §:n mukaisen (A-koneenhoitajan koulutus) osaamisen, on asetuksen edellyt-
tdma koulutus A- ja B-koneenhoitajankirjaan.

Henkildlla, joka on osoittanut 4. luvun 3 §:n mukaisen (B- koneenhoitajan
koulutus) osaamisen, on asetuksen edellyttaméa koulutus B-koneenhoitajan-
kirjaan.

1 § ALIKONEMESTARIN KOULUTUS

Tahdn osaan sisdltyy perusosaamisen lisdksi nelja erikoisosaamisaluetta
(dieselmoottorit, kaukolédmmén tuotanto, metsateollisuuden kattilat, kylma-
tekniikka), joista tutkittavan on valittava yksi.

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava ymmartad padpiirteissdén energian hintaan ja voimalaitoksen
kannattavuuteen vaikuttavat tekijat. Han tuntee yrityksen organisaation raken-
teen ja siinG oman tehtdva- ja vastuualueensa sekd kontaktihenkildt ja
asiointimenettelyt niin, efté osaa itse asioida oikein ja tarvittaessa neuvoa
my6s muita. Hén tietéd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jGsenend ja tuntee tydyhteison kayttaytymissaannot.

Tutkittava osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet, kuten sahké-
lajit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee voimalaitosten sahkélaitteet (muuntajat,
sahkonsiirron laitteet, séhkémoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirtakaytét ja
sahkdsuodattimen).

Tutkittava ymmartaa koneenpiirustuksen perusteet. Han osaa lukea laittei-
den poikkileikkauksia ja ymmartaa, mita piirrosmerkit tarkoittavat. Han osaa
tulkita oikein voimalaitoksen prosessikaavioita. Han ymmartaa voimalaitoksissa
kaytettavien materiaalien rakenteen sekd lujuusopin teorian ja hitsauksen
perusteet voimalaitoksen rakenteiden kannalta.
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Tutkittava hallitsee energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet ja
lampatekniikan paasaanndt seka voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut. Han
tuntee termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet seka lammaon siirtymistavat.
Han osaa lukea h, s-piirrosta sekd ymmartaa palamisen teorian ja polttojérjes-
telmien toiminnan. Han kykenee soveltamaan perusmatematiikkaa voimalai-
toksen kayton keskeisiin aihealueisiin. Han ymmartaa kaytdssa olevat mitta-
yksikot ja osaa laskea yksinkertaiset energiaan liittyvat laskut.

Tutkittava hallitsee voimalaitosvesikemian teorian perusteet ja osaa sovel-
taa perusmatematiikkaa voimalaitosvesikemiaan. Han tuntee voimalaitoksen
lisa- ja syottoveden kasittelyn. Han tuntee laitoksen vesien ohjearvot ja tietad,
kuinka toimia yleisimmissa hairié- ja poikkeustilanteissa. Han tuntee vesi-
kemian valvonnan, liséveden valmistuksen ja ndytteenoton.

Tutkittava tuntee yleisimmat voimalaitoksen prosessilaitteet, niiden toimin-
nan, rakenteet ja materiaalit. Han ymmartaa voimalaitososaprosessien mer-
kitykset ja niiden kaytén. Han tuntee prosessilaitteiden kunnonvalvonnan
merkityksen kayton, seisokin ja sdildnndn aikana. Han tietad, kuinka laitteita
kaytetdan oikein ja tuntee toimenpiteet hairidtilanteessa.

Tutkittava tuntee prosessimittausten periaatteet ja tietdd mittausten mah-
dolliset virheet. Han tietad, kuinka mittalaitteita luetaan ja tietad oikeat
toimenpiteet virhendytdssa. Han ymmartad mittaus- ja saatotekniikan seka
ohjauksen peruskasitteen. Han tietad, kuinka automaatiolaitteita kaytetaan ja
tuntee voimalaitoksella olevat atk-laitteet ja sovellusohjelmat seka niiden
kayton jokapdivdisessa tydskentelyssa.

Tutkittava tuntee yleisimmat kaytdssa olevat voimalaitostyypit seka uudet
energialdhteet ja niiden hyédyntdmisen voimatuotannossa. Han tuntee eri
hdyrykattilatyyppien (lierié-, lapivirtaus- ja suurvesikattiloiden) paarakenteet
ja toimintaperiaatteet sekd niiden kaytén ja suojaukset. Han tuntee myds eri
polttoaineita kéayttavien kattiloiden erityisominaisuudet apulaitteineen ja
ymmartad kattiloiden vesi-hdyrykierron. Han tietad, mita seikkoja hanen on
kattilasta tarkkailtava kdynnistyksen, pysaytyksen, hairididen ja kayton aika-
na ja mitd seikkoja hdnen tulee tietad kattilasta huollon kannalta. Han tietaa,
kuinka toimia yleisimmissa kayttd-, hairis- ja poikkeustilanteissa.

Tutkittava tuntee eri hdyry- ja kaasuturbiinityyppien toimintaperiaatteet,
rakenteet sekd niiden kaytts- ja s@atotavat, turbiinien apulaitteet ja niiden
tehtavat sekd turbiinien suojaukset. Han tietad turbiinin optimaalisen kaytén
voimalaitoksen kokonaishydtysuhteen ja kaytettévyyden kannalta. Han tie-
tad, mita seikkoja hénen on turbiinista tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen,
hairididen ja kayton aikana sekd mita hanen tulee tietdd turbiinista huollon
kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytté-, hairio- ja poikkeus-
tilanteissa.

Tutkittava tuntee generaattorien rakenteen ja toiminnan seké generaattorien
apujdrjestelmien toimintaperiaatteet. Hén tuntee generaattorien tahdistustavat
ja ehdot, magnetointilaitteistot ja suojauksen. Han tietad, mita seikkoja hanen
on generaattorista tarkkailtava kdynnistyksen, pysaytyksen, hairididen ja
kayton aikana sekd mité hanen tulee tietad generaattorista huollon kannalta.
Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytts-, hairié- ja poikkeustilanteissa.
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Tutkittava tuntee voimalaitoksen ilma- ja savukaasujarjestelmén toiminta-
periaatteet sekd jarjestelman puhaltimien saatdtavat. Han tietdd myos ilman
esilammityksen merkityksen kattilan toiminnan kannalta. Han tietad, kuinka
laitteita kaytetdan oikein ja kuinka toimia oikein hairistilanteessa.

Tutkittava tuntee alaa koskevan lainsaadanndn (tydturvallisuus-, paine-
laite-, sahkaturvallisuus- ja kemikaalilainsédddnnén) asettamat vaatimukset
voimalaitoksen kaytdlle jo omaan tydhén. Han tietad, kuinka tydssa otetaan
huomioon ndmé lainséadé@nndn asettamat vaatimukset.

Tutkittava tuntee laitokseen liittyvat padstomaaraykset ja ohjearvot. Han
tuntee yrityksensd ymparistopadmadrat ja on tietoinen laitoksen ympdristo-
vaikutuksista (nestemdiset, kiintedt ja kaasumaiset padstét). Han tuntee
voimalaitosten ympdaristdnsuojelutekniikat (rikin- ja typenpoistotekniikat sekéd
kiintoainepddstdjen vahentamistekniikat). Han tuntee polttoaineen vaikutuk-
sen pdastdihin ja tietad, kuinka prosesseja ajetaan padstomaarayksia ja
ohjearvoja noudattaen. Han tietad, kuinka tydssd ympdriston kuormitus
voidaan minimoida.

1) DIESELMOOTTORIT

Tutkittava tuntee dieselmoottoreiden toimintaperiaatteet ja kaytén voimalai-
tosten varavoimaijdrjestelmissd. Han tietdd, mita seikkoja hénen on diesel-
moottorista tarkkailtava kaytén aikana ja mitd hanen tulee tietaa diesel-
moottoreista huollon kannalta. Han tietdd, kuinka toimia yleisimmissa kayts-,
hairid- ja poikkeustilanteissa.

2) KAUKOLAMMON TUOTANTO

Tutkittava tuntee kaukoldmmén tuotantojarjestelmat ja kaukolampodverkon
toimintaperiaatteet. Han tuntee varajdriestelmat, kuten lampdakun, dljy- ja
huippukuormakattilat, ja tietad, milla lainalaisuuksilla niita kéytetaan. Han
tietad, kuinka operoida kaukoldmmén tuotannolla ja kaukolampéverkolla
turvallisesti, taloudellisti ja kuluttajat huomioon ottaen. Han tietad, kuinka
toimia yleisimmissa kayto-, hairié- ja poikkeustilanteissa.

3) METSATEOLLISUUDEN KATTILAT

Tutkittava tuntee metsateollisuudessa kaytettavien kattiloiden, kuten sooda- ja
kuorikattilan erityispiirteet, niiden kaytén ja suojaukset. Han tuntee voima-
laitoksessa poltettavaan jatelipedan liittyvan kemikaalien kierron koko sellun-
keittoprosessin kannalta. Han ymmartad voimalaitoksen talouteen, ympa-
ristédn ja turvallisuuteen liittyvat tekijat kokonaisuuden kannalta. Han tietad,
kuinka toimia yleisimmissa kaytté-, hairié- ja poikkeustilanteissa.
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4) KYLMATEKNIIKKA

Tutkittava tuntee kylmatekniikan perusteet, kylmaaineet ja kylmatekniikkaan
liittyvat laitteet. Han tuntee yleisimpien kaytdssa olevien kylmdlaitteiden
toiminnat ja niiden kaytdn. Han tietad, mita seikkoja hdnen on kylmalaitteista
tarkkailtava kaytén aikana ja mita hanen tulee tietad kylmalaitteista huollon
kannalta.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisilla harjoitustyonaytteilla, teoriakokeilla, toimin-
nan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, ettd osaamisen voidaan
luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvittavan
teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa voidaan
osittain kayttad myds aikaisempia dokumentoituja nayttdja. Tarvittaessa
ndytd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin niin, etta
osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmassa laajuudessa. Edellyte-
tyn tiedon selvittmiseksi voidaan kayttad myds haastattelua, itse- ja ryhma-
arviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi tas-
mentyad.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi my&s hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
- tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,
— tehtavan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen ja
tayttad vaatimusten mukaisen laatutason.
Suoritus hylataan, jos
- tutkittavan osaaminen on puutteellista,

- tutkittava ei hallitse perusasioita ja niiden merkitystd koko voimalaitos-
prosessin kannalta tai

- tutkittava ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa suoritustaan.

2 § AKONEENHOITAJAN KOULUTUS

Tahan osaan sisdltyy perusosaamisen lisaksi kuusi erikoisosaamisaluetta
(dieselmoottorit, kaukoldmman tuotanto, metsateollisuuden kattilat, ilma- ja
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savukaasujarjestelmat, turbiini, generaattori), joista tutkittavan on valittava
yksi.

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava ymmartada padpiirteissédn energian hintaan ja kattilalaitoksen
kannattavuuteen vaikuttavat tekijat. Han tuntee yrityksen organisaation raken-
teen ja siinG oman tehtdva- ja vastuualueensa sekd kontaktihenkildt ja
asiointimenettelyt niin, ettd osaa itse asioida oikein ja tarvittaessa neuvoa
my6s muita. Hén tietéd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jGsenend ja tuntee tydyhteisdn kayttaytymissaannot.

Tutkittava osaa sahkatekniikan perussuureet ja lainalaisuudet, kuten séhké-
lajit, vaiheet ja eri tehot, sekd tuntee kattilalaitosten laitteet (muuntajat,
sahkonsiirron laitteet, sahkdmoottorit, taajuusmuuttajat, tasavirtakaytot).

Tutkittava ymmartaa koneenpiirustuksen perusteet. Han osaa lukea laittei-
den poikkileikkauksia ja ymmartaa, mita piirrosmerkit tarkoittavat. Han osaa
tulkita oikein kattilalaitoksen prosessikaavioita.

Tutkittava hallitsee energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet ja
lampdtekniikan paasaannst seka kattilalaitokseen liittyvat tunnusluvut. Han
tuntee termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet. Han osaa lukea h,s-
piirrosta sekd ymmartad palamisen teorian ja polttojarjestelmien toiminnan.
Han kykenee soveltamaan perusmatematiikkaa kattilalaitoksen kayton
keskeisiin aihealueisiin. Han ymmartaa kaytéssa olevat mittayksikét ja osaa
laskea yksinkertaiset energiaan liittyvat laskut.

Tutkittava hallitsee kattilalaitosvesikemian teorian perusteet ja osaa sovel-
taa perusmatematiikkaa kattilalaitosvesikemiaan. Han tuntee kattilalaitoksen
lisa- ja syottdveden kasittelyn. Han tuntee laitoksen vesien ohjearvot ja tietad,
kuinka toimia yleisimmissd hairié- ja poikkeustilanteissa. Han tuntee vesi-
kemian valvonnan, liséveden valmistuksen ja n&ytteenoton.

Tutkittava tuntee eri hdyrykattilatyyppien (lierié-, [apivirtaus- ja suurvesikat-
tiloiden) padrakenteet ja toimintaperiaatteet sekd niiden kayton ja suojaukset.
Han tuntee myds eri polttoaineita kayttavien kattiloiden erityisominaisuudet
apulaitteineen ja ymmartaa kattiloiden vesi-hdyrykierron. Han tietad, mita
seikkoja hanen on kattilasta tarkkailtava kdynnistyksen, pysaytyksen, hairidi-
den ja kayton aikana ja mita seikkoja hanen tulee tietda kattilasta huollon
kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytts-, hairié- ja poikkeus-
tilanteissa.

Tutkittava tuntee yleisimmat kattilalaitoksen prosessilaitteet, niiden toimin-
nan, rakenteet ja materiaalit. Han ymmartaa kattilalaitososaprosessien mer-
kitykset ja niiden kaytén. Han tuntee prosessilaitteiden kunnonvalvonnan
merkityksen kaytén, seisokin ja sailénnan aikana. Han tietad, kuinka laitteita
kaytetadan oikein ja tuntee toimenpiteet hairidtilanteessa.

Tutkittava tuntee prosessimittausten periaatteet ja tietdd mittausten mah-
dolliset virheet. Han tietad, kuinka mittalaitteita luetaan ja tietaa oikeat
toimenpiteet virhendytdssd. Han ymmartad mittaus- ja saatotekniikan seka
ohjauksen peruskasitteet. Han tietdd, kuinka automaatiolaitteita kaytetadn ja
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tuntee kattilalaitoksella olevat atk-laitteet ja sovellusohjelmat seka niiden
kéyton jokapaivaisessa tydskentelyssa.

Tutkittava tuntee alaa koskevan lainsaadanndn (tydturvallisuus-, paine-
astia-, sahkéturvallisuus- ja kemikaalilainsaddé@nndn) asettamat vaatimukset
kattilalaitoksen kaytélle ja omaan tydhén. Han tietad, kuinka tydssa otetaan
huomioon namé lainsaédanndn asettamat vaatimukset.

Tutkittava on tietoinen laitoksen ymparistvaikutuksista (nestemaiset, kiin-
tedt ja kaasumaiset padstot). Han tuntee polttoaineen vaikutuksen paastdihin
ja han tietad, kuinka prosesseja ajetaan paastdmadrdyksia ja ohjearvoja
noudattaen. Hén tietdd, kuinka tydssa ympdriston kuormitus voidaan mini-
moida.

1) DIESELMOOTTORIT

Tutkittava tuntee dieselmoottoreiden toimintaperiaatteet ja kayton kattila-
laitosten varavoimajdrjestelmissé. Han tietad, mita seikkoja hanen on
dieselmoottorista tarkkailtava kdytén aikana ja mitd hanen tulee tietad
dieselmoottoreista huollon kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa
kaytto-, hairio- ja poikkeustilanteissa.

2) KAUKOLAMMON TUOTANTO

Tutkittava tuntee kaukoldmmén tuotantojarjestelmat ja kaukolampéverkon
toimintaperiaatteet. Han tuntee varajarjestelmat, kuten lampdakun ja éljy- ja
huippukuormakattilat, ja tietad, millé lainalaisuuksilla niita kaytetaan. Han
tietad, kuinka operoida kaukoldmmén tuotannolla ja kaukolampdverkolla
turvallisesti, taloudellisti ja kuluttajat huomioon ottaen. Han tietad, kuinka
toimia yleisimmissa kaytts-, hairié- ja poikkeustilanteissa.

3) METSATEOLLISUUDEN KATTILAT

Tutkittava tuntee metsateollisuudessa kaytettavien kattiloiden, kuten sooda- ja
kuorikattilan erityispiirteet, niiden kayton ja suojaukset. Han tuntee kattila-
laitoksessa poltettavaan jatelipeddn liittyvan kemikaalien kierron koko sellun-
keittoprosessin kannalta. Han ymmartaa kattilalaitoksen talouteen, ympé-
ristéon ja turvallisuuteen liittyvat tekijat kokonaisuuden kannalta. Héan tietaa,
kuinka toimia yleisimmissa kaytté-, hairié- ja poikkeustilanteissa.

4) ILMA- JA SAVUKAASUJARJESTELMAT

Tutkittava tuntee kattilalaitoksen ilma- ja savukaasujarjestelmén toimintaperi-
aatteet sekd jarjestelman puhaltimien saatétavat. Han tietdd myds ilman
esilammityksen merkityksen kattilan toiminnan kannalta. Han tietad, kuinka
laitteita kaytetadn oikein ja kuinka toimia oikein hairidtilanteessa.

30



5) TURBIINI

Tutkittava tuntee eri hdyry- ja kaasuturbiinityyppien toimintaperiaatteet, raken-
teet seka niiden kaytts- ja saatotavat. Han tietad turbiinien apulaitteet ja
niiden tehtavat sekd turbiinien suojaukset. Han tietad turbiinin optimaalisen
kayton voimalaitoksen kokonaishydtysuhteen ja kaytettavyyden kannalta.
Han tietdd, mita seikkoja hénen on turbiinista tarkkailtava kéynnistyksen,
pysaytyksen, hairididen ja kaytén aikana sekd mitd hanen tulee tietga
turbiinista huollon kannalta. Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytte-,
hairié- ja poikkeustilanteissa.

6) GENERAATTORI

Tutkittava tuntee generaattorien rakenteen ja toiminnan sekda generaattorien
apujdrjestelmien toimintaperiaatteet. Han tuntee generaattorien tahdistustavat
ja ehdot, magnetointilaitteistot ja suojauksen. Han tietad, mita seikkoja hanen
on generaattorista tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen, hairididen ja
kayton aikana sekd mitd hanen tulee tietda generaattorista huollon kannalta.
Han tietad, kuinka toimia yleisimmissa kaytts-, hairie- ja poikkeustilanteissa.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisilla harjoitustydnaytteilla, teoriakokeilla tai
toiminnan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvit-
tavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa
voidaan osittain kayttaa myds aikaisempia dokumentoituja nayttoéja. Tarvitta-
essa nayhd voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmdssa laajuudessa.
Edellytetyn tiedon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhmdarviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi
tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytaan, jos
- tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetaan,

— tehtavan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen,

— tehtavan suoritus tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja
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Suoritus hylataan, jos
- tutkittavan osaaminen on puutteellista

- tutkittava ei hallitse perusasioita ja niiden merkitystd koko prosessin
kannalta ja

- tutkittava ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa suoritustaan.

3 § B-KONEENHOITAJAN KOULUTUS

a) Ammattitaitovaatimukset

Tutkittava ymmartad padpiirteissdén energian hintaan ja kattilalaitoksen
kannattavuuteen vaikuttavat tekijat. Han tuntee yrityksen organisaation ra-
kenteen ja siind oman tehtavé- ja vastuualueensa sekda kontaktihenkilét ja
asiointimenettelyt. Han tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteisdn j@senend ja tuntee tydyhteison kaytdytymissaannat.

Tutkittava ymmartad, mitd piirrosmerkit tarkoittavat ja osaa tulkita oikein
kattilalaitoksen prosessikaavioita.

Tutkittava tuntee energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet ja lampé-
tekniikan padsadnnét seka kattilalaitokseen liittyvat tunnusluvut. Han tuntee
termodynamiikan ja hdyrytekniikan perusteet. Han ymmartaad palamisen
teorian ja polttojarjestelmien toiminnan. Han kykenee soveltamaan perusma-
tematiikkaa kattilalaitoksen kayton keskeisiin aihealueisiin. Han ymmartaa
kaytossa olevat mittayksikot sekd osaa laskea yksinkertaiset energiaan
liittyvat laskut.

Tutkittava hallitsee kattilalaitosvesikemian teorian perusteet ja osaa sovel-
taa perusmatematiikkaa kattilalaitosvesikemiaan. Han tuntee kattilalaitoksen
lisé- ja syottoveden kasittelyn. Han tuntee laitoksen vesien ohjearvot seka
tietad, kuinka toimia yleisimmissa hairié- ja poikkeustilanteissa. Han tuntee
vesikemian valvonnan, lisaveden valmistuksen ja naytteenoton.

Tutkittava tuntee eri hdyrykattilatyyppien (lierié-, Iapivirtaus- ja suurvesikat-
tilat) padrakenteet ja toimintaperiaatteet seké niiden kaytén ja suojaukset.
Han tuntee ja ymmartaa kattiloiden vesi-héyrykierron seké ko. kokoluokan
hdyry- ja nestekattiloiden rakenteet ja toiminnan. Han tietad, mita seikkoja
hanen on kattilasta tarkkailtava kaynnistyksen, pysaytyksen, hairididen ja
kéyton aikana ja mitd seikkoja hanen tulee tietaa kattilasta huollon kannalta.
Han tietad valittémat toimenpiteet yleisimmissa kaytto-, hairid- ja poikkeus-
tilanteissa.

Tutkittava tuntee yleisimmat hoyry- ja lauhdeputkistojen rakenteet, varus-
teet ja niiden materiaalit. Han tietdd, kuinka kayttad ja pysayttad hoyry-
putkistoja oikein ja turvallisesti. Han tietad, kuinka kaytetaan héyrynkulutus-
laitteita oikein ja kuinka toimia oikein ja turvallisesti hairidtilanteissa.

Tutkittava tuntee prosessimittausten periaatteet ja tietdd mittausten mah-
dolliset virheet. Han osaa lukea ja ymmartaa mittalaitteita ja tietdd oikeat
toimenpiteet virhendytéssd. Han ymmartaa mittaus- ja saatotekniikan seka
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ohjauksen peruskasitteet. Han tietad, kuinka automaatiolaitteita kaytetaan.

Tutkittava tuntee alaa koskevan lainsaadanndn (tydturvallisuus-, paine-
laite-, sahkéturvallisuus- ja kemikaalilainséadénndn) asettamat vaatimukset
kattilalaitoksen kaytdlle ja omaan tydhon.

Tutkittava on tietoinen laitoksen ympdaristdvaikutuksista (nestemaiset, kiin-
tedt ja kaasumaiset padstot). Han tuntee polttoaineen vaikutuksen p&astéihin
ja han tietad, kuinka prosesseja ajetaan padastdmadrdyksia ja ohjearvoja
noudattaen.

b) Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito osoitetaan erillisilld harjoitustydnaytteilla, teoriakokeilla tai
toiminnan simulointien avulla tai tydssa siind laajuudessa, ettd osaamisen
voidaan luotettavasti todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia alalla tarvit-
tavan teoreettisen tietdmyksen osalta. Vaaditun osaamisen todentamisessa
voidaan osittain kayttaa myds aikaisempia dokumentoituja néyttéja. Tarvitta-
essa naytod voidaan suorittaa useammassa osassa tai kohteessa kuitenkin
niin, ettd osaaminen tulee mitatuksi vaatimusten edellyttdmdssa laajuudessa.
Edellytetyn tiedon selvittamiseksi voidaan kayttaa myds haastattelua, itse- ja
ryhmé&arviointia tai muuta menettelyd, jolla tutkittavan osaamisen taso voi
tasmentya.

¢) Arvioinnin kohteet ja kriteerit

Suoritukset arvioidaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hylatysta suorituksesta
annetaan osallistujalle ilmoitus, josta kayvat ilmi hylatyt ja hyvaksytyt osa-
suoritukset, sekd selvitys siita, miksi suoritus on hylatty. Tutkintoon osallistujan
ammatillisen kehittymisen edistamiseksi myos hyvaksytysta suorituksesta tulee
antaa palautetta.

Suoritus hyvaksytadan, jos
- tutkittava osaa, mitd vaatimuksissa edellytetadn,
— tehtavan suoritus on suunnitelman, maardysten ja ohjeiden mukainen,

- tehtévan suoritus tayttad vaatimusten mukaisen laatutason ja

Suoritus hylataan, jos
- tutkittavan osaaminen on puutteellista

- tutkittava ei hallitse perusasioita ja niiden merkitysta koko prosessin
kannalta ja

- tutkittava ei kykene arvioimaan ja perustelemaan omaa suoritustaan.
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