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Omat kokemukset teknologiasta

Åkielellä jäisen teräksen koskettaminen

Ånuken sulkeutuvien silmien mekaniikan tutkiminen

Åpienoisradio

Åliidokki

Åpommien rakentaminen mm. kivien räjäyttämiseen 
käytetystä räjähteestä

Åmäkisuksien teko

Åhyppyrimäkien teko

Åpyörän ja mopon korjaus
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Ei päivää ilman teknologiaa
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Väittämiä

ÅTaantumalla ei ole vaikutusta IT-alan osaajapulaan (Microsoft, 
marraskuu 2008)

ÅSuomen teknologiaosaaminen EU:n kapea-alaisinta (Eurostat 2003): 
51,7 % teknologia-alan henkilöistä työskentelee viestintälaitteiden 
valmistuksen parissa

ÅTeknologialla ja koulutuksella keskeinen rooli Suomen 
menestymisessä

ïSuomen teknologiaosaamisen taso ja kansainvälinen kilpailukyky 
ovat päättäjien mielestä paremmassa tilanteessa kuin mitä 
tekniikan ammattilaiset arvioivat. Päättäjät tarvitsisivat tekniikan 
puolustuskursseja. (TEK: Teknologiabarometri)
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Väittämiä

ÅSuomen teknologiaosaaminen on kovaa tasoa, mutta 
suomalaisten yritysten kaupallistamisen osaaminen on 
heikommalla tasolla. (K. Ojuva, Dimes ry)

ÅSuomen taloushistoriassa on runsaasti esimerkkejä 
teknologisesti onnistuneista innovaatioista, joita ei ole 
onnistuttu kaupallistamaan liiketoimintaosaamisen 
puutteiden vuoksi. Esim. ulkomaille ôlipsuneetô 
innovaatiot: ksylitoli, elektroluminenssi, interferoni, 
Benecol. (U. Lehtinen)
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Eurooppalainen digitaalitalous

Å Tieto- ja viestintäteknologialla (ICT) on keskeinen rooli talouden elpymisessä ja 

Euroopan unionin pitkän aikavälin haasteisiin vastaamisessa

ïInnovaatiot, työllisyys ja kasvu lähes kaikilla talouden aloilla perustuvat: 

suurten nopeuksien laajakaistaverkkoihin ja seuraavan sukupolven 

Internetiin

ïVaikutus kansalaisiin ja koko yhteiskuntaan

Å Digitaalitalouden osaajat: palvelusuuntautuneet ja tietopohjaiset taidot

ï 300.000 ICT-alan osaajan tarve Euroopassa vuoteen 2010 mennessä

ï 2/3 EU:n työpaikoista palvelualoilla 

Å Nuorten houkuttaminen ICT-alan töihin:

ïkehitettävä matematiikan ja luonnontieteiden koulutusohjelmia perus- ja 

keskiasteen koulutuksesta alkaen

Towards global leadership in digital economy (www.digitaleurope.org)
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Digitaalitalouden perusta

ÅAmmattitaitoinen työvoima

ÅErinomaiset koulut ja yliopistot

ÅICT:n potentiaalin hyödyntäminen

ÅTietoyhteiskuntakehityksen 

eturintamassa oleminen

www.digitaleurope.org

http://www.digitaleurope.org/
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Teknologian kehitystrendit

ÅElämän teknologiat

ïbioteknologia, genetiikka, lääketiede, kognitiotieteet

ÅTietämyksen ja kanssakäymisen teknologiat

ïtieto- ja viestintäteknologiat, internet

ÅElinympäristön teknologiat

ïenergia, ympäristö, kuljetus

ÅTuotannon ja käytön teknologiat

ïmateriaaliteknologia, valmistus, robotiikka
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VTT 2009
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TechCast´n ennakointi luokiteltuna em. neljälle alueelle

William E. Halal (2008): Technology's Promise: Expert Knowledge on the Transformation of Business and Society

VTT 

2009

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=William E. Halal
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Teknologiateollisuuden työ

Åsuunnittelua

Åkehitystyötä

Åmarkkinointia

Åtuotantoa

Åjohtamista

Teknologiateollisuus ry
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Tiede- ja teknologia-alojen 

osaamisperusta

Åhyvä yleissivistys

Åtekninen osaaminen

Åkäden taidot

Åkieli- ja kulttuuritaidot

Åyrittäjähenkisyys

Åmatematiikka ja 
luonnontieteet

Åoppimishalu ja -kyky

Åtiimityötaito

Åvalmius muutokseen

Åvastuunotto

Åesiintymiskyky

Åasiakasmyönteisyys

Teknologiateollisuus ry
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Ihminen ja teknologia

(Perusopetus 2004)

ÅAuttaa oppilasta ymmärtämään ihmisen suhdetta teknologiaan ja 
auttaa näkemään teknologian merkitys arkielämässä

ÅPerustietoa teknologiasta, sen kehittämisestä ja vaikutuksista

ÅOpastaa järkeviin valintoihin

ÅJohdattaa pohtimaan teknologiaan liittyviä eettisiä, moraalisia ja 
tasa-arvokysymyksiä.

ÅKehittää välineiden, laitteiden ja koneiden toimintaperiaatteiden 
ymmärtämistä ja opettaa niiden käyttöä
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Ehdotukset

ÅTeknologiamaantiede jokaiseen kouluun

ÅTietotekniikka omaksi oppiaineeksi

ïICT-taitojen vahva hallinta 

ÅTietotekniikan systemaattinen ja monipuolinen 
hyödyntäminen kaikissa oppiaineissa

ÅTeknologiaosaamisen integrointi olennaiseksi osaksi 
opetussuunnitelman perusteita, monialainen edistäminen

ÅMatematiikan ja luonnontieteiden koulutus motivoitava 
myös teknologian kautta

ÅTeknologialeirit yhteistyössä yliopistojen kanssa

ïEsim. Peliohjelmointikurssi
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Teknologiamaantiede

Maantiede (òmaan piirtªminenò) tutkii Maan pintaa ja maan 

pinnalla esiintyviä sekä ihmisen että luonnon aikaansaamia 

ilmiöitä. Maantiede etsii näistä ilmiöistä 

säännönmukaisuuksia, sekä näiden ilmiöiden syitä ja 

vuorovaikutussuhteita. Maan pinnan lisäksi maantieteessä 

käsitellään myös maan rakennetta ja maapalloa ympäröivää 

avaruutta, mutta näiden tarkempi tutkiminen kuuluu 

tähtitieteen ja geologian piiriin. Yhteistä näille moninaisille 

tutkimusnäkökulmille on alueellinen tarkastelutapa.
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Teknologiamaantiede

ÅTeknologiamaantiede yhdistää teknologiaosaamisen eri 
oppiaineisiin

ïesim. elintarviketeknologia, teknologiakehityksen historia

ÅTeknologiamaantiede

ïinnostaa suunnittelemaan, kehittämään ja kokeilemaan erilaisia 
arjen teknologioita 

ïjohdattaa ennakoimaan tulevaisuutta ja tulevaisuuden 
teknologioita

ïrohkaisee suhtautumaan ennakkoluulottomasti uuteen 

ïedistää innovatiivista ajattelua

ïauttaa ymmärtämään teknologiakehitystä

ïkannustaa pohtimaan erilaisia ilmiöitä kuten teknologiavirtoja
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Nuorten

peli-

ohjelmointi-

kurssi

Tarkoituksena oppia käytännönläheisesti:

* Suunnittelemaan pelejä.  * Ohjelmoimaan pelejä

* Käyttämään valmista tai itse tehtyä grafiikkaa, ääniä ja 

musiikkia osana peliäsi

Osallistujat: noin 50 13-16 -vuotiasta nuorta kahdella kurssilla 

heinä-elokuussa 2009.

Järjestäjä: Jyväskylän yliopiston tietotekniikan laitos.
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- 2D-pelejä helposti opittavalla ohjelmointityökalulla ja -kielellä

- Pelit voivat olla vaikkapa seuraavia: matopeli, tankkipeli, autopeli, 

lentopeli, biljardi, minigolf, urheilupeli, tasohyppely tai seikkailupeli. 

Pelejä on mahdollista tehdä myös Xbox 360 pelikonsolille.
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Pekka Neittaanmäki, pekka.neittaanmaki@mit.jyu.fi
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Tiede- ja 
teknologiaosaaminen

- taustamateriaalia

Pekka Neittaanmäki

Marja Kankaanranta
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ICT:n monimuotoisuus

Åväestörakenteen muutoksesta selviytyminen

ïkoulutettu ja e-ammattitaitoinen työvoima

Åyleisen turvallisuuden varmistaminen

Åjulkisten palveluiden nykyaikaistaminen

Åkansalaisten pääsy uusimpiin seuraavan 

sukupolven verkkoihin

ÅICT:n lisääntynyt käyttöönotto ja tehokas käyttö

ÅICT-teollisuus
www.digitaleurope.org

http://www.digitaleurope.org/
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Åshoppailutapojen ja -tottumusten uusjako / kestävän kulutuksen 
arvot

ïratkaisuja odotetaan teknologialta ja logistiikkajärjestelmiltä

Åniukkuus toimii innovaatioajurina

ïteknologialla merkittävä rooli niukkuuteen ja 
säästäväisyyteen pohjautuvissa innovaatioissa

Åuudenlainen kuluttajaliike muokkaa globaaleja innovaatioita

ïverkostoituvat, tietoiset ja tiedostavat kuluttajat

ïvalintoja ja päätöksentekoa tukeva tietoinfrastruktuuri

Suomalaisten megatrendit
Innovaatioiden kysyntä kasvaa

Megatrendit ja me -projekti: suomalaisten näkemykset tulevaisuudesta

ETLA, Kuluttajatutkimuskeskus ja VTT

Tekesin katsaus 255/2009: Megatrendit ja me
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Megatrendit (jatkuu)

Åvapaa-ajan kulutus on muutosten edelläkävijä

Åosaaminen on taloudellisen toiminnan ydin

ïuudistuminen edellyttää innovaatioita --> 
innovaatiotalous

Åteknologian epäjatkuvuudet ja uudet teknologiaparadigmat

ïkulutuksen ja arvomaailman muutokset johtavat 
teknologian tarpeen jatkuvaan kasvuun

ïkeskeiset teknologiaparadigmat: bioteknologia, 
nanoteknologia
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Tänään

sinä ja koulukaverisi olette taitavia 

tietotekniikan käyttäjiä.

Tulevaisuudessa

te olette uudenlaisen teknologian 

keksijöitä ja suunnittelijoita. 

Mitä sellaista sinä haluaisit keksittävän,
joka mielestäsi auttaisi nuoria
oppimaan tulevaisuudessa?

http://www.netdayspeakup.org/Speakup2008/

Speak Up Survey
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Tietotekniikkaa kaikkialla

Nopeampia tietokoneita ja tietokone jokaiselle. Se olisi 
kannettava tietokone ja sisältäisi kaiken mitä opiskelija 
tarvitsee - oppikirja, kirjoitukset, tietokirja, verkossa 
tehtävät tutkimukset.

Kannettavat tietokoneet on rakennettu kaikille seinille 
niin, että voit käyttää teknologiaa missä sitten oletkin.

Tietokoneet saatavilla kaikkialla: puistossa, kotona, 
sairaaloissa ja muuallakin. Tämä antaisi lapselle 
mahdollisuuden oppia siellä missä hän on.

Auta minua oppimaan...

Henkilökohtainen tietokone, joka mukautuisi käyttäjän 
tietämykseen. Tietokoneella on tietoa oppilaan 
vahvuuksista ja heikkouksista eri alueilla, ja se tietäisi 

mitä opetusmenetelmiä pitäisikäyttää.

Hologrammi opettajastasi, joka on tavoitettavissa kun 
työskentelet kotona. 

Sivusto, joka auttaa meitä kotitehtävissä. Aina emme 
ymmärrä, mitä opettaja selittää meille.

Ohjelma, jossa on kaikki vastaukset, teoriat ja ajatukset 
maailmasta. Monet ihmiset oppisivat paljon.

Turvallisuus
Olisi keksittävä jotakin, joka suodattaa väärän tiedon 
eri www-sivuilta. Se olisi todella hyödyllistä.

Tehkää siitä peli
Lapsilla voisi olla hauskaa kotitehtävien tekemisessä. 
Joku voisi keksiä kotitehtävävideopelin.

Videopelejä, jotka uudelleen aktivoivat historiallisia 
tapahtumia tai tieteellisiä kokeita. Ihmiset rakastavat 
videopelejä. Mikä onkaan parempi tapa oppia kuin 
kertomalla tarinan samalla kuin sen voi uudelleen 
toteuttaa. 

Vie minut sinne
Virtuaalitodellisuusluokkahuoneita: jos opiskellaan 
tuntemaan kuuta, niin luokkahuone tehdään 
näyttämään siltä kuin olisit kuussa, ja jos opiskelet 
tärkeää historiallista tapahtumaa voit saada 
näyttämään siltä kuin olisit tässä tapahtumassa.
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Kansallisia strategioita

ÅKansallinen tietoyhteiskuntastrategia (tavoite v. 2015)
ïperuskoulutus luo hyvät valmiudet hyödyntää ja soveltaa tieto- ja 

viestintätekniikan tarjoamia mahdollisuuksia

ïopettajien tietoyhteiskuntaosaaminen huippuluokkaa

ïtieto- ja viestintätekniikka osa monimuoto-opetusta kaikilla kouluasteilla

ÅKansallinen innovaatiostrategia
ïlaajasti innovatiivisuuteen kannustavan oppimisympäristön kehittäminen

ÅLasten, nuorten ja perheiden hyvinvoinnin 
politiikkaohjelma
ïedistetään lasten asemaa tietoyhteiskunnan kansalaisina

ïluodaan turvallisia mediaympäristöjä ja kehitetään medialukutaitoa

ïlasten mielipiteiden kuuleminen ja vaikuttamismahdollisuudet erilaisten 
palveluiden kehittämisessä ja arjen käytännöissä

ïlasten osallistumisen vahvistaminen
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Strateginen tavoite 2015

Å Kaikilla Suomessa asuvilla on kotona, 
työssä ja oppilaitoksissa hankittua 
osaamista,jota hyödynnetään 
taloudellisen, sosiaalisen ja henkisen 
menestyksen turvaamisessa.

Å Opettajien tietoyhteiskuntaosaaminen on 
huippuluokkaa ja tieto- ja 
viestintätekniikka on osa monimuoto-
opetusta kaikilla kouluasteilla.

Å Peruskoulutus luo koko 
nuorisoikäluokalle hyvät valmiudet
hyödyntää ja soveltaa tieto- ja 
viestintätekniikan tarjoamia 
mahdollisuuksia. 

Å Suomalainen peruskoulu on avoin ja 
verkostoitunut sekä maailmankuulu 
oppimistuloksistaan. Kansallinen tietoyhteiskuntastrategia 

2007-2015

Kaikilla kansalaisilla on 

mahdollisuus hankkia tieto- ja 

viestintätekniset perustaidot, 

medialukutaidot sekä valmiudet 

sähköisten ja muiden 

tietoyhteiskunnan palveluiden 

käyttämiseen.
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Ihminen ja teknologia 

(perusopetus)

ÅAuttaa oppilasta ymmärtämään ihmisen suhdetta 
teknologiaan ja auttaa näkemään teknologian merkitys 
arkielämässä

ÅPerustietoa teknologiasta, sen kehittämisestä ja 
vaikutuksista

ÅOpastaa järkeviin valintoihin

ÅJohdattaa pohtimaan teknologiaan liittyviä eettisiä, 
moraalisia ja tasa-arvokysymyksiä.

ÅKehittää välineiden, laitteiden ja koneiden 
toimintaperiaatteiden ymmärtämistä ja opettaa niiden 
käyttöä
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Teknologia ja yhteiskunta (lukio)

ÅTeknologian kehittämisen lähtökohtana:

ïihmisen tarve parantaa elämänsä laatua

ïhelpottaa elämäänsä työ- ja vapaa-aikana

ÅOpiskelijoille välineitä tiedon hankkimiseen ja 
tuottamiseen sekä tiedon luotettavuuden arviointiin 
ohjaamalla heitä soveltamaan kullekin tiedon- ja 
taidonalalle luonteenomaisia tiedon ja taidon hankinta-
ja tuottamistapoja.

ïLukion opetussuunnitelman perusteet
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Ammatillinen peruskoulutus

ÅOpiskelijan tulee saada valmiudet hankkia, jäsentää ja 

arvioida tieto sekä soveltaa nykyaikaista teknologia 

muuttuvissa työtilanteissa.

ÅOpiskelijan tulee myös ymmärtää teknologian 

kehityksen vaikutuksia oman alansa työtehtäviin ja 

tulevaisuuteen.

ÅOsaa käsitellä ja soveltaa tietoa myös kriittisesti.
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Tiede- ja teknologiaosaaminen

Åkansalaisten perustaitoihin kuuluu tiede-ja 

teknologiaosaaminen

ïkoulutuksen avulla hankittua tiedollista ja 

taidollista perusosaamista

ïkiinnostus tieteen ja teknologian kehitystä kohtaan
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Tiede- ja teknologiaosaaminen

Å uuden tiedon tuottamismenetelmiin harjaantumista kullekin oppiaineelle ja 

kullekin ikäkaudelle sopivalla tavalla sekä tutkimuksen menetelmien 

tuntemusta

Å kykyä arvioida tiedon luotettavuutta

Å tiedon soveltamisen taitoja, kuten luonnontieteiden ja muiden tieteenalojen 

tiedon käyttöä teknologian kehittämisessä

Å kykyä ottaa kantaa teknologisiin valintoihin ja arvioida tämän päivän 

teknologiaan liittyvien päätösten vaikutuksia tulevaisuuteen

Å tietämystä eri tieteenalojen tehtävistä, merkityksestä ja tuloksista

Å tietoja eri alojen teknologioista

Å kiinnostusta kouluttautumiseen sekä tiede- että teknologia-aloille

Tiede- ja teknologiakasvatus toimii opetussuunnitelmien perusteissa ja Tiede- ja 

yhteiskuntatyöryhmän muistiossa ilmaistujen keskeisten tavoitteiden toteutumiseksi, edistäen 

oppilaiden ja opiskelijoiden tiede- ja teknologiaosaamista.
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ÅTeknologiaosaaminen sisältää

ïtiedon ja taidon suunnitella, valmistaa ja käyttää 

teknologisia tuotteita, prosesseja ja järjestelmiä

ÅTeknologiaopetus ohjaa oppilasta ja opiskelijaa 

pohtimaan teknologian kehittämistä suhteessa 

yhteiskunnallisiin muutoksiin historiallisista, 

ajankohtaisista ja tulevaisuuden näkökulmista
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Teknologiaosaaminen teollisuuden 

määrittelemänä

Teknologiaosaamisella tarkoitetaan 

tekniikoihin, menetelmiin ja prosesseihin 

sekä näiden ja ihmisten vuorovaikutukseen 

liittyvää osaamista. Teknologiaosaaminen 

on myös teknologiaosista koottujen 

kokonaisuuksien ymmärtämistä.
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Digitaalinen osaaminen tai 

digitaalinen lukutaito

Å on tarvittavat taidot ja osaaminen 
tietoteknologian käyttöön sekä sen 
hallintaan ja ymmärtämiseen

Å luottavainen ja kriittinen 
tietoyhteiskuntateknologian käyttö 
työhön, vapaa-aikaan ja 
kommunikointiin

Å lähtökohtana tietotekniikan perustaidot: 
tietokoneiden käyttö tiedon hankintaan, 
arviointiin, tallennukseen, tuottamiseen, 
esittämiseen ja vaihtoon sekä 
yhteistoiminnallisiin verkostoihin 
osallistuminen ja niissä kommunikointi

European Commission:

The Future of ICT and Learning in the Knowledge Society (2005)



JYVÄSKYLÄN YLIOPISTO ¸ UNIVERSITY OF JYVÄSKYLÄJYVÄSKYLÄN YLIOPISTO ¸ UNIVERSITY OF JYVÄSKYLÄ

Tutkimustuloksia
nuorten arjesta


