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Omat kokemukset teknologiasta

A kielelld jaisen teraksen koskettaminen

A nuken sulkeutuvien silmien mekaniikan tutkiminen
A pienoisradio

A liidokki

A pommien rakentaminen mm. kivien rajayttamiseen
kaytetysta rajahteesta

A mékisuksien teko
A hyppyrimékien teko
A pyoran ja mopon korjaus
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Ei paivaa ilman teknologiaa
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Vaittamia

A Taantumalla ei ole vaikutusta-dlan osaajapulaan (Microsoft,
marraskuu 2008)

A Suomen teknologiaosaaminen EU:n kapkasinta (Eurostat 2003):
51,7 % teknologialan henkiloista tydoskentelee viestintalaitteiden
valmistuksen parissa

A Teknologialla ja koulutuksella keskeinen rooli Suomen
menestymisessa

I Suomen teknologiaosaamisen taso ja kansainvalinen kilpailuky!
ovat paattajien mielesta paremmassa tilanteessa kuin mita
tekniikan ammattilaiset arvioivat. Paattajat tarvitsisivat tekniikan
puolustuskursseja. (TEK: Teknologiabarometri)
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Vaittamia

A Suomen teknologiaosaaminen on kovaa tasoa, mutta

suomalaisten yritysten kaupallistamisen osaaminen on
heikommalla tasolla. (K. Ojuva, Dimes ry)

A Suomen taloushistoriassa on runsaasti esimerkkeja
teknologisesti onnistuneista innovaatioista, joita el ole
onnistuttu kaupallistamaan likketoimintaosaamisen
puuttei den vuoksi . Esi m.

Innovaatiot: ksylitoli, elektroluminenssi, interferoni,
Benecol. (U. Lehtinen)
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Eurooppalainen digitaalitalous

A Tieto- ja viestintateknologialla (ICT) on keskeinen rooli talouden elpymisessa j
Euroopan unionin pitkan aikavéalin haasteisiin vastaamisessa

I Innovaatiot, tydllisyys ja kasvu lahes kaikilla talouden aloilla perustuvat:
suurten nopeuksien laajakaistaverkkoihin ja seuraavan sukupolven
Internetiin

I Valkutus kansalaisiin ja koko yhteiskuntaan

A Digitaalitalouden osaajat: palvelusuuntautuneet ja tietopohjaiset taidot
I 300.000 ICTFalan osaajan tarve Euroopassa vuoteen 2010 mennessa
I 2/3 EU:n tyOpaikoista palvelualoilla

A Nuorten houkuttaminen IGalan toihin:

I kehitettava matematiikan ja luonnontieteiden koulutusohjelmia p@rus
keskiasteen koulutuksesta alkaen

Towards global leadership in digital economyf/w.digitaleurope.org)
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Digitaalitalouden perusta

A Ammattitaitoinen tyévoima
A Erinomaiset koulut ja yliopistot
A ICT:n potentiaalin hyodyntaminen

A Tietoyhteiskuntakehityksen
eturintamassa oleminen

www.digitaleurope.orqg
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http://www.digitaleurope.org/

Teknologian kehitystrendit

AElaman teknologiat

| bioteknologia, genetiikka, laaketiede, kognitiotieteet
ATietamyksen ja kanssakaymisen teknologiat

| tieto- Ja viestintateknologiat, internet
AElinympariston teknologiat

| energia, ymparisto, kuljetus
ATuotannon ja kayton teknologiat

I materiaaliteknologia, valmistus, robotiikka
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TIETAMYKSEN KA KANSSAKAYMISEN TEKNOLOGIAT:
TIETO- JA VIESTINTATEKNOLOGIAT, INTERNET
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TechCast n ennakointi luokiteltuna em. neljalle alueelle V7T

William E. Halal (2008): Technology's Promise: Expert Knowledge on the Transformation of Business and Society 2009
2035 %
vdinfuusio Per_lntotekl_jomln
vaikuttaminen
7 2030
o ® Kz_asvatetut Virtuaalitodellisuus
s < elimet
> 2
= 8 Orgaaninen Geeniterapia Ajatusenergia
O = viljely |
c & 2025 | N .
0 g Automatisoidut Sggrir;minen Kantasolu- Tekoaly
129 = valtatiet L teknologia Mikroelektroniset N
S [ Suolanpoistg _ _ laitteet (MEMS) Kvanttitietokoneet
g 'g Hajautettu Keinoelimet .
C B g JERErglantuotanto Geenimanipulaatio Alyrobotit Biotietokoneet
v O Polttokennoautot ST _| Optiset tietokoneet,
£ 9 CO2-erotus ja Tasmabhoit _ Moduuliasunnot|]| fotoniikka
g > varastointi Nanotiede ne i i
=g _EE Laajallllldlll(-‘LlJll — Telelaaketiede - On-line julkaisut
c © 2015 JLkierratys usiutuva Nanomateriaalit | sspksinen hallinto
o © Alykkaat energialahtegt Bi urit
ioanturi T . » . .
IS = autot JBiopolttoaineet Materiaalihallinta Alykkaat kayttoliittymat
— .
Kuvantaminen % .
Tarkkuusviljely Alyanturit Nopeat laajakaistat
. Alyvaatteet - -
2010 Hybridiautot FunKionaalisel y Biotunnistus
elintarvikkeet Viihde tilauksesta
Langattomat
2005 teknologiat
Elinympéariston teknologiat  Elamaéan teknologiat Tuotannon ja kayton tekno- Tietamyksen ja kanssakéaymisen
(energia, ymparisto, kuljetus)  (bioteknologia, gene- logiat (materiaaliteknologia, teknologiat (tieto- ja viestinta-

teknologiat, internet)

tiikka, laéketiede) valmistus, robotiikka)



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=William E. Halal

Teknologiateollisuuden tyo

A suunnittelua
A kehitystyota
A markkinointia
A tuotantoa

A johtamista

Teknologiateollisuus ry
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Tiede ja teknologiaalojen
osaamisperusta

A hyva yleissivistys A oppimishalu jakyky
A tekninen osaaminen A tiimityotaito

A kaden taidot Avalmius muutokseen
A kieli- ja kulttuuritaidot Avastuunotto

A yrittajahenkisyys A esiintymiskyky

A matematiikka ja A asiakasmyonteisyys

luonnontieteet

Teknologiateollisuus ry
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Ihminen ja teknologia
(Perusopetus 2004)

A Auttaa oppilasta ymmartamaan ihmisen suhdetta teknologiaan ja
auttaa nakemaan teknologian merkitys arkielamassa

A Perustietoa teknologiasta, sen kehittamisesta ja vaikutuksista
A Opastaa jarkeviin valintoihin

A Johdattaa pohtimaan teknologiaan liittyvia eettisia, moraalisia ja
tasaarvokysymyksia.

A Kehittaa valineiden, laitteiden ja koneiden toimintaperiaatteiden
ymmartamista ja opettaa niiden kayttoa
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Ehdotukset

A Teknologiamaantiede jokaiseen kouluun

A Tietotekniikka omaksi oppiaineeksi
I ICT-taitojen vahva hallinta

A Tietotekniikan systemaattinen ja monipuolinen
hyodyntaminen kaikissa oppiaineissa

A Teknologiaosaamisen integrointi olennaiseksi osaksi
opetussuunnitelman perusteita, monialainen edistaminer

A Matematiikan ja luonnontieteiden koulutus motivoitava
myOs teknologian kautta

A Teknologialeirit yhteistydssa yliopistojen kanssa
I Esim. Peliohjelmointikurssi
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Teknologiamaantiede

Maanti ede (Omaan piirt2minen
pinnalla esiintyvia seka ihmisen etta luonnon ailkaansaamia
IImIiGita. Maantiede etsii naista ilmidista

saannonmukaisuuksia, seka naiden ilmididen syita ja
vuorovaikutussuhteita. Maan pinnan lisaksi maantieteessa
kasitelladn myds maan rakennetta ja maapalloa ymparoivaa
avaruutta, mutta naiden tarkempi tutkiminen kuuluu

tahtitieteen ja geologian piiriin. Yhteista naille moninaisille
tutkimusnakokulmille on alueellinen tarkastelutapa.
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Teknologiamaantiede

A Teknologiamaantiede yhdistaé teknologiaosaamisen eri
oppiaineisiin
I esim. elintarviketeknologia, teknologiakehityksen historia

A Teknologiamaantiede

I Innostaa suunnittelemaan, kehittamaan ja kokeilemaan erilaisie
arjen teknologioita

I johdattaa ennakoimaan tulevaisuutta ja tulevaisuuden
teknologioita

rohkaisee suhtautumaan ennakkoluulottomasti uuteen

edistaa innovatiivista ajattelua
auttaa ymmartamaan teknologiakehitysta
kannustaa pohtimaan erilaisia ilmiéita kuten teknologiavirtoja

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Nuorten
pell-
ohjelmointt
kurssi

Tarkoituksena oppia kaytannonlaheisesti:

* Suunnittelemaan peleja. * Ohjelmoimaan peleja

* Kayttamaan valmista tai itse tehtya grafilkkaa, aania ja
musiikkia osana peliasi

Osallistujat: noin 50 136 -vuotiasta nuorta kahdella kurssilla
heinaelokuussa 20009.

Jarjestaja: Jyvaskylan vliopiston tietotekniikan laitos
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- 2D-peleja helposti opittavalla ohjelmointitydkalulla-faelella
- Pelit voivat olla vaikkapa seuraavia: matopeli, tankkipeli, autopeli,
lentopeli, biljardi, minigolf, urheilupeli, tasohyppely tai seikkailupel.
Peleja on mahdollista tehda myos Xbox 360 pelikonsaolille.
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Tlede- Ja
teknologiaosaaminen
- taustamateriaalia

Pekka Neittaanmaki
Marja Kankaanranta
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Mita tulevaisuudelta odotettiin
1982 ja miten odotukset toteutuivat 2002 ?

00
@

® Kulutuselektroniikka

~
e Kuljetusvélineet A
® Avaruusteknologia oo
® Energiateknologia oo
e Informaatioteknologia oo
e
® Materiaaliteknologia e
A
o ..
Teknologia
teO"iSUI.lS PPo/ pra
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ICT:n monimuotoisuus

A vaestorakenteen muutoksesta selviytyminen
I koulutettu ja eammattitaitoinen tyovoima

Avyle

Isen turvallisuuden varmistaminen

Ajulkisten palveluiden nykyaikaistaminen

A kansalaisten paasy uusimpiin seuraavan
sukupolven verkkoihin

AICT

:n lisaantynyt kayttoonotto ja tehokas kaytto

AICT

-teollisuus

www.digitaleurope.org
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Suomalaisten megatrendit
Innovaatioiden kysynta kasvaa

A shoppailutapojen jaottumusten uusjako / kestavan kulutuksen
arvot

I ratkaisuja odotetaan teknologialta ja logistiikkajarjestelmilta
A niukkuus toimii innovaatioajurina

I teknologialla merkittava rooli niukkuuteen ja
saastavaisyyteen pohjautuvissa innovaatioissa

A uudenlainen kuluttajaliike muokkaa globaaleja innovaatioita
I verkostoituvat, tietoiset ja tiedostavat kuluttajat
I valintoja ja paatoksentekoa tukeva tietoinfrastruktuuri

Megatrendit ja meprojekti: suomalaisten ndkemykset tulevaisuudesta
ETLA, Kuluttajatutkimuskeskus ja VTT
Tekesin katsaus 255/2009: Megatrendit ja me

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Megatrendit (Jjatkuu)

A vapaaajan kulutus on muutosten edellakavija
A osaaminen on taloudellisen toiminnan ydin

I uudistuminen edellyttaa innovaatiottz
Innovaatiotalous

A teknologian epéajatkuvuudet ja uudet teknologiaparadigr

I kulutuksen ja arvomaailman muutokset johtavat
teknologian tarpeen jatkuvaan kasvuun

I keskeiset teknologiaparadigmat: bioteknologia,
nanoteknologia

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Speak Up Survey

Tanaan

sind ja koulukaverisi olette taitavia
tietotekniikan kayttajia
Tulevaisuudessa

te olette uudenlaiseleknologian
keksij6ita ja suunnittelijoita

iiii

y 3 ~ -
Mita sellaista sina haluaisit keksittaval S it onﬁfmn{#& g A e
= ?T‘ g AdVanceQ’Te hnglo 1es l

Joka mielestasi auttaisi nuoria 3 g“‘ £% >
oppimaan tulevaisuudessa AP

rpes Je7 ‘T~i\. 4
d a Y &5 .)
Speak TP http://www. netdayspeakup or peakup2 %
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Tietotekniikkaa kaikkialla

Nopeampia tietokoneita ja tietokone jokaiselle. Se olisi
kannettava tietokone ja sisaltaisi kaiken mita opiskelija
tarvitsee- oppikirja, kirjoitukset, tietokirja, verkossa
tehtavat tutkimukset.

Kannettavat tietokoneet on rakennettu kaikille seinille
niin, etta voit kayttaa teknologiaa missa sitten oletkin.

Tietokoneet saatavilla kaikkialla: puistossa, kotona,
sairaaloissa ja muuallakin. Tama antaisi lapselle
mahdollisuuden oppia siellda missa héan on.

Auta minua oppimaan...

Henkil6kohtainen tietokone, joka mukautuisi kayttajan
tietAmykseen. Tietokoneella on tietoa oppilaan
vahvuuksista ja heikkouksista eri alueilla, ja se tietaisi

mita opetusmenetelmia pitaisiyttaa.

Hologrammi opettajastasi, joka on tavoitettavissa kun
tydskentelet kotona.

Sivusto, joka auttaa meita kotitehtavissa. Aina emme
ymmarrad, mité opettaja selittdd meille.

Ohjelma, jossa on kaikki vastaukset, teoriat ja ajatukset
maailmasta. Monet ihmiset oppisivat paljon.

JYVASKYLAN YLIOPISTO

Turvallisuus

Olisi keksittava jotakin, joka suodattaa vaaran tiedo
eri wwwsivuilta. Se olisi todella hyodyllista.

Tehkaa siita peli
Lapsilla voisi olla hauskaa kotitehtavien tekemisess
Joku voisi keksia kotitehtavavideopelin.

Videopeleja, jotka uudelleen aktivoivat historiallisia
tapahtumia tai tieteellisia kokeita. Ihnmiset rakastava
videopeleja. Mikd onkaan parempi tapa oppia kuin
kertomalla tarinan samalla kuin sen voi uudelleen
toteuttaa.

Vie minut sinne

Virtuaalitodellisuusluokkahuoneita: jos opiskellaan
tuntemaan kuuta, niin luokkahuone tehdaan
nayttamaan silta kuin olisit kuussa, ja jos opiskelet
tarkeada historiallista tapahtumaa voit saada
nayttamaan silta kuin olisit tassa tapahtumassa.

UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Kansallisia strategioita

A Kansallinen tietoyhteiskuntastrategia (tavoite v. 2015)

I peruskoulutus luo hyvat valmiudet hyddyntaa ja soveltaa {geto
viestintatekniikan tarjoamia mahdollisuuksia

I opettajien tietoyhteiskuntaosaaminen huippuluokkaa
I tieto- ja viestintatekniikka osa monimuetpetusta kaikilla kouluasteilla

A Kansallinen innovaatiostrategia
I laajasti innovatiivisuuteen kannustavan oppimisympariston kehittdminen

A Lasten, nuorten ja perheiden hyvinvoinnin
politikkaohjelma
I edistetdan lasten asemaa tietoyhteiskunnan kansalaisina

I luodaan turvallisia mediaymparistdja ja kehitetaan medialukutaitoa

I lasten mielipiteiden kuuleminen ja vaikuttamismahdollisuudet erilaisten
palveluiden kehittamisessa ja arjen kaytanndissa

T lasten osallistumisen vahvistaminen

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Strateginen tavoite 2015

A Kaikilla Suomessa asuvilla dmtona, Kaikilla kansalaisilla on
tyosséa ja oppilaitoksissa hankittua - PR
osaamistgpta hyodynnetaan m_ahd_O”!_SUUS_hankk'a tle{_qna
taloudellisen, sosiaalisen ja henkisen viestintatekniset perustaidot,
menestyksen turvaamisessa. medialukutaidot sek& valmiudet

A Opettajien tietoyhteiskuntaosaaminen on SR : :
huippuluokkada tieto- ja sahkdisten ja muiden
viestintatekniikka on osa monimueto tietoyhteiskunnan palveluiden

opetusta kaikilla kouluasteilla.

A Peruskoulutus lukoko
nuorisoikaluokalle hyvat valmiudet
hyddyntaa ja soveltaa tiet@
viestintatekniikan tarjoamia
mahdollisuuksia.

A Suomalainen peruskoulu on avoin ja
verkostoitunut sekd maailmankuulu .
oppimistuloksistaan. Kansallinen tietoyhteiskuntastrategia

20072015

kayttamiseen.

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Ihminen ja teknologia

(perusopetus)

A Auttaa oppilasta ymmartamaan ihmisen suhdetta
teknologiaan ja auttaa nakemaan teknologian merkitys
arkielamassa

A Perustietoa teknologiasta, sen kehittamisesta ja
vaikutuksista

A Opastaa jarkeviin valintoihin

A Johdattaa pohtimaan teknologiaan liittyvia eettisia,
moraalisia ja tasarvokysymyksia.

A Kehittéaa valineiden, laitteiden ja koneiden
toimintaperiaatteiden ymmartamista ja opettaa niiden
kayttoa

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Teknologia ja yhteiskunta (lukio)

A Teknologian kehittamisen lahtékohtana:
I Ihmisen tarve parantaa elamansa laatua
I helpottaa elaméansa tya vapaaaikana

A Opiskelijoille valineita tiedon hankkimiseen ja
tuottamiseen seka tiedon luotettavuuden arviointiin
ohjaamalla heita soveltamaan kullekin tied@n
taidonalalle luonteenomaisia tiedon ja taidon hankinta
ja tuottamistapoja.

I Lukion opetussuunnitelman perusteet

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Ammatillinen peruskoulutus

A Opiskelijan tulee saada valmiudet hankkia, jasentaa ja
arvioida tieto seka soveltaa nykyaikaista teknologia
muufttuvissa tyotilanteissa.

A Opiskelijan tulee myds ymmartaé teknologian
kehityksen vaikutuksia oman alansa tyotehtaviin ja
tulevaisuuteen.

A Osaa kasitella ja soveltaa tietoa myds kriittisesti.

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Tiede ja teknologiaosaaminen

A kansalaisten perustaitoihin kuuluu tiejde
teknologiaosaaminen

I koulutuksen avulla hankittua tiedollista ja
taidollista perusosaamista

I kiinnostus tieteen ja teknologian kehitysta kohtaan

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




o To Do Do o o

Tiede ja teknologiaosaaminen

uuden tiedon tuottamismenetelmiin harjaantumista kullekin oppiaineelle ja
kullekin ikdkaudelle sopivalla tavalla seka tutkimuksen menetelmien
tuntemusta

kykya arvioida tiedon luotettavuutta

tiedon soveltamisen taitoja, kuten luonnontieteiden ja muiden tieteenalojen
tiedon kayttoa teknologian kehittdmisessa

kykya ottaa kantaa teknologisiin valintoihin ja arvioida taman paivan
teknologiaan liittyvien paatdsten vaikutuksia tulevaisuuteen

tietamysta eri tieteenalojen tehtavista, merkityksesta ja tuloksista
tietoja eri alojen teknologioista
kiinnostusta kouluttautumiseen seka tieeltd teknologialoille

Tiede ja teknologiakasvatus toimii opetussuunnitelmien perusteissa ja Jaede
yhteiskuntatyéryhman muistiossa ilmaistujen keskeisten tavoitteiden toteutumiseksi, edistae
oppilaiden ja opiskelijoiden tied¢a teknologiaosaamista.

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




A Teknologiaosaaminen sisaltaa

| tiedon ja taidon suunnitella, valmistaa ja kayttaa
teknologisia tuotteita, prosesseja ja jarjestelmia

A Teknologiaopetus ohjaa oppilasta ja opiskelijaa
pohtimaan teknologian kehittamista suhteessa
yhteiskunnallisiin muutoksiin historiallisista,
ajankohtaisista ja tulevaisuuden nakokulmista

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Teknologiaosaaminen teollisuuden
maarittelemana

Teknologiaosaamisella tarkoitetaan
tekniikoihin, menetelmiin ja prosesseihin
seka naiden ja ihmisten vuorovaikutukseen
liittyvaa osaamista. Teknologiaosaaminen
on myo0s teknologiaosista koottujen
kokonaisuuksien ymmartamista.

JYVASKYLAN YLIOPISTO , UNIVERSITY OF JYVASKYLA




Digitaalinen osaaminen tai
digitaalinen lukutaito -

A on tarvittavat taidot ja osaaminen
tietoteknologian kayttodn seka sen
hallintaan ja ymmartamiseen

A luottavainen ja kriittinen
tietoyhteiskuntateknologian kaytto
tyohon, vapaaikaan ja
kommunikointiin

A lahtokohtana tietotekniikan perustaidot:
tietokoneiden kaytto tiedon hankintaan,
arviointiin, tallennukseen, tuottamiseen,
esittdmiseen ja vaihtoon seka
yhteistoiminnallisiin verkostoihin
osallistuminen ja niissa kommunikointi

European Commission:
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