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1 NAYTTOTUTKINNOT

1.1  Ndayttétutkintojen jérjestdminen

Opetushallituksen asettamat, tydnantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvitta-
essa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimikunnat
vastaavat ndyttotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekid antavat tutkinto-
todistukset.

Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen ndyttotutkintojen jirjestimisestd
koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisojen ja sditididen kanssa.
Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa, tutkintotoimikunnan
kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttétutkinnon suorittaminen

Nayttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa vaa-
dittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kdytinnon tyossi ja toiminnassa. Jokai-
nen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydnantajien,
tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessi. Aloilla, joilla itsendinen amma-
tinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvioijien
valinnassa. Lopullisen paitoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta. Tutkin-
totodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi maarityt tutkin-
non osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3  Ndyttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa midritellddn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdollisesti
niisti muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin tutkin-
non osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin kohteet ja
kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luonnolli-
sesta tyoprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon osis-
sa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytidn ammatin ydintoimintoi-
hin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikdytintoihin.
Niihin sisdltyvit myos tydelimissi yleisesti tarvittavat taidot, esimerkiksi sosi-
aaliset valmiudet.



Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Arvioin-
nin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnitetdin
erityistd huomiota. Kohteiden miirittiminen helpottaa myds ammattitaidon ar-
viointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki tutkinnon
perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit madrittelevit hy-
viksyttavin suorituksen laadullisen ja méirillisen tason.

Ammattitaidon osoittamistavat sisiltavit tutkinnon suorittamiseen liittyvid tar-
kentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan padsidintoisesti todellisissa tyotehti-
vissi ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisiltid mm. ohjeita siiti,
kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tiydentdd, jotta kaikki ammatti-
taitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen néytttutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen maidriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi ndyttétutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetiin. Arvioinnissa
kiytetdin tutkinnon perusteissa médriteltyja arviointikriteereji. Arvioinnissa tu-
lee kiyttda monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointimenetel-
mid. Vain yhden menetelmin kaytolld ei valttimittd saada luotettavaa tulosta.
Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Mikili tutkinnon suorittajalla on luotettavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta
osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden vastaavuuden ndyttotutkinnon perustei-
den ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat ehdottavat dokumentin tutkintotoimi-
kunnalle tunnustettavaksi osaksi niyttotutkinnon suoritusta. Lopullisen pii-
toksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti selvitetyn osaamisen tunnustamisesta
tekee tutkintotoimikunta. Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arvioin-
tiaineiston kerddmiselld ja arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merki-
tys. Tyoelimin sekd opettajien edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen
ja monipuolisen arvioinnin. Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada
tietoonsa arvioinnin perusteet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdol-
lisuus suoritustensa itsearviointiin. Nayttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin
kohteena olevan tutkinnon osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka ar-
vioijat allekirjoittavat. Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute



on osa hyvii arviointiprosessia. Lopullisen piditdksen arvioinnista tekee tutkin-
totoimikunta.

Arvioijat
Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkiloilld tulee olla hyvid am-

mattitaito ko. niyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja niyttotutkinnon jir-
jestdja sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jarjestimissopimuksessa.

Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsdddinnon mukaisen miairdajan puitteissa pyytii
arvioinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen ky-
seessd oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyyntod osoitetaan tutkintotoi-
mikunnalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan
uuden arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tut-
kintotoimikunnan piitokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta an-
taa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumisesta
antaa koulutuksen jirjestdjd. Opetushallitus on antanut miiriyksen todistuksiin
merkittivistd tiedoista. Nayttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan
todistus silloin, kun niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuk-
sen ja myos todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat
tutkintotoimikunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja. Opetus-
hallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd nayttotutkinnon suo-
rittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus nayttotutkinnon suo-
rittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdja hankkii ja allekirjoittaa ammattikirjan.
Ammattikirja on niyttotutkinnon suorittajalle maksullinen.

1.7  Nayttotutkintoon valmistava koulutus

Nayttotutkintoihin osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistumista
koskevia ennakkoehtoja. Pddsddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin val-
mistavan koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jarjestdja paittda nayttotutkin-
toon valmistavan koulutuksen sisillostd ja jarjestimisestd tutkinnon perustei-
den mukaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon osien
mukaisesti. Nayttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle tulee
osana koulutusta jirjestia mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja suo-
rittaa nayttotutkinto.
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KUNNOSSAPIDON ERIKOISAMMATTI-
TUTKINNON MUODOSTUMINEN

2.1  Tutkinnon osat

Tutkintotodistuksen saamiseksi on suoritettava osat

Kustannuslaskenta
Tyoturvallisuus

ja lisdksi vihintddn kaksi osaa kohdasta 1

Kohta 1

Tyo6njohto
Kunnonvalvonta
Prosessilaitteet
Automaatio

sekid vihintdidn kaksi osaa kohdasta 2 [tihdelld (*) -merkitty vastaa kahta osaal

Kohta 2

Sihko- ja automaatiokunnossapidon perustyot
Automaatiokunnossapito

Sihkokunnossapito*

Siahkokoneiden kiddminti

Hydrauliikan kunnossapito

Pneumatiikan kunnossapito

Proportionaali- ja servotekniikan kunnossapito
Korjaushitsaus ja osien valmistus*
Prosessilaitteiden kunnossapito

Laakerointien ja tehonsiirron kunnossapito *
Voiteluhuolto

Kunnonvalvonnan mittaukset.

Valintoja kohdasta 1 ja kohdasta 2 koskee kuitenkin seuraava:
— Jos valitsee kohdasta 1 kolme osaa, kohdasta 2 ei tarvitse valita kuin yksi

osa.

— Jos valitsee kohdasta 1 neljd osaa, kohdasta 2 ei tarvitse valita yhtdin osaa.

Lisdksi valintoja kohdasta 2 koskee seuraava:

Osaa Kunnonvalvonnan mittaukset ei voi valita, mikili on valinnut kohdas-
ta 1 osan Kunnonvalvonta
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— Osaa Prosessilaitteiden kunnossapito ei voi valita, mikili on valinnut koh-
dasta 1 osan Prosessilaitteet

~  Osia Sihko- ja automaatiokunnossapidon perustyot ja Automaatiokunnos-
sapito ei voi valita, mikili on valinnut kohdasta 1 osan Automaatio.

Yhden valinnaisen osan kohdasta 2 voi korvata alalla tarvittavaa ammattiosaa-
mista laajentavalla jonkun ammattitutkinnon tai erikoisammattitutkinnon osalla.
Tdama ei kuitenkaan saa olla tutkinnon osa, joka mittaa perustaitoja tai kohden-
tuu jo valitulle alueelle.

Todistuksen kyseisen tutkinnon osan suorittamisesta antaa kyseisestd tutkin-
nosta vastaava tutkintotoimikunta. Kunnossapidon tutkintotoimikunta hyvik-
syy kyseisen tutkinnon osan osaksi kunnossapidon erikoisammattitutkintoa
todistuksen perusteella.
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KUNNOSSAPIDON ERIKOISAMMATTI-

TUTKINNOSSA VAADITTAVA AMMATTITAITO
JA ARVIOINNIN PERUSTEET

3.1 Kustannuslaskenta

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida toiminnassaan sekd tarjouslaskelmia tehdessddn ja tulkitessaan turvallisuusasioiden

kustannusvaikutukset
osaa arvioida oman tulosyksikkdnsd tuloksellisuutta
osaa arvioida oman kustannuspaikkansa tuottavuutta

osaa kiyttdd nykyaikaista tietotekniikkaa.

osaa tulkita omaan tulosyksikkddnsd liittyvid budjettilaskelmia
osaa laatia kustannuslaskelman omasta kunnossapitolajistaan

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida lakien, asetusten jo mddrdysten kautta
tulevien turvallisuusasioiden kustannusvaikutukset toimin-
nassaan sekd tarjouksia tehdessidn ja tulkitessaan

e ymmirtdd tyoterveydenhuollon, viihtyisdn tyGympdriston ja
tychyvinvoinnin merkitykset ja niiden kustannusvaikutukset
foiminnassaan sekd tarjouksia tehdessddn ja tulkitessaan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e grittelemdlld turvallisuustekijdiden
kustannukset tekemistddn laskelmista
tai ksittelemistidn tarjouksista

e qrvioimalla omia taitojaan.

Toiminnallinen talous

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa arvioida ja tehdd johtopddtoksid oman tulosyksikkon-
si toiminnasta erilaisten tunnuslukujen perusteella

e osaa arvioida oman kustannuspaikkansa toimintaa tunnus-
lukujen perusteella

e 0saa arvioida oman tulosyksikkonsd tuotteiden tai palvelui-
den kustannusrakennetta

e osaa tarkastella oman tulosyksikkansd toimintaympiriston
muutoksia, tulevaisuuden ndkymid jo mahdollisuuksia
tulostavoitteiden kannalta.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e qrvioimalla oman tulosyksikkonsd
foteutunutta toimintaa ja tulevaisuu-
den ndkymid

o qrvioimalla oman kustannuspaikkansa
kannattavuutta.
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Laskennallinen talous

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmirtdd erilaisten kustannuspaikan toimintojen kustan-
nusvaikutukset budjetissa ja tarjouksissa

® osaa huomioida erilaiset yleiset sopimustekniset seikat
tarjouksiin ja hankintasopimuksiin liittyen

e ymmirtid varastoon sidotun padoman merkityksen

e osaa huomioida yleiseen talouden kehitykseen liittyvit
kustannustasojen muutokset budjetissa ja tarjouksissa

® osaa huomioida ja resursoida henkilotydtunnit ja tydvili-
neet tyon vaativuuden mukaan kustannuslaskennassa ja
tarjouksissa

e osaa kiyttid tietotekniikan sovellusohjelmia

e |askelmien ja tekstien loatimiseen.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |aatimalla omaa kustannuspaikkaa
koskevan budjetin

tai

e |aatimalla omaa kustannuspaikkaa
koskevan tarjouksen

tai

e selvittimdlld sitd koskevien samaan
tarjouspyyntaon liittyvien tarjouksien
sisdllét ja niiden todelliset kustannus-
vaikutukset

o seki liittamilld edellisten tueksi tieto-
tekniikan sovellusohjelmalla tehdyt
laskelmat.

3.2

Tyoturvallisuus ja riskienhallinta

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tydturvallisuuden kannalta oleelliset turvallisuuskoulutuksien tiedot ja taidot
e osaa tydssidn ottaa huomioon muut tydryhmin jisenet, tydympdriston, koneet ja laitteet sekd niiden

kdyntiin liittyvdt turvallisuustekijt toimialueellaan

e osaa tydssidn ottaa huomioon eri aineiden ja materiaalien kdyttoturvallisuuden ja ympdristotekijt.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuuden perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa voimassa olevan sdhkdturvallisuusstandardin mukaiset
siihkotyoturvallisuusmddrdykset

e osaa tydturvallisuuskortin saamisen edellyttimat turvalli-
suusasiat

e 0saa suorittaa hdtiensiavun mukaiset ensiaputoimenpiteet

e osaa tulityokortin saamisen edellyttdmt tulitdiden turva-
madrdykset

e ymmdrtdd mitd ATEX-nimitys tarkoittaa, minkdlaisia tyg-
paikkoja se koskee jo mikd on ATEX-mddrdysten tarkoitus

e tunnistaa toiminnassa esiintyvit tilanteet, joissa saattaa
syntyd ylldttdvid tulipaloja ja rdjdhdyksid.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e voimassa olevalla todistuksella
suoritetusta sdhkotyoturvallisuusstan-
dardin mukaisesta koulutuksesta

e voimassa olevalla tydturvallisuuskor-
filla

e yvoimassa olevalla todistuksella
hitdensiapukoulutuksesta

e voimassa olevalla tulitydkortilla.
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Tydturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd oman tydtehtdvdnsd riskiarvioinnin

e osaa telinemddrdykset

e osaa turvallisten nostojen ja siirtojen suorittamiseen liitty-
viit tekijdt jo nostosuunnitelmien tekemisen

® osaa huomioida jdrjestyksen ja siisteyden merkityksen
tyomaalla

e osaa toimia tyokohteessa asiakkaan jo oman organisaation
turvallisuusohjeiden ja lupakdytintdjen mukaisesti

e osaa tehdd tapaturmailmoituksen ja ldheltdpiti -ilmoituksen

e osaa tehdd parannusehdotuksia turvallisuusepdkohtiin

e osaa henkilokohtaisten suojavdlineiden kdyton ja tietdd
niiden kdyttd- jo sdilytyspaikat

e osaa tydpaikalla sovitut tydvlineiden, raaka-aineiden ja
puolivalmisteiden sdilytys- jo kulkukdytdnnot

® osaa huolehtia tydkohteen jirjestyksestd ja siisteydestd
kunnossapitotoimenpiteiden jilkeen

e osaa pelastautumisreitit ja kokoontumispaikat eri halytyksi-
en yhteydess

e osaa fehdd tyokohteeseen liittyvdt toimenpiteet, joilla
estetiidn vahinkokdynnistyminen, pneumaattisen tai
hydraulisen paineen purkautuminen, taakan tai vastaavan
putoaminen tai muu likkeelleldhtd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

laatimalla kirjallisen riskiarvion
omasta tydstddn

selvittimlld (esim. suullisesti tai
kirjallisesti) asiakkaan ja oman orga-
nisaationsa turvallisuusmddrdyksid ja
-ohjeita sekd lupakdytantojd (esim.
tulityd- ja sdiliotydlupakdytdnndt)
selvittamdlld (esim. suullisesti tai
kirjallisesti) mahdolliset asiakkaan
ja oman organisaationsa ohjeet eri
hilytyksien yhteydessi

oftamalla huomioon kunnossapito-
tyon vaikutukset tyympdristodn,
hoitamalla tarvittavat suojaukset

ja turvatoimet sekd toimimalla
tyoturvallisesti muiden toiminnallisten
tutkintotilaisuuksien yhteydessi
mirittelemdlld tyokohteeseen liifty-
viit vaaratekijdt, kuten vahinkokiyn-
nistyminen, paineen purkautuminen
jo taakan putoaminen tai liikkeelle-
ldhto ja tekemdlld tarvittavat toimet
ndiden vahinkojen estimiseksi
arvioimalla omia taitojaan.

Kayttoturvallisuus jo ympdristonsuojelu

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa efsid erilaisten kemikaalien ja aineiden kdyttotur-
vallisuustiedotteen ja toimia niiden edellyttdmlld tavalla
sekd ymmirtdd niiden sisdllon merkityksen oman, muiden
vaikutuspiirissd olevien ja ympdriston suojelemiseksi

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

selvittimalld (esim. suullisesti tai
kirjallisesti) asiakkaan ja oman orga-
nisaationsa kayttoturvallisuustietojen
sijainnin ja soatavuuden
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® osaa toimia asiokkaan jo oman organisaationsa mukaisten | @ selvittimdlld (esim. suullisesti tai

jdtteidenkdsittely- ja ympdristonsuojelumddrdysten mukai- kirjallisesti) asiakkaan jo oman

sesti tydympdristossadn organisaationsa mdrdyksid ja ohjeita
e 0saa tunnistaa oman toimialueensa eri kemikaalien ja sekd lupakdytdntdjd toimialueensa

aineiden tydympiristolle mahdollisesti aiheuttamat tapatur- | kéyttoturvallisuuden ja ympdriston-

mavaarat ja terveyshaitat suojelun kannalta huomioitavien

e osaa tulkita vieraskielistd dokumentointia sanakirjan avulla kemikaalien ja aineiden kannalta
niin, ettd pystyy selvittdmddn kunnossapidossa tarvittavalla | @ huomioimalla kdyttoturvallisuuden,
tasolla laitteiden kdyttoohjeet. ympiristosuojelun ja jdtteidenkdsitte-
lyn muiden toiminnallisten tutkintoti-
laisuuksien yhteydessi

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.3 Tyonjohto

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

® 0saa johtaa vastuualueensa toimintaa itsendisesti ja tuloksellisesti

0saa johtaa siten, ettd vastuualueen toiminta on taloudellista jo tehokasta

0saa oftaa toiminnassa huomioon asiakkaan tarpeet jo vaatimukset

osaa suunnitella ja toteuttaa oman vastuualueensa prosessia Iyhyelld aikavililli

[ ]
[ )
[ )
e osaa johtaa vastuualueensa henkildstod.

Arvioinnin kohde ja kriteerit Ammattitaidon osoittamistavat

Johtamistyon hallinta

Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja osoittaa
e kykenee toimimaan yrityksen toiminta-jatuksen, liikeidean | tydn- ja toiminnanjohtamisen osaamisen
seki arvojen mukaisesti kdytdnndn johtamistydssd tai asiantunti-

e fiefdid oman vastuualueensa tehtdvin yrityksen liketoimin- | jatehtdvissd.
faprosessien osana

e osaa viestid henkilostdlle organisaation tavoitteet Tutkinnon osan suorittaja arvioi omia

® 0saa johtaa jo ohjata toisten tydskentelyd yhteistydssd ja | taitojoan ja laatii niille kehittymissuun-
vuorovaikutuksessa ottaen huomioon ihmisten erilaisuuden | nitelman.

e osaa hyddyntdd johtamisessa ja kehittimistydssd eri alojen
asiantuntijoita

e qntaa jo vastaanottaa palautetta rakentavasti

® osaa luoda edellytykset henkildston toiminnalle delegoimal-
la, vastuuttamalla ja valtuuttamalla

e tekee pddtoksid oma-aloitteisesti, harkitusti jo oikea-
aikaisesti
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e 0saa tuottaa organisaation foimintaa kehittdvid ratkaisuja
ongelmatilanteissa

e osaa arvioida omia taitojaan ja tuloksellisuuttaan sekd
kehittdd niitd

e osaa johtaa itseddn, huolehtii omasta ajankdytostddn ja
jaksamisestaan

e on sitoutunut suunnittelemaan jo kehittamddn omaa
toimintaansa samansuuntaisesti yrityksen kanssa.

Vaikuttaminen kannattavaan toimintaan vastuualueella

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa aseftaa vastuualueelleen kannattavuuden tavoitteet
e osaa toimia asetettujen tavoitteiden mukaisesti

e osaa suunnitell, toteuttaa ja seurata toiminnan tehokkuut-

ta

e osaa arvioida vastuullaan olevan toiminnan tavoitteiden
mukaista toteutumista kannattavuuden ndkokulmasta

e osaa pohtia kustannusvaikutuksia ja tehdd ratkaisuvaihto-
ehtoja sekd toteuttaa korjaavia toimenpiteitd

e osaa hyddyntdd taloudellisia raportteja ja tunnuslukuja
toiminnassa.

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa
osaamisensa vastuualueellaan toiminnan
kannattavuuden suunnittelulla, toteutuk-
sella ja seurannalla.

Asiakkuudet vastuualueella

Tutkinnon osan suorittaja

e pystyy tarkastelemaan asiakkaiden tarpeita ja vaatimuksia
omalla vastuualueellaan palvelujen ja tuotteiden kehittdmi-
sen kannalta

e osaa arvioida vastuualueensa yhteistyd- ja verkostosuhteita
toiminnan kannalta

e tuntee vastuualueensa tuotteet tai palvelut

e tuntee vastuualueensa tilaus-toimituskdytdnndt ja jdrjestel-
mt.

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa
tuote-, palvelu- ja asiokastuntemuksensa
organisaation toimintoketjussa (sisdiset
tai ulkoiset asiokkuudet).

Prosessi vastuualueella

Tutkinnon osan suorittaja

® 0sqa vastata pdivittdisestd tfoiminnan sujumisesta

® 0sa0 ohjata vastuualugen prosessia

e tuntee vastuvalueensa tydtehtdvt, koneet ja laitteet,
raaka-uineet ja lainsddddnndn, laiteturvallisuuden jo
prosessit

Tutkinnon osan suorittaja osoittaa
osaamisensa toiminnan lyhyen aikavdlin
suunnittelulla ja toteutuksella.
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e osaa suunnitella toimintaa ja ohjata tydntekijditd omalla
vastuualueellaan suunnitelman mukaiseen tydskentelyyn
annettujen voimavarojen mukaisesti

e tuntee oman vastuualueensa prosessiin liittyvien hdirididen
systemaattisen ongelmanratkaisun

e osaa yrityksen laatuajattelun tai laatujdrjestelmin seka
yrityksessd olevat yleisimmit laatustandardit ja tekee
kdytdnnon laadunkehittdmistyotd

e tuntee alan tyoturvallisuusmidrdykset, opastaa ja valvoo
niiden noudattamista

e osaa huolehtia ympiristonsuojelusta, jdtteiden ksittelystd
ja kestdivdstd kehityksestd omalla vastuualueellaan.

Henkildstojohtaminen vastuualueella

Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja osoittaa
e vastaa perehdyttdmisestd jo opastamisesta tyGtehtdviin osaamisensa ylldpitamdlld tydryhmansd
e pystyy mddrittelemddn ammattitaitovaatimukset vastuualu- | osaamista ja tykykyd suhteessa tarpei-

eelloan tydskenteleville henkildille siin foteuttamalla henkilostojohtamisen
e osaa hyddyntdd henkiloston osaamista vastuualueensa toimenpiteitd.
tehtdviss

e osaa ottaa huomioon henkildston osaamisen ja tydkyvyn
merkityksen organisaation toiminnalle

e osaa arvioida tydryhmdn yksildiden ammatillista ja tydyh-
teisollisid valmiuksia

e osaa kiydd kehityskeskustelun ja kiynnistdd keskustelun
pohjalta sovitut toimenpiteet

e osaa ohjata henkildston kehittymistd

® osaa soveltaa alansa tydehtosopimusta.

3.4 Kunnonvalvonta

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa oikean henkildille jo ympristdlle tygturvallisen tyomenetelmin sekd tuntee toimintaympriston
riskit ja vaarat

e osaa suunnitella, suorittaa ja tulkita kunnonvalvonnan mittauksia sekd tallentaa niistd saatua infor-
maatiota

e tuntee yleisimmdt kunnonvalvontamenetelmdt

® osaa huomioida raportoinnin ja kunnonvalvonnan tuloksien tulkitsemisen merkityksen tuotannolle ja
kunnossapidolle.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean tyomenetelmin kyseiseen tyokohtee-
seen, ympristoon ja kdyttotarkoitukseen sekd turvallisuu-
teen sopivaksi

® osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti aiheu-
tuvat riskitekijdt asiakkaalle, tuotteelle, ympdristdlle ja
henkildille.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e suorittamalla kunnonvalvontamitta-
ukset turvallisesti oftaen huomioon
mahdolliset riskitekijt

e tunnistamalla asiakkaan tuotantoym-
piristossd olevat riskit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Kunnonvalvonnan toteuttaminen

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee kunnonvalvonnan mddrittelyn ja perusperiaatteet

e tuntee kunnonvalvontamenetelmien kiyttokohteet

e tuntee kunnossapidon strategian merkityksen kunnonval-
vonnassa

e tuntee kunnonvalvonnan seurannan merkityksen jo

tunnusluvut

osaa suoriftaa ja tulkita virdhtelymittauksia

osaa suunnitella mittausreitin

osaa tehdd NDT-mittauksia

0saa suoriftaa vastaanottotarkastuksen

nalle

osaa suoriftaa lampdtilan mittauksen IR-mittalaitteella
0saa suoriftaa aistinvaraisen kunnonvalvonnan

osaa siirtdd ja tallenta mittaustulokset

ymmdrtdd eri mittaussuureiden kiytettdvyyden

ymmirtdd jdrjestyksen ja siisteyden merkityksen laitteiden
kunnolle.

tuntee |ihtoarvojen mittauksen merkityksen kunnonvalvon-

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

® miirittelemdlld valitun kohteen
mittaussuureet ja hilytysrajat sekd
suorittamalla vdrdhtelymittauksen

e Siirtimdlld mittaamansa tiedot mitta-
uslaitteesta analysointijdriestelmddn jo
hyodyntimalld yrityksessd mahdolli
sesti kdytettivid kunnossapidon tie-
donhallintajdriestelmd niiltd osin kuin
se liittyy kunnonvalvonnan mittauksien
analysointiin ja tallentamiseen

e syorittamalla vérdhtelymittauksen
kokonaistason seurantaa

e syunnittelemalla mittausreitin ja
-pisteet sekd mdrittelemdild reitin
mittauspisteiden mittaussuureet,
-tagjuudet jo hdlytysrajat

e syorittamalla vastaanottomittauksen

e mittaamalla laitteen mittauspisteiden
ldhtoarvot

e syorittamalla NDT-mittauksen (esim.
tunkeumanesteelld tai ultraddnimit-
touksello)

e syorittamalla [dmpdkameramittauksen

e suorittamalla aistinvaraista kunnon-
valvontaa

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Kunnonvalvonnan tulkinta ja raporfointi

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita mittaustuloksia verrattuna aiempiin mittauksiin
ja pddtelld niiden perusteella koneen kunnon muutoksen

e osaa raportoida mittaustulokset kiytdssd olevaan jdrjestel-
mddn

e tuntee kunnonvalvonnan organisaation, vastuut ja valtuu-
det

e osaa tehdd ilmoituksen kunnossapitojdrjestelmddn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tekemdlld vertailun aiempaan mitta-
ustietoon ja pddtelld niiden perusteel-
la koneen kunnon muutoksen

e raportoimalla jo antamalla tietoa
tarvittaville pddtoksille

e suosittelemalla parantavia toimen-
piteitd kunnonvalvonnan mittausten
perusteella

e esittdmdlld arvion laitteen turval-
lisesta kiyttoajasta suorittamansa
mittauksen perusteella

e tekemilld hdirigilmoituksen kunnos-
sapitojdrjestelmin

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.5 Prosessilaitteet

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa mitoittaa, valita, asentaa, korjata ja huoltaa prosessilaitteita siten, ettd oma, muiden tydntekijoi-
den kuin prosessin ja ympdristonkin turvallisuus tulee otetuksi huomioon

e osaa prosessilaitteiden mitoituksen sekd tehdd siihen liittyen oikeanlaiset laitevalinnat

e tuntee prosessilaitteiden rakenteet jo toimintaperioatteet sekd tietdd yleisimmat viat

e osaa mitoittaa ja valita prosessilaitteet huomioiden ldmpdtilan ja tuotannon raaka-aineiden vaikutuk-
sen laitteiden toimintaan sekd tehdd prosessilaitteiden asennus-, korjaus- ja huoltotydt.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa mitoittaa, valita, asentaa jo huoltaa prosessilaitteet
niin, ettd kaikki prosessia ja prosessilaitteita koskevat
lait, asetukset ja turvallisuusmddrdykset tulevat huomioon
ofetuiksi

e osaa fodentaa putkistojen paineettomuuden turvallisen
tydskentelyn takaamiseksi

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e mitoittamalla ja valitsemalla proses-
silaitteen prosessin ja sitd koskevien
lakien, asetusten ja mdrdysten vaati-
musten mukaisesti
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e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit prosessilaitteiden alas-,
ylos- jo koeajot turvallisesti informoiden kayttohenkildstod

e osaa lukita laitteet vahinkokdynnistyksen ehkdisemiseksi

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita ympdristonsuojeluohjeiden
mukaisesti

e osaa suunnitella ja suorittaa nostot sekd osien sijoittelut
niin, ettei niistd aiheudu vaaraa itselle tai muille henkiloille

e osaa varmistaa putkistojen ja liittimien kiinnitykset.

e tydskentelemdlld turvallisesti huomi-
oiden henkilokohtaisten suojainten
kdyton ja otfaen huomioon muut
mahdolliset tyGryhmdn jdsenet tai
muut tydskentelyalueella tai liheisyy-
dessd olevat henkilgt

e qrvioimalla omia taitojoan.

Prosessilaitteiden mitoitus ja valinta

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea prosessiin liittyvid lakeja, asetuksia jo mddrd-
yksid

® osaa hakea tarvittavat tiedot prosessilaitteiden mitoituk-
seen ja valintaan liittyen

e osaa mitoittaa ja valita prosessilaitteita

e osaa lukea prosessilaitteiden kokoonpanopiirustuksia ja
Pl-kaavioita ja tunnistaa komponentit sekd tietdd niiden
toiminnat ja rakenteet

e osaa tulkita laitteiden piirustuksia jo varaosadokumentteja
niin, ettd pystyy suorittamaan huolto- ja korjaustoimenpi-
teitd

e osaa huolehtia muutostdiden dokumentoinnin piirustuksiin
i kaavioihin.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

o selvittimdlld laskelmien, taulukoi-
den jo muiden eri ldhteiden avulla
laitevalintansa

e osoittamalla eri piirustuksien jo do-
kumenttien avulla laitteen sijoittelun,
toiminnot ja konstruktion

e qrvioimalla omia taitojaan.

Prosessilaitteiden asennus, korjaus jo kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa mitoittaa ja valita prosessiin sen vaatiman prosessi-
litteen

e osaa tehdd prosessilaitteiden asennus-, huolto- ja korjaus-
toitd

e osaa kiyttdd tarkoituksenmukaisia tydkaluja

® osaa madrittdd tarvittavan linjaustarkkuuden

e osaa suorittaa kone-elimien linjauksen asennustarkkuuden
edellyttamdlld mittavdlineistdlld mm. mittakelloilla sekd
optisilla ja sdhkdisilld mittalaitteilla

® osaa huoltaa tiivistysvesijdrjestelmdn

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e mitoittamalla jo valitsemalla proses-
siin prosessilaitteen prosessin vaa-
timusten mukaan sekd asentamalla
sen oikeaan paikkaan sekd tarkasta-
malla jo testaamalla kohteena olleen
laitteen toiminnan

e selvittimdlld valitsemansa prosessi-
laitteen yleisimmt viat ja hdiriokoh-
teet sekd niiden syyt
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e osaa asentaa mekaaniset ja punostiivisteet kayttien e suorittamalla pumpun mekaanisen ak-

oikeita raaka-uineita, tydvilineitd ja varaosia selitiivisteen vaihdon ja jonkin muun
e osaa suoritta kunnossapidon mittaukset (esim. [gmmonvaihtimen, putkiston,
e tuntee prosessilaitteiden yleisimmdt viat ja hdirickohteet venttiilin, toimilaitteen, kuljettimen,
sekd niiden syyt sekoittimen) prosessilaitteen purka-
e osaa noudattaa tydskentelyssd riiftdvdd puhtautta kaikissa misen, huollon /korjauksen varaosa-
filanteissa filauksineen, laitteiden kasauksen ja
e ymmdrtdd lampdtilan ja tuotannon racka-aineiden vaikutuk- | linjauksen laitevalmistajan tai yleisen
sen laitteiden foimintaan. standardin mddrittelemdlld asennus-

tarkkuudella sekd tarkastamalla ja
testaamalla tydnkohteina olleiden
laitteiden toiminnan

e raportoimalla jo dokumentoimalla
(piirustukset ja kaaviot) tehdyt tyot
kustannuksineen niiltd osin kuin se
on mahdollista

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.6 Avutomaatio

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa mitoittaa, valita, asentaa, korjata ja huoltaa automaatiolaitteita siten, ettd oma, muiden tydnte-
kijoiden kuin prosessin ja ympdristonkin turvallisuus tulee otetuksi huomioon

e osaa tehdd automaatiokunnossapitoon liittyvdt sahkdtydt voimassa olevan sahkdtygturvallisuusstandar-
din mukaisesti

o ymmdrtdd mitd ATEX-nimitys tarkoittaa, minkdlaisia tydpaikkoja se koskee ja mikd on ATEX-direkfiivien
tarkoitus

e on svoriftanut sahkdturvallisuustutkinnon (ST3)

e tuntee analogio- ja digitaalipiirien ominaisuudet jo toiminnat sekd osaa analysoida niitd

e osaa yleisimmit automaatiokunnossapidon yhteydessd esiintyvdt piirrosmerkit ja sdhkdpiirikaaviot ja
osaa pddtelld niiden avulla jdrjestelmdn /laitteen toiminnan

e osaa mitoittaa ja valita sovelluksessa tarvittavan ohjelmoitavan ohjausjdrjestelmdn

e osaa valita ja asentaa kunnossapitotehtivissd kdytettdvit materiaalit, komponentit ja tarvikkeet niin,
eftd tyokohteen sihkdinen jo mekaaninen suojaus on mddrdysten mukainen

® 0saa mitoittaa, asentaa jo kiyttoonottaa sdddettdvid moottorikdyttojd

e osaa keskeisimmit vianpaikannusmenetelmdt jo osaa korjata vian /vaihtaa viallisen osan tai kompo-
nentin

e osaa kiyttdd jo tehdd mittauksia automaatiokunnossapidon mitta- jo ohjelmointilaitteilla

e osaa arvioida fai selvittdd laitteiden vikaannuttua niiden mahdollisen korjaustarpeen ja verrata kustan-
nuksia uuden tuotteen hintaan/saatavuuteen.

21



Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sahkaturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida automaatiolaitteisiin mahdollisesti liittyvit
muut kuin sdhkdenergialla toimivat jdrjestelmdt (esim.
pneumaattiset, hydrauliset jo mekaaniset)

e osaa huomioida lukitusten ja hiitd /seis-piirien vaikutuksen
tyd- ja kdyttoturvallisuuteen

e tuntee johtimien virijdrjestelmdt eri aikakausilta

e tuntee sihkdlaitteiden suojausmenetelmit ja kotelointiluokat

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sihkatydt voimassa
olevan sihkotydturvallisuusstandardin mukaisesti

e osaa fehdd sahkolaitteiden suojomaadoitukset

e osaa tehdd kiyttoonottotarkastuksiin liittyvit mittaukset j
tarkastukset

e osaa kdyttdd mittalaitteita turvallisesti ja osaa vilttdd
mittauksiin liittyvdt voarat

e osaa arvioida sdhkolaitteiden koteloissa jo kaapeleissa
esiintyvid eristevikoja jo mdrittdd korjoamismenettelyn ja
kiireellisyyden

e osaa huomioida osia kiisitellesstdn sdhkdstaattisen pur-
kausvaaran (ESD) ja osaa varoa staattista sihkad

e osaa opastaa sahkolaitteiden kiytossd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemdlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmdn jdsenet tai muut tyosken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e syorittamalla jnnitteettomaksi
tekemisen mddrdysten mukaisesti

e syorittamalla sdhkolaitteiden maadoi-
tukset mddrdysten mukaisesti

e suorittamalla kdyttoonottotarkastuk-
siin liittyvit mittaukset ja tarkastuk-
set seki loatimalla niistd dokumentin

e suorittamalla tarvittavat toimenpiteet
niin, ettei tydskentelystd automa-
tiolaitteiden parissa aiheudu vaaraa
omalle, muiden, jdrjestelmien eikd
niihin liittyvien prosessien turvalli-
suudelle

e qrvioimalla omia taitojaan.

Shkatekniikan ja automaation perusteet sekd mittalaitteiden
kiytto

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee fasa- ja vaihtovirtapiirien ominaisuudet ja toiminnat
seki osaa analysoida niitd

e osaa kiiyttdd yleisimpid mittauslaitteita sekd mitata auto-
maatiojrjestelmissd esiintyvid suureita

® osaa automaatiojdrjestelmdn liittyvien antureiden,
toimilaitteiden ja ohjaus- ja valvomolaitteiden toimintaperi-
aatteet, ominaisuudet ja niilld operoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

® midrittelemdlld suoritettavan tyon
yhteydessi tasa- ja vaihtovirtapiirien
suureita

e suorittamalla kunnossapitotehtdivien
yhteydessd riittivin monipuolisia
mittauksia oikein (yleismittari,
pihtimittari, eristysvastusmittari,
jdnnitteenkoetin)

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Piirrosmerkkien ja piirustusten tuntemus jo dokumentaatio

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea logiikkakaavioita jo automaatiolaitteiden kaavi-
oita sekd piirikaavioita ja muita sihkdteknisid piirustuksia
ja pddtelld ndistd laitteen tai jdrjestelmdn toiminnan

e osaa tulkita automaatiolaitteiden toimintakuvauksia

e osaa midritelld komponentin piirustuksen avulla

e osaa tehdd tarvittavat muutokset toimintaselostuksiin
ja -ohjeisiin niin, ettd ne vastaavat todellisia tehtyjd
asennuksia.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittimdlld kytkentikaaviosta
|aitteen tai jdrjestelmdn toiminnan

o nimedmdlld kytkentdkaaviosta
komponentteja

e tekemilld tarvittavat muutokset/
lisaykset dokumentteihin

e qrvioimalla omia taitojaan.

Automaatiojdrjestelmien kiyttd ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa seurata ohjelman kulkua ohjelmalistauksesta tai
logiikkakaaviosta

e osaa tehdd lisdyksid jo muutoksia sovelluksiin seki suorit-
taa loitteiston jo muutoksen kiyttoonoton

e osaa vaihtaa automaatiolaitteen tai sen osan ja tarvittaes-
sa parametroida sen

e osaa mitoittaa ja valita sdddettdvid moottorikdyttojd jo
oftaa niitd kdyttoon

e osaa mitoittaa ja valita kaapelityypit sekd asentaa ne otta-
en huomioon sihkdisen, mekaanisen ja hdiridsuojauksen

e osaa lodata ja tallentaa ohjelmat ohjelmointitydkaluilla

e osqa viriftdd jo ottaa kdyttoon yleisimmin kytetyt mittaus-
ja toimilaitteet

e osaa asentaa mekaanisesti jo kytked antureita jo toimilait-
teita

e osaa kiyttid automaatiolaitteissa tarvittavia testilaitteita ja
simulaattoreita

e osaa mitoittaa ja valita ohjelmoitavan logiikan kokoonpa-
non huomioiden sovelluksen tulo- ja lhtoliityntdjen mddrdt
sekd logiikan suorituskyvyn

e osaa laatia logiikkaohjelmia, jotka sisltdvt bittien ksitte-
Iy sekd lukujen vertailua ja aritmetiikkaa

e osaa laatia logikkaohjelmia, jotka sisdltdvit laskureita ja
ajastimia

e osaa dokumentoida tehdyt toimenpiteet.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tekemlld parametrimuutoksia jo
lisdmilld |,/0-kortin automaatiojr-
jestelmddn jo analysoimalla tehtyjen
muutoksien vaikutusta prosessin tai
laitteen toimintaan sekd dokumentoi-
malla tehdyt muutokset

e |isidmdlld automaatiolaitteeseen
komponentin tai tekemdlld ohjelman
muutoksen ja analysoimalla vaikutus-
ta prosessin tai laitteen toimintaan

e mitoittamalla jo asentamalla sdddet-
tivin moottorikdyton ja tekemdlld
kdyttdonottoon liittyvit toimenpiteet

e tekemdlld ohjelmoitavan logiikan
sovelluksen, jossa mitoitetaan
logiikka tulo- ja ldhtdliityntdineen
seki tekemilld siihen sovelluksen
vaatiman ohjelman

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Kunnossapidossa esiintyvien vikojen mddrittdminen, vianpai-
kannustekniikka, mittalaitteiden kdytto sekd vian korjaaminen
ja tarvittavan/farvittavien komponenttien vaihto

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa paikantaa vikoja sahkdjdriestelmistd, sdhkdkoneista
sekd -laitteista ja korjata ne

e osaa paikantaa vikoja automaatiojdrjestelmistd /-laitteista
ja korjata ne

e 0sa0 paikantaa vikoja sdddettavistd moottorikdytoistd sekd
korjata viat

e paikantaa vikoja automaatiolaitteiden antureissa, toimilait-
teissa, oheislaitteissa jo kaapeloinneissa seki korjata ne

® osaa kdyttdd systemaattista vianpaikannusmenetelmdd

e kiyttid laitteiden itsediagnostiikkaa sekd tulkita sen
antamia viestejd ja virheilmoituksia

e osaa kiyttdd mittalaitteita ja ohjelmointilaitteita jo tehdd
mittauksia luotettavasti ja turvallisesti

e osaa vaihtaa komponentin noudattaen voimassa olevia
sihkatyGturvallisuusmddrdyksid

® 0saa verrata vioittuneen laitteen korjauskustannuksia
korvaavan tuotteen hintaan jo soatavuuteen.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e paikallistamalla ja korjaamalla vian
siihkojdrjestelmdstd, sahkdkoneesta
tai -laitteesta

e paikallistamalla ja korjoamalla
vian automaatiojdriestelmdstd tai
|aitteesta

e paikallistamalla ja korjaamalla vian
siiddettdvistd moottorikdytost

e yaihtamalla tarvittaessa komponen-
fin/komponentit

o tekemlld vertailun korjauskustan-
nuksista korvaavan laitteen /tuotteen
hintaan

e dokumentoimalla tehdyn tyon

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.7 SGhké- ja automaatiokunnossapidon perustyot

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja
e tuntee sahkotydturvallisuusstandardin sisdllon

e tuntee sahkotydturvallisuusstandardin mukaiset opastetulle henkildlle sallitut kdyttd- ja kunnossapitotoimet

e osaa tehdd turvallisesti kiyttotditd sihkolaitteistossa, jonka jdnnitteiset osat on suojattu tahattomalta
koskettamiselta

e osaa sahkotyoturvallisuusstandardin mukaisesti tehdd itsendisesti sahkotditd ja mittauksia nimellisjdn-
nitteeltddn enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisissd tai 120 voltin tasajdnnitteisissd laitteistoissa, joissa
ei ole suuren oikosulkuvirran vaaraa

e tuntee fasa- ja vaihtosahkon perusteet

e tuntee Pl- ja virtauskaavioiden periaatteet

e osaa lukea koneiden ja laitteiden toimintakuvauksia ja muita kdynnissipitoon kdytettdvid dokumentte-
ja jo kaavioita

e tuntee sihkoverkon rakenteen ja kiytetyt suojausperiaatteet

e osaa vianpaikannuksen pddperiaatteet

e osaa dokumentoinnin.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sahkaturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa fehdd itsendisesti nimellisidnnitteeltddn enintddn 50
voltin vaihtojdnnitteisiin tai 120 voltin tasajdnnitteisiin
laitteistoihin kohdistuvia sdhkotditd voimassa olevan sihko-
ty6turvallisuusstandardin mukaisesti

e osaa huomioida laitteisiin mahdollisesti liittyvit, muut kuin
siihkdenergialla toimivat jrjestelmdt (esim. pneumaattiset,
hydrauliset jo mekaaniset)

e osaa kdyttdd mittalaitteita turvallisesti ja osaa vdlttdd
mittauksiin liittyvdt voarat

® osaa arvioida sdhkolaitteiden koteloissa jo kaapeleissa
esiintyvid vaurioita jo tehdd niistd tarvittavat ilmoitukset

e osaa huomioida osia kiisitellesstdn sdhkdstaattisen
purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista sdhkéa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemlld turvallisesti ottaen
huomioon muut tydntekijdt tai ldhei-
syydessi olevat henkilgt

e suorittamalla yksittisid tditd, joihin
on saanut koulutuksen, joihin on
erikseen opastettu ja joihin toistd
vastaava on antanut luvan ja joissa
kohteen jinnitteiset osat on suojattu
tahattomalta koskettamiselta

e qrvioimalla omia taitojaan.

Sihkatekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa mddrittdd virran, jdnnitteen, toajuuden ja tehon

e osaa valita oikean mittalaitteen jo mittausalueen

e osaa mitata resistanssin, virran sekd jdnnitteen ja arvioida
saatua tulosta.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

® midrittelemdlld suoritettavan tyon
yhteydessd virran, jdnnitteen, tagjuu-
den ja tehon

e tekemdlld mittauksia nimellisjdnnit-
teeltddn enintddn 50 voltin vaihto-
jdnnitteisissd tai 120 voltin tasajdn-
nitteisissd laitteistoissa, joissa ei ole
suuren oikosulkuvirran vaaraa

e qrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld laitteen tai jdrjestelmdn foiminnan dokument-
tien perusteella

® 0saa nimef laitteen jo/tai komponentin piirustuksen
avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e nimedmdlld toiminta- ja kytkentikag-
viosta toimilaitteita jo komponentteja
sekd selvittamilld dokumenteista
laitteen tai jdrjestelmdn toiminnan

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Sihkd- jo automaatiolaitteiden tuntemus, huolto ja korjaus
Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
e ymmirtdd oikosulkusuojauksen osaamisensa
e ymmirtdd suojousmenetelmit sdhkdiskua vastaan e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
e osaa tyoskennelld asennus- ja korjaustydssd sdhk- ja sesta tydsuunnitelman
automaatiolaitteiden toiminnat huomioiden siten, ettd ei | ® sdhko- tai automaatiolaitteen asen-
aiheuta jdriestelmddn omalla tydskentelyllddn hallitsema- nus-, huolto-, korjaus- tai kdyttoonot-
tonta pysdytystoimintaa totyolld
e pystyy suorittamaan vianpaikannuksessa tarvittavia mitta- | ® dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
uksia sekd tarkistuksia e qrvioimalla omia taitojaan.
e osaa vaihtaa komponentin pienoisjdnnitteisess jdrjestel-
missd, jossa ei ole suuren oikosulkuvirran vaaraa HUOM!
e osaa tehdd tarvittavat dokumentit
e osaa tehdd aistinvaraista havainnointia. Tyokohdetta valittaessa tulee oftaa huomi-
oon, mitd voimassa olevissa standardeissa
ja mddrdyksissd sanotaan tydskentelysti
sihkélaitteistoissa, joiden jdnnite on
suurempi kuin 50 V vaihtojtnnitettd tai
120 V tasajinnitettd tai laitteistossa on
suuri oikosulkuvirran vaara.

3.8 Automaatiokunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee voimassa olevat sihkotydturvallisuusmadrdykset

tuntee tyoskentelyalueen turvalaitteet

osaa tydskennelld turvallisesti ja ottaa huomioon muut tydskentelyalueella olevat

osaa oftaa huomioon oman tydskentelyn vaikutukset koko prosessiin ja sen toimivuuteen

osaa tasa- ja vaihtosdhkdn- sekd mittaustekniikan perusteet

osaa digitaali- ja anturitekniikan perusteet

tuntee kenttavdyldtekniikan perusteet

osaa kuvata automaatioon liittyvin prosessin tai laitteiston ohjaustoiminnot sekd verrata niitd doku-
mentoifuun toimintaan

osaa yleisimmdt automaatiokunnossapidon yhteydessi esiintyvit piirrosmerkit ja sahkdpiirikaaviot
sekd dokumentointijdrjestelmt

osaa huoltaa ja ylldpitdd automaatiolaitteita ja -jdrjestelmid

osaa keskeisimmdt vianpaikannusmenetelmdt

osaa paikantaa vikeja automaatiojdrjestelmistd /laitteista ja korjata niitd.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huomioida automaatiolaitteisiin mahdollisesti liittyvit
muut kuin sdhkdenergialla toimivat jdrjestelmdt (esim.
pneumaattiset, hydrauliset jo mekaaniset)

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sahkotydt voimassa
olevan sahkatydturvallisuusstandardin mukaisesti

e osaa tehdd sahkolaitteiden suojomaadoitukset

e osaa kdyttdd mittalaitteita turvallisesti ja osaa vilttdad
mittauksiin liittyvit vaarat

e osaa huomioida lukitusten ja hiitd /seis-piirien vaikutuksen
tyd- ja kdyttoturvallisuuteen

e osaa huomioida osia kisitellessddn sdhkdstaattisen
purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista sahkad.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemdlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmn jdsenet tai muut tydsken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e qrvioimalla omia taitojaan.

Automaation ja sihkatekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

® 050 midrittdd yleisimmdt sahkotekniset suureet jo tehdd
sihkdteknisid mittauksia

e osaa automaatiojdrjestelmddn liittyvien antureiden, toimi-
laitteiden, ohjaus- jo valvomolaitteiden toimintaperiaatteet,
ominaisuudet ja niilld operoinnin.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e midrittelemdlld suoritettavan tydn
yhteydessd virran, jdnnitteen, tagjuu-
den ja tehon

e suorittamalla kunnossapitotehtdivien
yhteydessd riittdviin monipuolisia
mittauksia (yleismittari, pihtimittari,
jdnnitteenkoetin)

e qrvioimalla omia taitojaan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea logiikka- jo automaatiolaitteiden kaavioita sekd
piirikaavioita jo muita sdhkdteknisid piirustuksia

e osaa pidtelld laitteen tai jdrjestelmdn toiminnan piirustuk-
sen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittimdlld jarjestelmddn liittyvistd
kaavioista jdrjestelmdn toiminnan

e nimedmdlld jdrjestelmddn liittyvid
komponentteja sekd selvittdmilld
niiden ominaisuuksia

e dokumentoimalla tekemdnsi
muutokset

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Automaatiojdrjestelmien kdyttd ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

osaa seurata ohjelman kulkua ohjelmalistauksesta tai
logiikkakaaviosta

osaa vaihtaa automaatiolaitteen tai sen osan ja tarvittaes-
sa parametroida sen

osaa kytked sdddettdvid moottorikiyttdjd jo ottaa niitd
kdyttoon

osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet ottaen huomi-

oon siihkdisen jo mekaanisen suojauksen

osaa ladata ja tallentaa ohjelmat ohjelmointitydkaluilla
osaa mekaanisesti asentaa ja kytked antureita ja toimilait-
teita

osaa dokumentoida tehdyt toimenpiteet.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydstd
tydsuunnitelman

o tekemdlld parametrimuutoksia ja
lisadmdlld | /0 kortin automaatio-
jdrjestelmddn sekd dokumentoimalla
tehdyt muutokset

e kytkemdlld sdddettdvdn moottori-
kdyton jo tekemdlld kdyttoonottoon
liittyvdt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

e osaa paikantaa vikoja automaatiojdrjestelmistd /-laitteista | osaamisensa
e osaa kiyttdd systemaattista vianhakumenetelmdi e paikallistamalla vian automaatiojdr-
e osaa kiyttdd mittalaitteita sekd ohjelmointilaitteita ja jestelmdstd tai -laitteesta
tehdd mittauksia luotettavasti ja turvallisesti e paikallistamalla vian siddettivdstd
e osaa vaihtaa foimilaitteen, komponentin tai muun vare- moottorikdytostd
osan/tarvikkeen. e korjaamalla vian
e yaihtamalla tarvittaessa komponen-
tin/komponentit
e dokumentoimalla tehdyn tyon
e qarvioimalla omia taitojaan.
3.9 Sahkokunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja
osaa tyoskennelld voimassa olevan sahkatydturvallisuusstandardin mukaisesti
osaa tydskennelld turvallisesti ja ottaen huomioon muut tydskentelyalueella olevat
osaa kdyttdd tydssddn tarvittavia mitta- jo muita laitteita sekd tydkaluja

osaa tasa- ja vaihtoshkon perusteet

osaa lukea sahkdteknisid piirustuksia ja pdtelld niiden avulla laitteen sahkdisen toiminnan
osaa tehdd sihkokoneille ja -laitteille asennus- jo kunnossapitotdit
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e osaa valita ja asentaa kunnossapitotehtivissd kdytettdvit materiaalit, komponentit ja tarvikkeet niin,
eftd tyokohteen sahkdinen ja mekaaninen suojaus on mddrdysten mukainen

e osaa keskeisimmit vianpaikannusmenetelmdt.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Sahkoturvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee johtimien vdrijdrjestelmit eri aikakausilta

e tuntee sihkdlaitteiden suojausmenetelmit ja kotelointiluokat

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit sahkotydt voimassa
olevan sihkatydturvallisuusstandardin mukaisesti

e osaa tehdd sahkolaitteiden suojomaadoitukset mddrdysten
mukaisesti

e osaa tehdd kiyttoonottotarkastuksiin liittyvit mittaukset
ja tarkastukset voimassa olevien standardien mukaisesti ja
laatia tarkastuspoytdkirjan

e osaa arvioida sdhkolaitteiden koteloissa jo kaapeleissa
esiintyvid eristevikoja jo mddrittdd korjaamismenettelyn ja
kiireellisyyden

® osaa huomioida osia kdsitellessddn sahkdstaattisen
purkausvaaran (ESD) ja varoa staattista sdhkdd

e osaa opastaa sahkolaitteiden kiytossd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tyryhmdn jdsenet tai muut tyosken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e suorittamalla sahkélaitteiden mag-
doitukset

e suorittamalla kdyttoonottotarkastuk-
siin liittyvdt mittaukset ja tarkastuk-
set seki loatimalla niistd dokumentin

e qrvioimalla omia taitojaan.

Shkotekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja
® 050 midrittdd yleisimmdt sahkotekniset suureet jo tehdd
sihkdteknisid mittauksia.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

® miirittelemdlld suoritettavan tyon
yhteydessd yleisimpid sahkdteknisi
suureita

e suorittamalla kunnossapitotehtdivien
yhteydessi riitttvin monipuolisia
mittauksia oikein (yleismittari,
pihtimittari, eristysvastusmittari,
jdnnitteenkoetin)

e qgrvioimalla omia taitojaan.
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Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea piirikaavioita jo muita sahkateknisid piirustuksia
ja pddtelld laitteen tai jdrjestelmdn toiminnan

e osaa nimetd komponentin piirustuksen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

selvittdmilld kytkentdkaaviosta
|aitteen tai jdrjestelmdn toiminnan
nimedmalld kytkentikaaviosta
komponentteja

arvioimalla omia taitojaan.

Sihkokoneiden ja -laitteiden tuntemus, asennus, huolto ja
korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

* osaa asentaa sahkdkoneet ja -laitteet voimassa olevien
mddrdysten mukaisesti

e osaa kytked vakionopeus- sekd sdddettdvid moottorikdytto-
jd jo oftaa niitd kdyttoon

e osaa huoltaa ja korjata sihkdkoneita, -laitteita ja niiden
ohjausidrjestelmid

® osaa kunnossapitotdiden yhteydessd tarvittavien, tyon
aloittamiseen liittyvien toimenpiteiden, mittausten ja koes-
tuksien suorittamisen niin, ettd tyokohde voidaan ottaa
turvallisesti kdyttoon.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

asentamalla ja kdyttoonottamalla
siihkomoottorikdyton

siihkdkoneen ja sdhkolaitteen huolto-
ja korjaustyalld

dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
arvioimalla omia taitojaan.

Koneiden ja -laitteiden asennuksissa sekd muutos- ja korjaus-
toissd kdytettdvien materiaalien, komponenttien ja tarvikkei-
den valinta jo asennus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita kaapelityypit jo asentaa johtimet ottaen huomi-
oon sahkdisen jo mekaanisen suojauksen

e osaa valita kdyttokohteeseen tai korvaavaksi laitteen tai
komponentin, joka tdyttdd kdyttdolosuhteiden edellyttd-
mdt vaatimukset (kuivat tilat, kosteat tilat, mdrdt tilat ja
Ex-filat)

e osaa tehdd tarvittavat dokumentit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

laatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tydsuunnitelman

siihkokoneen tai sihkalaitteen asen-
nus-, huolto- ja kdyttoonottotydlld
dokumentoimalla tydn ja siihen
liittyviit kdyttoonottotarkastukset
arvioimalla omia taitojaan.
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Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa paikantaa vikoja sahkdjdriestelmistd, sahkdkoneista
seki -laitteista

e osaa kiyttdd systemaattista vianpaikannusmenetelmid

e osaa kiyttid mittalaitteita jo tehdd mittauksia luotettavasti
ja turvallisesti

e osaa vaihtaa komponentin noudattaen voimassa olevia
sihkotyoturvallisuusmadrdyksid.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e paikallistamalla vian sahkdjdrjestel-
mastd, sihkokoneesta tai -laitteesta

e korjaamalla vian

e vgihtamalla tarvittaessa komponen-
tin/komponentit

e dokumentoimalla tehdyn tyon

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.10 Sdhkokoneiden kaaminta

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa huoltaa ja korjata sdhkdkoneita ottaen huomioon oman jo muiden tydskentelyalueella tai ldhei-

syydessi olevien henkilgiden turvallisuuden
osaa soveltaa sahkdtekniikan perusteita tydskentelyssddn
osaa kdyttdd tavanomaisia mittalgitteita

testaukset jo toiminnan tarkastukset.

osaa tulkita sihkokoneiden korjaus- ja huoltotehtdviin littyvid kaavioita
osaa tehdd sdhkokoneiden korjaus- jo huoltotyon yhteydessd, madrdyksiin ja standardeihin perustuvat

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd sahkdkoneiden korjaus- ja huoltotydt noudatta-
en tyo- ja sahkatydturvallisuusmddrdyksid

e osaa vaihtaa komponentin tai osan noudattaen sihkatyo-
turvallisuusmidrdyksi

e osaa kdyttdd koestus- ja mittalaitteita turvallisesti ja osaa
vilttdd nithin liittyvdt vaarat

e tuntee sihkdkoneiden kotelointiluokat

e osaa opastaa huoltamansa/korjaamansa sihkdkoneen
kdytossd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemdlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmn jdsenet tai muut tydsken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e syorittamalla huolto- ja korjaustdihin
liittyviit mittaukset jo tarkastukset
huomioiden turvalliset tydskentely-
menetelmdt sekd loatimalla iistd
dokumentin

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Sihkatekniikan perusteiden tuntemus ja mittalaitteiden kaytto

Tutkinnon osan suorittaja
e tuntee fasa- ja vaihtosahkdn, magnetismin ja sihkomagne-
tismin perusteet

® osqa mitafa virran, jdnnitteen, resistanssin, eristysresistans-

sin ja pyorimisnopeuden sekd ldmpatilan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

* midrittelemdlld suoritettavan tyon
yhteydessd sahkoteknisid perussuu-
reita

e suorittamalla korjaus- ja huoltotdiden
yhteydessi riitttvin monipuolisia
mittauksia (yleismittari, pihtimittari,
eristysvastusmittari, jdnnitekoelaite ja
jdnnitteenkoetin)

e qrvioimalla omia taitojoan.

Piirustukset ja piirrosmerkit

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea kdd@mintdpiirustuksia jo muuttaa kidmitysten
vakiokytkentoj

e osaa midritelld komponentin piirustuksen avulla.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tekemdlld yleisimpien kddmitysten
kddmintikuvat

e arvioimalla omia taitojaan.

Siihkdkoneiden ja -laitteiden tuntemus, asennus, huolto ja
korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa kytked yleisimmdt AC-, DC- ja servomoottorit

o osqa tehdd sahkokoneille standardin mukaiset alku-, vli-
ja lopputestaukset

e osaa purkaa ja koota sahkdkoneita ja niiden kddmityksid
kdyttden oikeita tymenetelmid, tyokaluja ja laitteita

e osaa purkaa ja tehdd sihkokoneen kddmityksen kopiointi-
menetelmilld

e osaa mdritelld ja valita kddmityksissd kiytettivdt eriste-
ja muut materiaalit

e osaa kylldstdd kadmitykset jo ottaa huomioon tydturvalli-
suusasiat tydskenneltiessd kyllastysaineiden kanssa

e osaa valita viallisen komponentin tai osan tilalle vastaavan
tuotteen joka tayttdd alkuperdiselle asetetut vaatimukset.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tyosuunnitelman

e oikosulkumoottorin kddmintitydlld

e testaamalla jo mittaamalla huolle-
tun/korjatun sihkdkoneen

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Vianpaikannus ja korjaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa kiiyttid systemaattista vianhakumenetelmdi

e osaa kdyttdd mittalaitteita jo tehdd mittauksia luotettavasti
ia turvallisesti

e osaa vaihtaa komponentin tai osan

e osaa dokumentoida tehdyt tydt jo varmistaa, ettd koneisiin
tulevat muutokset/lisykset tulevat oikein dokumentoi-
duksi.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

paikallistamalla vian sdhkdkoneesta
korjaamalla vian

vaihtamalla tarvittaessa komponen-
fin/komponentit

dokumentoimalla tehdyn tydn
arvioimalla omia taitojaan.

3.11 Hydrauliikan kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa hydrauliikkajdriestelmien kytkentd ja huoltotdissd otta huomioon oman ja muiden tydskentelyalu-

eella tai ldheisyydessd olevien henkildiden turvallisuuden

e osaa tulkita jarjestelmdn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,

siidtd- jo kunnossapitotehtdvid

osaa ja tuntee hydraulikkadljyt ja niiden ominaisuudet
osaa jdrjestelmien rakenteet jo toimintaperioatteet
osaa hydrauliikkajdriestelmin sddtd- jo ohjoustavat

osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid hydraulikkajdrjestelmien asennus-, huolto- ja korjaustditd

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa todentaa jrjestelmdn paineettomuuden turvallisen
tydskentelyn takaamiseksi

e osaa huomioida hydrauliikkajdrjestelmien korkeiden painei-
den aiheuttamat vaaratekijdt tyoskentelylle

e tuntee hydrauliikkadljyjen, paineakkujen ja vastaavien
riskitekijdt

e osaa huomioida paineisten letkujen irtoamisen aiheuttamat
vaaratekijdt ldhietdisyydelld tyoskenteleville

e osaa varmistaa letkujen ja liittimien kiinnitykset

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita jo materiaaleja ympdris-
tonsuojeluohjeiden mukaisesti.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

tydskentelemdlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmn jdsenet tai muut tydsken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

suorittamalla paineettomaksi
tekemisen turvallisuusvaatimusten
mukaisesti

arvioimalla omia taitojaan.
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Hydraulikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea hydrauliikkakaavioita siten, ettd osaa pddtelld
jdrjestelmdn toimintatavat ja tydlikkeet

e tietdd pddkomponenttien rakenteen, toiminnan ja tarkoi-
tuksen jdrjestelmdssd

e tunnistaa hydraulikkajdrjestelmien komponentit ja tietdd
niiden toiminnat ja rakenteet sekd ohjaustavat jo sdddot

e tunnistaa hydraulikkajdrjestelmissd yleisimmin kdytetyt
putki-, letku- ja liitintyypit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

selvittdmilld kytkentdkaaviosta jdr-

jestelmdn toiminnan ja komponentit
tunnistamalla jarjestelmissd kiytetyt
putket, letkut ja liittimet

arvioimalla omia taitojaan.

Hydraulikan asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld sddtdjen vaikutukset kaavioista seka
toimintahdirididen syyt vikatilanteissa ja poistaa hdirion
aiheuttajan

e osaa tehd jdrjestelmien asennus-, huolto- jo korjaustditd

e osaa hiiridtilanteiden selvittimiseen liittyvin systematiikan

e ymmirtdd hydroulikassa vaadittavan puhtauden ja suoda-
tuksen merkityksen

o ymmirtdd sahkdisesti ohjatun jdrjestelmdn toiminnot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

laatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tydsuunnitelman

kytkemdlld jdrjestelmdn toimimaan
halutulla tavalla sekd paikantamalla
siihkdisesti ohjatun jdrjestelmdn
vikakohteen ja poistamalla vian aihe-
uttajan kdyttden oikeita tydvdlineitd
ja -menetelmid sekd noudattaen
vaadittavaa puhtautta
dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
arvioimalla omia taitojaan.

3.12 Pneumatiikan kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pneumatiikkajdrjestelmien kytkentd ja huoltotdissd ottaa huomioon oman ja muiden tydskentely-

alueella tai ldheisyydessd olevien henkildiden turvallisuuden

e osaa fulkita jarjestelmdn liittyvid kaavioita niin, ettd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,

siidtd- jo kunnossapitotehtivid

® 0saa jiirjestelmien rakenteet ja toimintaperiaatteet sekd sddtd- jo ohjaustavat
e osaa tehdd pneumatiikkajdrjestelmien asennus- ja kunnossapitotditd.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa varmistaa letkujen ja liittimien Kiinnitykset

e osaa fodentaa jdrjestelmdn paineettomuuden turvallisen
tydskentelyn takaamiseksi

e ymmdrtdd paineisten letkujen irfoamisen aiheuttamat
vaaratekijdt ldhietdisyydelld tyoskenteleville

e ymmirtdd painesdiligiden ja vastaavien riskitekijdt

e ymmirtdd paineilmajdrjestelmdn vuotojen kustannusvaiku-
fukset.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmn jdsenet tai muut tydsken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e syorittamalla paineettomaksi
tekemisen turvallisuusvaatimusten
mukaisesti

e varmistamalla kohteen paineettoma-
na sdilymisen

e qrvioimalla omia taitojaan.

Pneumatiikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

e ymmdrtdd pneumatiikan fysikaaliset perusteet, suureet jo
ilmiot

e osaa lukea pneumatiikkakaavioita siten, eftd osaa pddtelld
jdrjestelmdn toimintatavat ja tydlikkeet

e tunnistaa pneumatiikkajdriestelmien komponentit ja tietdd
niiden toiminnat jo rakenteet seki ohjaustavat ja sdddot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittimdlld kytkentdkaaviosta jir-
jestelmdn toiminnan ja komponentit

e qrvioimallo omia taitojaan.

Pneumatiikan asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa pidtelld sddtojen vaikutukset sekd toimintahdirididen
syyt vikatilanteissa ja poistaa hdirion aiheuttajan

e osaa tehdd jdrjestelmien asennus- ja korjaustoitd

e osaa hiiridtilanteiden selvittimiseen liittyvén systematiikan

e ymmdrtdd pneumatiikassa vaadittavan puhtauden, kuivauk-
sen, oljynpoiston ja suodatuksen merkityksen

o ymmdrtdd sahkdisesti ohjatun jdrjestelman toiminnot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tydsuunnitelman

e kytkemilld jdrjestelmdn toimimaan
halutulla tavalla sekd paikantamalla
siihkdisesti ohjatun jdrjestelmdn
vikakohteen ja poistamalla vian aihe-
uttajan kdyttden oikeita tydvilineitd
ja -menetelmid sekd noudattaen
vaadittavaa puhtautta

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Alipainetekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
e osaa lukea pneumatiikkakaavioita siten, eftd osaa pddtelld | osoamisensa

alipainejdrjestelmdn toimintatavat ja tyoliikkeet e selvittimdlld kytkentikaaviosta jir-
e tuntee eri tavat tyhjion aikaonsaamiseksi jestelmdn toiminnan ja komponentit
e tuntee eri alipainetekniikan komponenttien rakenteet, e qrvioimalla omia taitojaan.

toimintaperiaatteet ja asennustavat.

3.13 Proportionaali- ja servotekniikan kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa proportionaali- ja servojdrjestelmien kytkenti ja huoltotdissd oftaa huomioon oman ja muiden
tydskentelyalueella tai ldheisyydessi olevien henkildiden turvallisuuden

e osaa tulkita jdrjestelmidn liittyvid kaavioita niin, etfd pystyy suorittamaan siihen liittyvid kytkentd-,
sidto- jo kunnossapitotehtivid

* osaa tehdd proportionaali- ja servojdrjestelmien asennus- ja kunnossapitotditd.

Arvioinnin kohde ja kriteerit Ammattitaidon osoittamistavat
Turvallisuus
Tutkinnon osan suorittaja Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
e osaa fodentaa jdrjestelmdn paineettomuuden turvallisen | osaomisensa
tydskentelyn takaamiseksi e tydskentelemdlld turvallisesti ja
e osaa fehdd kunnossapitoon liittyvdt sihkotydt voimassa ottaen huomioon muut mahdolliset
olevan sihkatydturvallisuusstandardin mukaisesti tydryhmdn jdsenet tai muut tyosken-
e osaa kisitelld kdytettyjd aineita ympdristonsuojeluohjeiden telyalueella tai ldheisyydessd olevat
mukaisesti henkilot
e osaa huomioida hydrauliikkajdrjestelmien korkeiden painei- | ® suorittamalla paineettomaksi tekemi-
den aiheuttamat vaaratekijdt tyoskentelylle sen jo varmistamalla sen sdilymisen
e tuntee paineakkujen, sdiliiden ja vastaavien riskitekijdt turvallisuusseikkojen mukaisesti
e tuntee paineisten letkujen irfoamisen aiheuttamat vaarate- | @ suorittamalla jdnnitteettomaksi
ijit ldhietdisyydelld tydskenteleville tekemisen mdrdysten mukaisesti
e osaa varmistaa letkujen ja liittimien kiinnitykset. e qrvioimalla omia taitojaan.
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Proportionaali- ja servotekniikan perusteet

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea jdrjestelmdkaavioita siten, ettd osaa pdtelld
jdriestelmdn toimintatavat ja tydlikkeet

e tunnistaa proportionaali- ja servojdrjestelmien komponentit,
niiden toiminnat jo rakenteet sek ohjaustavat ja siddot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittamdlld kaavioista jdrjestelmdn
toiminnan, sdddot ja komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Proportionaali- jo servotekniikan asennus, korjaus ja kunnos-
sapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd jdrjestelmien asennus- jo korjaustoitd

e osaa tehd jdrjestelmien aistinvaraista kunnonvalvontaa

e osaa fehdd sahkaisid mittauksia jarjestelmdn vian paikan-
tamiseksi

e osaa kytked sdhkdiset on/off-ohjaukset

e osaa kytked proportionaali- jo servojdrjestelmien ohjausjdr-
jestelmid

® 0sq0 sitid proportionaali- ja servoventtiilien ohjauspara-
metreja

e osaa paikantaa toimintahdirididen syyt kaavioiden ja
erilaisten mittausten avulla

e osaa noudattaa tydskentelyssd riittdvid puhtautta kaikissa
filanteissa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |oatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tydsuunnitelman

e kytkemdlld proportionaali- tai
servojdrjestelmdn toimimaan halutulla
tavalla sekd paikantamalla vikakoh-
teen ja poistamalla vian aiheuttajan
kdyttden oikeita tydvilineitd ja
-menetelmid sekd noudattaen vaadit-
tavaa puhtautta

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.14 Korjaushitsaus ja osien valmistus

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean ja turvallisen tydmenetelmdn kuhunkin tyGprosessiin

[ ]
[ ]
e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid levytditd
[ ]

sit ja piirustusmerkinndt
osaa hitsaus-, levy- ja lastuamistydkoneiden pdivittdishuollon

ymmiirtdd hitsaukseen liittyvdt toleranssi- ja hitsausmerkinnit
0saa suoriftaa tavanomaisin hitsausmenetelmin kokoonpano-,

asennus- ja korjaushitsauksia

osaa tehdd kunnossapitoon liittyvid manuaalisia koneistuksia halliten niihin liittyvit sovitteet, tolerans-

® osaa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsaustdiden yhteydessi esiintyvit korroosionestotyot
e osaa ottaa huomioon eri materiaalien vaikutuksen kdytettiviin tyomenetelmiin ja niiden rajoituksiin.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean tyomenetelmin kyseiseen tyokohtee-
seen, ympristoon ja kdyttotarkoitukseen sekd turvallisuu-
teen sopivaksi

e osaa kappaleiden jo tyokalujen oikeat ja turvalliset
kiinnitystavat

e osaa huomioida polttoleikkausvilineisiin liittyvien kaasujen
turvallisuusriskit

e osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti aiheutuvat
riskitekiidt itselle, asiakkaalle, tuotteelle, ympdristdlle ja
henkilgille.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e syorittamalla hitsaus-, osienvalmistus-
ja korroosionestotditd turvallisesti
ja ympdristoystavillisesti ottaen
huomioon mahdolliset riskitekijdt

e suorittamalla asiakkaan tuotantoym-
pdristossd tapahtuvat nostot ja siirrot
turvallisesti

e qrvioimalla omia taitojaan.

Hitsaus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea hitsaustdissd esiintyvid tydpiirustuksia, tolerans-
seja ja standardejo

e osaa suorittaa alustavan hitsausohjeen (pWPS:n) mukaan
kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsauksia puikkohit-
sausprosessilla (111), MIG/MAG-hitsausprosesseilla
(131/135/136) ja TIG-hitsausprosessilla (141) standar-
din SFS-EN IS0 5817 tai SFS-EN 1SO 10042 (tai voimassa
olevan standardin) hitsiluokan D mukaisesti

® osaa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaushitsa-
ustoiden yhteydessi esiintyvit leikkaustydt annettujen
vaatimusten ja toleranssien mukaan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e hitsaamalla pWPS:n mukaan puik-
kohitsausprosessilla (111) ylaspdin
pystyasennossa (PF) levyn (P) pdit-
tiishitsin (BW) ja MIG-hitsausproses-
silla (131) tai MAG-hitsausprosessilla
(135/136) alapiena-usennossa
(PB) levyn (P) pienaliitoksen (FW)
ja TIG-hitsausprosessilla (141)
jalkoasennossa (PA) putken (T) pdit-
fiisliitoksen (BW) standardin SFS-EN
150 5817 tai SFS-EN IS0 10042
(tai voimassa olevan standardin)
hitsiluokan D mukaisesti

e kiyttamilld oikein kokoonpano-,
asennus- ja korjaushitsaustdissd
esiintyvid tyvdlineitd jo koneita
turvallisesti asiakkaan toimintaympd-
ristossa

e syorittamalla kokoonpano-, asennus-
ja korjaushitsaustdissd tarvittavat
polttoleikkaustyot

e qrvioimalla omia taitojaan.

38




Osien valmistus (levytydt)

Tutkinnon osan suorittaja

® osaa lukea levytdissd esiintyvid tyopiirustuksia, toleransse-
ja ja standardeja

e 0saa suorittaa kokoonpano-, asennus- ja korjaustehtvissi
esiintyvdt levytyot

e osaa valmistaa tavanomaisin levy- ja hitsausmenetelmin
tyGpiirustusten mukaisia tyokappaleita.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tyosuunnitelman

e suorittamalla kokoonpano-, asen-
nus- ja korjaustehtdvissd esiintyvit
levytyot

e valmistamalla tavanomaisin levy- ja
hitsausmenetelmin tydpiirustusten
mukaisia tyokappaleita

e qrvioimalla omia taitojoan.

Osien valmistus (koneistus)

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea koneistustdissd esiintyvid tydpiirustuksia,
toleransseja jo standardeja

® 0sa0 suorittaa lastuamistditd mitta-, sovite-, pinnankarkeus-
ja toleranssivaatimusten mukaan poraamalla, sorvaamalla
ja jyrsimdlld

® 0sa0 suorittaa asennus- jo konepajateknisid mittauksia.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

osaamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tydsuunnitelman

e tekemilld kokoonpano-, asennus- ja
korjaustehtvissd esiintyvit lastu-
amistydt kahdella eri koneistustavalla
sekd suorittamalla nithin liittyvdt
mittaukset

e qrvioimalla omia taitojaan.

Huolto

Tutkinnon osan suorittaja

® 0saa mdrittdd hitsaus-, levy- ja lastuamistydkoneiden
hiiriot

e osaa tehdd kayttiidlle kuuluvat huolto- ja korjaustoimen-
piteet

e osaa huoltaa hitsaus -, levy- ja lastuamistyokoneita laiteval-
mistajien ja yleisid ohjeita noudattaen

e osaa tehdd ko. koneiden aistinvaraista kunnonvalvontaa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

osaamisensa

o tekemdlld kdyttdjdlle kuuluvat ja
sallitut hitsaus-, levy- ja lastuamistyd-
koneiden huolto- ja kunnossapitotoi-
menpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Korroosionesto

Tutkinnon osan suorittaja
e osaa suorittaa tekemdlleen tydlle korroosionestotyot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e yalitsemalla oikean menetelmdn
ennalta mdriteltyyn kohteeseen

e suorittamalla kokoonpano-, asennus-
ja korjaushitsaustdiden yhteydessi
esiintyvdt korroosionestotyot.

Materiaalitekniikka

Tutkinnon osan suorittaja

e tunnistaa tydssd esiintyvdt materiaalit

e tuntee materiaalien lastuttavuuden sekd niiden vaikutuksen
terien valintaan ja tydstoarvoihin

e hallitsee [dmpodlaajenemisen ja [immadntuonnin vaikutuksen
osien valmistuksessa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e valitsemalla kdyttimiensd materi-
aalien mukaiset tymenetelmit ja
~vilineet

e qarvioimallo omia taitojaan.

3.15 Prosessilaitteiden kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa prosessilaitteita korjatessaan, huoltaessaan ja kootessaan oftaa huomioon oman ja muiden
tydskentelyalueella tai ldheisyydessd olevien henkildiden turvallisuuden

e osaa prosessilaitteiden rakenteet ja toimintaperiaatteet sekd yleisimmdt hiiriot

e osaa tehdd prosessilaitteiden asennus-, korjaus- ja huoltotditd.

Arvioinnin kohde ju kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa fodentaa putkistojen paineettomuuden turvallisen
tydskentelyn takaamiseksi

e osaa tehdd kunnossapitoon liittyvit prosessilaitteiden
alasajot sekd koeajot turvallisesti

e osaa lukita laitteet vahinkokdynnistyksen ehkdisemiseksi

e osaa kisitelld kdytettyjd aineita ympdristonsuojeluohjeiden
mukaisesti

® 0saa suorittaa nostot ja osien sijoittelut niin, ettei niistd
aiheudu vaaraa itselle tai muille henkildille

e osaa varmistaa putkistojen ja liittimien kiinnitykset

e osaa informoida tuotantoa tdiden alkamisesta ja pddttymisestd.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemdlld turvallisesti ja
ottaen huomioon muut mahdolliset
tydryhmdn jdsenet tai muut tyosken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e tuntemalla suojainten kdytdn

e qrvioimalla omia taitojoan
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Prosessilaitteiden perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa lukea prosessilaitteiden kokoonpanopiirustuksia,
Pl-kaavioita ja tunnistaa komponentit sekd tietdd niiden
toiminnat ja rakenteet

e tietdd koneiden kdyttotarkoituksen

e osaa |ukea prosessilaitteiden varaosadokumentteja niin,
eftd pystyy suorittamaan huolto- jo korjaustoimenpiteita.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittimdlld piirustuksista jo kaavi-
oista laitteen rakenteen, toiminnan ja
komponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Prosessilaitteiden asennus, korjaus jo kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa fehdd prosessilaitteiden asennus-, huolto- ja korjaustoiti

e osaa huolehtia muutoksien dokumentoinnista piirustuksiin
i kaavioihin

e osaa kiiyttdd tarkoituksenmukaisia tyokaluja

® 0sqa selvittid tarvittavan linjaustarkkuuden

e osaa suorittaa kone-elimien linjauksen asennustarkkuuden
edellyttimdlld mittavdlineistolld mm. mittakelloilla sekd
optisilla ja sahkdisilld mittalaitteilla

e osaa huoltaa tiivistysvesijdrjestelmdn

® osaa asentaa mekaaniset ja punostiivisteet kayttien
oikeita raaka-gineita, tydvilineitd ja varaosia

® 0saa suorittaa kunnossapidon mittaukset

e tuntee prosessilaitteiden yleisimmit hdirickohteet

e osaa noudattaa tydskentelyssd riittdvid puhtautta kaikissa
filanteissa

o ymmdrtdd lampdtilan ja tuotannon racke-aineiden vaikutuk-
sen |aitteiden foimintaan.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tyosuunnitelman

e syorittamalla pumpun mekaanisen ak-
selitiivisteen vaihdon ja jonkin muun
(esim. [gmmonvaihtimen, putkiston,
venttiilin, toimilaitteen, kuljettimen,
sekoittimen) prosessilaitteen hallitun
purkamisen, huollon/korjauksen,
laitteen kokoonpanon ja linjauksen
laitevalmistajan tai yleisen standardin
midrittelemdlld asennustarkkuudella
sekd tarkastamalla jo testaamalla
tynkohteina olleiden laitteiden
toiminnan

e raportoimalla tehdyt toimenpiteet

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.16 Ladkerointien ja tehonsiirron kunnossapito

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tydssidn ottaa huomioon oman ja muiden tydskentelyalueella tai ldheisyydessd olevien henkildi-

den turvallisuuden

tuntee erityyppisten laakerointien ja tiivistysten erot asennuksissa, kiyttdominaisuuksissa ja voitelussa

osaa irrottaa ja asentaa erityyppisid loakereita ja fiivisteitd

[ ]
[ ]
e tuntee erilaisten tehonsiirtokomponenttien rakenteet, merkinndt ja kaytot
[ ]

osaa asentaa ja huoltaa erilaisia tehonsiirtoja.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus (laakeroinnit)

Tutkinnon osan suorittaja

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

® osaa huomioida hydraulisesti asennettavien/ irrotettavien | osaamisensa
laakerien vaaratekijit e tydskentelemlld turvallisesti ja
® osaa huomioida ylikuumentuneen laakeripesin aukaisuun oftaen huomioon muut mahdolliset
liittyvit riskitekijt tydryhmn jdsenet tai muut tydsken-
e osaa voiteluaineiden ympdristdystivillisen ja turvallisen telyalueella tai ldheisyydessd olevat
kisittelyn. henkilot
e qrvioimallo omia taitojaan.
Laakerit ja voiteluaineet, perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

osaa valita kdyttokohteeseen sopivan laakerin ja tiivisteen
osaa mddritelld tarvittavan voiteluaineen kdyttkohteen
mukaan

osaa laakerimerkinndt ja laakerityypit

tuntee loakeripest ja fiivistykset

tuntee voiteluaineet ja niiden asettamat rajoitukset loake-
rointiin iittyen

tuntee laakerointien ja voitelun kunnonvalvonnan keinot.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e varaamalla oikeat tydkalut, laakerit,
fiivisteet ja voiteluaineet

e qrvioimalla omia taitojaan.

Laa

kerien irrotus jo asennus

Tutkinnon osan suorittaja

osaa hyddyntdd laakeriluetteloita sekd niissd olevia tietoja
(ominaisuuksien, merkintdjen, sdilytyksen, kisittelyn,
asennusvaatimusten sekd tydvilineiden suhteen)

osaa huomioida akseleiden ja laakereiden viliset tolerans-
sit ja sovitteet

osaa oftaa huomioon eri laakerityyppien irrotus- ja asennus-

tovat

osaa purkaa laakerointeja oikeita jo turvallisia menetel-
mid kdyttden sekd asentaa, tiivistdd, voidella jo huoltaa
laakerointeja itsendisesti.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |aatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tyosuunnitelman

e purkamalla kahdella erilaisella
kiinnitystavalla olevat laakeroinnit
oikeita tyomenetelmid kdyttden sekd
kasaamalla kyseiset loakeroinnit
valmistajan asennustarkkuuden ja
puhtauden vaatimalla tavalla

e suorittamalla kohteiden vaatimat
voiteluhuollot

e dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet

e arvioimalla omia taitojaan.
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Turvallisuus (tehonsiirto)

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tehdd valmistelevat toimenpiteet ennen tGiden
aloittamista

e osaa huomioida suojien poistamisen ja asentamisen
aiheuttamat riskit

® osaa huomioida koekdyttdihin liittyvdt vaaratekijt.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tydskentelemdlld turvallisesti ja
oftaen huomioon muut mahdolliset
tyryhmdn jdsenet tai muut tyosken-
telyalueella tai ldheisyydessd olevat
henkilot

e qrvioimalla omia taitojaan.

Tehonsiirtojen komponentit, perusteiden hallinta

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee hihna- jo ketjukdytot sekd nithin liittyvét merkinnit

e tuntee kytkintyypit jo niiden ominaisuudet

e tuntee erilaiset hammaskdytot jo niiden ominaisuudet

e tuntee erilaiset jarrut ja niiden ominaisuudet

e ymmdrtdd tyonsuunnittelun ja osien asennusidrjestyksen
merkityksen

e ymmirtdd tasapainotuksen ja linjauksen merkityksen
koneenosille sekd asennustarkkuusvaatimukset ja tietdd
|dhteet, joista vaadittavat asennustarkkuudet [Gytyvit.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tekemilld tydsuunnitelman sekd
varaamalla oikeat tyokalut, linjausvi-
lineet ja tehonsiirtokomponentit

e qrvioimalla omia taitojaan.

Tehonsiirron asennus, korjaus ja kunnossapito

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee akselien, vaihteistojen, kytkimien, jarrujen sekd hih-
na-, ketju- ja variaattorikdyttojen ym. voimansiirtolaitteiden
toimintaperiaatteet ja erilaiset kiyttomahdollisuudet

e tuntee eri linjauslaitteiden ja -fapojen rajoitteet ja tarkkuu-
det

® osaa asentaa, purkaa jo huoltaa hammaspydrd-, hihna- ja
ketjuvilityksid

® osaa asentaa moottoreita sekd kunnostaa jo asentaa
vaihteita, jarruja jo muita vastaavia laitteita sekd yhdis-
tid niiden akselit kytkimin vaaditun asennustarkkuuden
mukaisesti

e osaa kiiyttid asennustdissd oikeita koneenosia, tydkaluja
ja tyémenetelmid sekd tekee tyonsd huolellisesti ja oikein
niin, ettd laite toimii moitteettomasti ja vaatimusten mukai-
sesti (koekiytdt).

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa
0saamisensa

e purkamalla jo kunnostamalla tehon-
siirron (hammaspydrd-, hihna- ja ket-
juvlityksid) oikeita tyomenetelmid
kdyttden sekd kasoamalla kyseisen
koneiston osan laitevalmistajan tai
yleisen standardin mdrittelemdn
asennustarkkuuden ja puhtauden
vaatimalla tavalla

asentamalla ja linjaamalla laitteiston
suorittamalla tarvittavat koekdytor
dokumentoimalla tehdyt toimenpiteet
arvioimalla omia taitojaan.
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3.17 Voiteluhuolto

Tut

kinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja
osaa kdyttdd turvallisia tyomenetelmid sekd ottaa huomioon ympdristoturvallisuuden, laitteiden turval-

lisuusvaatimukset ja kdyttoturvallisuuden

tuntee voitelumenetelmdt ja voiteluaineet sekd niiden koostumukset ja kdsittelyn perusteet
osaa valita oikean voitelumenetelmdn ja -aineen kayttokohteeseen

0saa efsid ja poistaa voiteluhuollon viat.

Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuus

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee kdyttgturvatiedotteet

osaa valita oikean tydmenetelmdn ja varusteet kyseiseen
tyokohteeseen, ympdristoon ja kdyttotarkoitukseen sekd
turvallisuuteen sopivaksi

osaa huomioida tyémenetelmistd mahdollisesti aiheu-
tuvat riskitekijdt asiokkaalle, tuotteelle, ympristdlle jo
henkildille

osaa voiteluhuoltoon liittyvén varastoinnin ja jitteiden
kisittelyn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e suorittamalla voitelutehtdvid turvalli-
sesti jo ympdristoystivillisesti ottaen
huomioon mahdolliset riskitekijdt

e kiyttamilld henkilokohtaisia suojavi-
lineitd oikein

e kiyttamilld tavanomaisia voiteluai-
nehuollon tydvilineitd turvallisesti
tuotantoympdristdssd

e kisittelemdlld voiteluaineita
ympiristosuojeluohjeiden mukaisesti
sekd sdilyttamdlld ja varastoimalla
voitelugineet oikein

e qrvioimallo omia taitojoan.

Voiteluaineet ja niiden ominaisuudet

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee voitelun perusteet ja tehtdvdt

tuntee voiteluaineet ja niiden koostumukset ja ominaisuu-
det

ymmirtdd voiteluaineiden puhtauden merkityksen

osaa voiteluaineiden teknisten ominaisuuksien mdritteet
jo merkintdtavat

tuntee voitelurasvojen ominaisuuksien tekniset mddreet ja
luokitukset

tuntee erikoisvoiteluaineita ja niiden tyypillisid kdyttokoh-
teita sekd niiden hyddyntdmisen ongelmakohteissa.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e yalitsemalla voiteluaineluetteloa
apuna kiyttden kiyttokohteeseen
sopivan voiteluaineen sekd noudat-
tamalla riiftdvdd puhtautta kaikissa
filanteissa

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Voiteluaineiden kiyttokohteet, voitelutavat ja kaytto

Tutkinnon osan suorittaja

tuntee tyypilliset kdyttokohteet ja voiteluhuollon suoritus-
tavat

ymmirtdd voiteluhuollon vaikutukset kdyttovarmuuteen
tuntee rasvavoitelun tyypilliset kohteet

tuntee ksivoitelun kohdealueet, vilineet, menettelytavat
ja oikean annostelun

tuntee keskusvoitelujdrjestelmin rakenne- ja toimintaperi-
aatteet

tuntee oljykiertovoitelujdrjestelmdn rakenne- ja toimintape-

riaatteet

tuntee oljysumuvoitelulaitteen rakenne- ja toimintaperiaat-
teet

osaa suorittaa kdsivoitelutehtdvid.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e |gatimalla suoritettavasta tydsuorituk-
sesta tyosuunnitelman

e kiyttdmdlld puhtausluokituksen
perusteella oljynpuhdistusmenetelmid
tai valitsemalla 6ljynsuodattimet
oikein ja suorittamalla niiden vaihdot

e suorittamalla kisivoitelutehtivid
jo automaattisten voitelulaitteiden
siddon sddtotaulukoiden mukaan

e qrvioimalla omia taitojaan.

Voitelun vianetsintd ja voiteluhuolto

Tutkinnon osan suorittaja

osaa lukea voitelukaavioita ja -ohjeita

osaa ndytteenoton ja aistinvaraisen mddrittelyn voiteluai-
neen kiytettavyydestd

osaa koneiden ja laitteiden voitelun toimintahdiridihin ja
vaurioihin liittyvit tarpeet sekd toimenpiteet

osaa pddtelld voitelulaitteiden sddtdjen vaikutukset seka
toimintahdirididen syyt vikatilanteissa ja poistaa hdirion
aiheuttajan ja sddtdd laitteiston

osaa raportoida vioista

osaa puhtausluokat.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e selvittimdlld voiteluun liittyvin vian
paikan ja loadun sekd poistamalla
vian aiheuttajan

e suorittamalla 6ljyndytteenoton oikein
ja tekemdlld aistinvaraisen mdritte-
lyn voiteluaineen kytettdvyydestd

e tekemdlld raportin syntyneestd viasta

e qrvioimalla omia taitojaan.

3.18 Kunnonvalvonnan mittaukset

Tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja
osaa oikean henkildille ja ympiristdlle tydturvallisen tydmenetelmdn sekd tuntee toimintaympdristdn

riskit jo vaarat

osaa suoritta kunnonvalvonnan mittauksia sekd tallentaa niistd saatua informaatiota

tuntee yleisimmit kunnonvalvontamenetelmdt

osaa huomioida raportoinnin ja kunnonvalvonnan tuloksien tulkitsemisen merkityksen tuotannolle jo

kunnossapidolle.
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Arvioinnin kohde ja kriteerit

Ammattitaidon osoittamistavat

Turvallisuuden huomioiminen

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa valita oikean tyomenetelmin kyseiseen tyokohtee-
seen, ympristoon ja kdyttotarkoitukseen sekd turvallisuu-
teen sopivaksi

® osaa huomioida tyomenetelmistd mahdollisesti aiheu-
tuvat riskitekijdt asiakkaalle, tuotteelle, ympdristdlle ja
henkildille

e ymmirtdd jarjestyksen ja siisteyden merkityksen laitteiden
kunnolle sekd tydturvallisuudelle.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e suorittamalla kunnonvalvontamitta-
ukset turvallisesti oftaen huomioon
mahdolliset riskitekijt

e tunnistamalla asiakkaan tuotantoym-
pristossd olevat riskit

e qrvioimallo omia taitojaan.

Kunnonvalvonnan toteuttaminen

Tutkinnon osan suorittaja

e tuntee kunnonvalvonnan mddrittelyn ja perusperiaatteet

e tuntee kunnonvalvontamenetelmien kiyttokohteet

e tuntee kunnossapidon strategian merkityksen kunnonval-
vonnassa

e tuntee kunnonvalvonnan seurannan merkityksen jo
tunnusluvut

e osaa suorittaa virdhtelymittauksen valittavalla mittausme-
netelmdlld

® 0sqa suoritfaa vastaanottotarkastuksen

nalle

osaa suoriftaa ldmpétilan mittauksen

0saa suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa

osaa siirtdd ja tallenta mittaustulokset

tuntee valittavan kohteen mittaussuureet ja hlytysrajat.

tuntee |ihtoarvojen mittauksen merkityksen kunnonvalvon-

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e midrittelemdlld valitun kohteen
mittaussuureet ja hilytysrajat sekd
suorittamalla vdrdhtelymittauksen

e siirtdmdlld mittaamansa tiedot
mittauslaitteesta analysointijdrjestel-
mddn jo hyodyntamlld yrityksessd
mahdollisesti kdytettdvdd kunnossa-
pidon tiedonhallintajdrjestelmda niiltd
osin kuin se liittyy kunnonvalvonnan
mittauksien analysointiin ja tallenta-
miseen

e syorittamalla vérdhtelymittauksen
kokonaistason seurantaa

e suorittamalla vastaanottomittauksen

e suorittamalla ja tulkitsemalla
(vertaamalla edellisiin mittauksiin)
[dmpdkameran mittauksen

e suorittamalla aistinvaraista kunnon-
valvontaa

e qrvioimalla omia taitojaan.
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Kunnonvalvonnan tulkinnan ja raportoinnin suorittaminen

Tutkinnon osan suorittaja

e osaa tulkita mittaustuloksia verrattuna aiempiin mittauksiin
jo pddtelld niiden perusteella koneen kunnon muutoksen

e osaa raportoida mittaustulokset kiytdssd olevaan jdrjestel-
mdn

e tuntee kunnonvalvonnan organisaation, vastuut ja valtuu-
det

e osaa tehdd ilmoituksen kunnossapitojdrjestelmddn.

Tutkinnon osan suorittaja voi osoittaa

0saamisensa

e tekemdlld vertailun aiempaan mitta-
ustietoon ja pddttelemdlld sen perus-
teella koneen kunnon muutoksen

e raportoimalla jo antamalla tietoa
tarvittaville pddtoksille

e tekemdlld hdiridilmoituksen kunnos-
sapitojdrjestelmidn

e qrvioimalla omia taitojaan.
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