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1.  Ndyttotutkinnot

1.1  Ndayttétutkintojen jérjestdminen

Opetushallituksen asettamat, tyonantajien, tyontekijoiden, opettajien ja tarvit-
taessa itsendisten ammatinharjoittajien edustajista koostuvat tutkintotoimi-
kunnat vastaavat nayttotutkintojen jirjestimisestd ja valvonnasta sekd antavat
tutkintotodistukset. Tutkintotoimikunnat tekevit sopimuksen nayttotutkin-
tojen jirjestimisestd koulutuksen jirjestdjien ja tarvittaessa muiden yhteisdjen
ja sadtividen kanssa. Niyttotutkintoja ei saa jirjestdd ilman voimassa olevaa,
tutkintotoimikunnan kanssa solmittua jirjestimissopimusta.

1.2  Nayttétutkinnon suorittaminen

Niyttotutkinto suoritetaan osoittamalla hyviksytysti tutkinnon perusteissa
vaadittu osaaminen tutkintotilaisuuksissa kiytinnon tydssi ja toiminnassa.
Jokainen tutkinnon osa on arvioitava erikseen. Arvioinnin tekevit tydonanta-
jlen, tyontekijoiden ja opetusalan edustajat yhdessd. Aloilla, joilla itsenidinen
ammatinharjoittaminen on tyypillistd, my6s timi taho otetaan huomioon arvi-
oijien valinnassa. Lopullisen pditoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.
Tutkintotodistus voidaan antaa, kun kaikki tutkinnon suorittamiseksi mairityt
tutkinnon osat on suoritettu hyviksytysti.

1.3 Ndayttétutkinnon perusteet

Tutkinnon perusteissa mdairitellddn tutkintoon kuuluvat osat ja mahdolli-
sesti niistdi muodostuvat osaamisalat, tutkinnon muodostuminen, kussakin
tutkinnon osassa vaadittava ammattitaito, arvioinnin perusteet (arvioinnin
kohteet ja kriteerit) ja ammattitaidon osoittamistavat.

Tutkinnon osa muodostaa ammatin osa-alueen, joka voidaan erottaa luon-
nollisesta tyoprosessista itsendiseksi arvioitavaksi kokonaisuudeksi. Tutkinnon
osissa midritellyissd ammattitaitovaatimuksissa keskitytidn ammatin ydintoi-
mintoihin, toimintaprosessien hallintaan ja kyseessd olevan alan ammattikiy-
tintdihin. Niihin sisdltyvit myos tydeldmissi yleisesti tarvittavat taidot, esimer-
kiksi sosiaaliset valmiudet.

Arvioinnin kohteet ja kriteerit on johdettu ammattitaitovaatimuksista. Arvi-
oinnin kohteilla ilmaistaan ne osaamisen alueet, joihin arvioinnissa kiinnite-
tddn erityistd huomiota. Kohteiden mdiirittiminen helpottaa myds ammatti-
taidon arviointia asianomaisesta tyotoiminnasta. Arvioinnin tulee kattaa kaikki



tutkinnon perusteissa midritellyt arvioinnin kohteet. Arvioinnin kriteerit
midrittelevit hyviksyttivin suorituksen laadullisen ja miirillisen tason.
Ammattitaidon osoittamistavat sisdltivit tutkinnon suorittamiseen liittyvid
tarkentavia ohjeita. Ammattitaito osoitetaan piisiantoisesti todellisissa tydteh-
tavissd ja toimissa. Ammattitaidon osoittamistavat voivat sisdltid mm. ohjeita
siitd, kuinka tutkintosuoritusta voidaan tarvittaessa tdydentdd, jotta kaikki
ammattitaitovaatimukset tulevat kattavasti osoitetuiksi.

1.4  Henkilokohtaistaminen nédyttotutkinnossa

Henkilokohtaistamisesta Opetushallitus on antanut erillisen miiriyksen.

1.5 Ammattitaidon arviointi néyttétutkinnossa

Ammattitaidon arvioinnissa tulee perusteellisesti ja huolellisesti tarkastella siti,
miten tutkinnon suorittaja on osoittanut osaavansa sen, mitd tutkinnon perus-
teissa ko. tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksissa edellytetidn. Arvioinnissa
kiytetidn tutkinnon perusteissa mddriteltyjd arviointikriteerejd. Arvioinnissa
tulee kiyttdd monipuolisesti erilaisia ja ensisijaisesti laadullisia arviointime-
netelmid. Vain yhden menetelmin kiytolld ei vilttimitti saada luotettavaa
tulosta. Arvioinnissa otetaan huomioon ala- ja tutkintokohtaiset erityispiirteet
tutkinnon perusteiden mukaisesti. Mikili tutkinnon suorittajalla on luotet-
tavia selvityksid aikaisemmin osoitetusta osaamisesta, arvioijat arvioivat niiden
vastaavuuden niyttotutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimuksiin. Arvioijat
ehdottavat dokumentin tutkintotoimikunnalle tunnustettavaksi osaksi niytto-
tutkinnon suoritusta. Lopullisen pditoksen aiemmin osoitetun ja luotettavasti
selvitetyn osaamisen tunnustamisesta tekee tutkintotoimikunta.

Ammattitaidon arviointi on prosessi, jossa arviointiaineiston kerdidmiselld ja
arvioinnin dokumentoinnilla on keskeinen merkitys. Tyoelimidn sekid opetta-
jien edustajat tekevit kolmikantaisesti huolellisen ja monipuolisen arvioinnin.
Jokaisen tutkinnon suorittajan tulee selvisti saada tietoonsa arvioinnin perus-
teet. Tutkinnon suorittajalle on annettava mahdollisuus suoritustensa itsearvi-
ointiin. Nayttotutkinnon jirjestdjd laatii arvioinnin kohteena olevan tutkinnon
osan suorittamisesta arviointipoytikirjan, jonka arvioijat allekirjoittavat.
Tutkinnon suorittajalle timin jilkeen annettava palaute on osa hyvid arvioin-
tiprosessia. Lopullisen péditoksen arvioinnista tekee tutkintotoimikunta.

Arvioijat

Tutkinnon suorittajan ammattitaitoa arvioivilla henkil6illd tulee olla hyvi
ammattitaito ko. ndyttotutkinnon alalta. Tutkintotoimikunta ja nayttotutkinnon
jarjestdja sopivat arvioijista ndyttotutkintojen jirjestimissopimuksessa.



Arvioinnin oikaisu

Tutkinnon suorittaja voi lainsiidinndn mukaisena miidriaikana pyytid arvi-
oinnin oikaisua tutkintotoimikunnalta, jonka toimialaan ja -alueeseen kyseessi
oleva tutkinto kuuluu. Kirjallinen oikaisupyynto osoitetaan tutkintotoimikun-
nalle. Tutkintotoimikunta voi arvioijia kuultuaan velvoittaa toimittamaan uuden
arvioinnin. Arviointia koskevasta oikaisuvaatimuksesta annettuun tutkintotoi-
mikunnan piditokseen ei voi hakea muutosta valittamalla.

1.6 Todistukset

Tutkintotodistuksen ja todistuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta
antaa tutkintotoimikunta. Todistuksen valmistavaan koulutukseen osallistumi-
sesta antaa koulutuksen jirjestdji. Opetushallitus on antanut miiriyksen todis-
tuksiin merkittiavistd tiedoista.

Niyttotutkinnon osan tai osien suorittamisesta annetaan todistus silloin, kun
niyttotutkintoon osallistuva sitd pyytdd. Tutkintotodistuksen ja myos todis-
tuksen tutkinnon osan tai osien suorittamisesta allekirjoittavat tutkintotoimi-
kunnan edustaja ja nayttotutkinnon jirjestdjin edustaja.

Opetushallituksen hyviksymidin ammattikirjaan tehty merkintd niyttotut-
kinnon suorittamisesta on tutkintotodistukseen rinnastettava todistus ndytto-
tutkinnon suorittamisesta. Nayttotutkinnon jirjestdjia hankkii ja allekirjoittaa
ammattikirjan. Ammattikirja on nadyttotutkinnon suorittajalle maksullinen.

1.7  Nayttétutkintoon valmistava koulutus

Niyttotutkintoihin  osallistumiselle ei voida asettaa koulutukseen osallistu-
mista koskevia ennakkoehtoja. Paidsiddntoisesti tutkinnot suoritetaan kuitenkin
valmistavan koulutuksen yhteydessi. Koulutuksen jarjestdja pdiattdd ndyttotut-
kintoon valmistavan koulutuksen sisillosti ja jarjestimisestd tutkinnon perus-
teiden mukaisesti. Koulutus ja tutkintotilaisuudet on jisennettivi tutkinnon
osien mukaisesti. Niyttotutkintoon valmistavaan koulutukseen osallistuvalle
tulee osana koulutusta jirjestid mahdollisuus osallistua tutkintotilaisuuksiin ja
suorittaa nayttotutkinto.



2.  Kylmdasentajan ammattitutkinnon
muodostuminen

2.1 Kylmaasentajan ammattitutkinnossa osoitettava
osaaminen

Kylmiasentajan ammattitutkinnon suorittanut henkild on oman osaamisalansa
kokenut kylmiasennuksen ja huollon ammattilainen. Hin pystyy asentamaan
ja huoltamaan kaikki oman alansa kylmilaitteet ja -laitokset koosta riippumatta.
Hin tyoskentelee itsenidisesti muuttuvissa toimintaympiristoissd niin uudis-
kuin saneerauskohteissa. Tarvittaessa hin kidyttid ammattitaitoaan perehdyt-
tidkseen kokemattomampia kylmiasentajia eri tyotehtiviin. Hian huolehtii
kylmdasennustyon turvallisesta toteutuksesta. Hinelld on edellytykset pitdd
ammattitaitoaan korkeana seuraamalla kylmialalla tapahtuvaa kehitysta.

Kylmaialalle tulevalle uudelle henkilolle tai vihidn tyokokemusta omaavalle
kylmiasentajalle oikea tutkinto on talotekniikan perustutkinnon kylmiasen-
nuksen osaamisala. Kylmdmestarin erikoisammattitutkinto on tarkoitettu
kylmialan toimihenkilo6toitd tekeville. Sen suoritettuaan voi toimia kylmilait-
teiden suunnittelu-, projektinhoito- ja myyntitoissa.

Lainsdadinnon mukaisen asentajapatevyyden vihintdin 3 kiloa kylmiai-
netta sisdltdvien laitteiden asennus- ja huoltotdihin voi hakea suoritettuaan
tutkinnon osan 1 seki jonkun osista 4-8. Téllaisen kylmidprosessiin, -aineisiin
ja -asennukseen liittyvin osatutkinnon suorittaminen ei ole osoitus kylmiasen-
tajan ammattipitevyydestd toimia kaikissa tyotehtivissd. Sen osoittamiseksi on
suoritettava koko kylmiasentajan ammattitutkinto. Koko tutkinnon suorittanut
voi myos hakea lainsiddinnon mukaista yli kolmen kilon vastuuhenkilopite-
vyyttd riittivin tydkokemuksen hankittuaan.

2.2 Tutkinnon osat ja tutkinnon muodostuminen

Tutkinto muodostuu kolmesta pakollisesta tutkinnon osasta ja viidestd osaa-
misalan tutkinnon osasta. Koko tutkinnon suorittaminen edellyttii kolmen
pakollisen osan ja vihintidn yhden osaamisalan tutkinnon osan suorittamista.

Tutkinnon osaamisalat ovat

o Kaupan kylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala

o IImastoinnin jadhdytyslaitteiden ja suurien limpopumppujen asenta-
misen ja huoltamisen osaamisala
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misala

Liikkuvan kaluston kylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaa-

Teollisten kylmalaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala
Hiilidioksidikylmilaitteiden asentamisen ja huoltamisen osaamisala.

KYLMAASENTAJAN AMMATTITUTKINTO

Pakolliset osat

3.1
3.2
3.3

Kylmdaineiden kdsittely
Kylmdlaitoksen sahkdasennus, -huolto ja -vikojen korjaus
Kovajuottaminen

Osaamisalan tutkinnon osat, valittava yksi

Kaupan kylmdlait-
teiden asentami-
sen ja huoltamisen
osaamisala

3.4 Kaupan
kylmdlaitteiden
asennus ja huolto

IImastoinnin jddhdytyslait-

teiden ja suurien ldmpé-

pumppujen asenfamisen ja

huoltamisen osaamisala

3.5 limastoinnin jddhdy-
tyslaitteiden ja suurien

[dmpGpumppujen asennus

o huolto

Liikkuvan kaluston
kylmdlaitteiden
asentamisen ja huol-
tamisen osaamisala

3.6 Liikkuvan kalus-
ton kylmdlaitteiden
asennus ja huolto

Teollisten kylmdlait-
teiden asentamisen
ja huoltamisen
osaamisala

3.7 Teollisten kylmd-
|aitteiden asennus jo
huolto

Hiilidioksidikylmalait-
teiden asentamisen
ja huoltamisen
osaamisala

3.8 Hiilidioksidi-
kylmdlaitoksen
asennus ja huolto
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3. Kylmdasentajan ammattitutkinnossa
vaadittava ammattitaito ja arvioinnin
perusteet

3.1 Kylmdaineiden kdsittely

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa

kasitelld kylmiaineita jo kylmdkonedljyjd.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Kylmdtekniikan
hyddyntdminen tydss

Tutkinnon suorittaja
o hyodyntdd tydssddn kylmdtekniikkaan liittyvid termodynamiikkaa ja
kylmdprosessiosaamista.

Kylmdaineosaaminen

Tutkinnon suorittaja

o Kkisittelee CFC-, HCFC- ja HFC-kylmdaineita oikein ja turvallisesti

 neuvoo asiakkaita kylmdaineiden ominaisuuksista ja
kdyttoturvallisuudesta

e antaa tarvittaessa ensiapua kylmdainetapaturmissa ja on suorittanut
vihintddn hitdensiapukoulutuksen.

Kylmdkonedljyosaaminen

Tutkinnon suorittaja
o ksittelee kylmdkonedliyjd oikein ja turvallisesti.

Lainsddddntoosaaminen

Tutkinnon suorittaja
o tydskentelee kotimaisen ja EU:n kylmdainelainsddddnnon mukaisesti
o tydskentelee painelaitelainsidddnndn mukaisesti.

Ympiristdosaaminen

Tutkinnon suorittaja

o seliftid asiakkaalle kylmdaineiden ympdristovaikutukset, kuten ODP- ja
GWP-arvot

o selittd asiakkaalle kylmdlaitteiden valilliset ympdristovaikutukset.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintojen ja
periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisessa
tyOympadristdssa.

Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpopumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
loston  pitevyyttd koskevan lainsiddinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o termodynamiikan perusteet
o kylmiaineiden ympiristovaikutus ja vastaavat ympdristosiinnokset
o jarjestelmin ja kylmdaineen ympiristoystavillinen kisittely asennuksen,

kunnossapidon, huollon tai talteenoton aikana.

Tutkintosuoritusta tiydennetdidn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen sekd tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.2 Kylmdlaitoksen sahkdasennus, -huolto ja -vikojen
korjaus

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja osaa asentaa ja vaihtaa kylmilaitoksen siihkgiset komponentit.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Kylmdlaitoksen Tutkinnon suorittaja
siihkdasennus e hyddyntdd tyossidn sahkotekniikan teoriaa

o valitsee ja asentaa johtimet ja tekee sihkokytkenndt itsendisesti
sihkokaavioiden jo mddrdysten mukaisesti.

Sihko- ja Tutkinnon suorittaja

siihkotyoturvallisuus e on suorittanut SFS 6002 sdhkatydturvallisuuskoulutuksen

o tydskentelee sihkoalan sadnndsten jo madrdysten mukaisesti

e on suorittanut sihkéturvallisuustutkinto 3:n.

Sahkoisen Tutkinnon suorittaja

kylmdkomponentin o tekee sdhkojdriestelmn jdnnitteettomdksi ennen komponentin vaihtoa
vaihtaminen o vaihtaa viallisen sihkokomponentin uuteen turvallisesti.
Kayttoonottotarkastuksen | Tutkinnon suorittaja

tekeminen o fekee ja dokumentoi siihkdasennuksen jdlkeisen

kdyttoonottotarkastuksen itsendisesti (suojajohtimen jatkuvuuden
mittaamisen, eristysresistanssin ja oikosulkuvirran mittaamisen,
vikavirtasuojan testaamisen, aistinvaraisen tarkastuksen ja
toimintakokeen).
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Tutkinnon suorittaja osaa tehdi kylmalaitoksen mirdaikaishuollon sihkaiset tarkastukset.
Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kylmdlaitoksen sahkdinen | Tutkinnon suorittaja

midrdaikaishuolto o fekee mddrdaikaishuoltoon liittyvdt sahkdiset mittaukset ja testaukset
ohjeiden mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa paikantaa ja korjata kylmélaitoksen sihkdiset viat.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kylmalaitoksen sahkdisen | Tutkinnon suorittaja

vion paikantaminen ja o mittaa kylmdlaitoksen sahkadjdrjestelmdstd vianetsinndssd tarvittavia
korjaaminen sihkaisid suureita

o paikantaa sihkaisen vian kylmilaitoksessa ja korjaa sen itsendisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikidytintojen ja
periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisessa
tyOymparistossa.

Tutkintosuoritusta tidydennetidin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,

jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.3 Kovajuottaminen

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa tehdi putkiliitoksia kovajuottamalla.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Kovajuottaminen Tutkinnon suorittaja

o kovajuottaa hyvin konepajakdytinnon mukaiset kylmdaineputkistot

e kovajuottaa standardien ja tydohjeen mukaisesti suuret luokan 1
painelaitteiksi mddritellyt kylmdaineputkistot

e on suoriftanut hyvaksytysti kovajuotospdtevyyskokeen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikiytintojen ja
periaatteiden hallinta sekid kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan todellisessa
tyOymparistossa.

Tutkintosuoritusta tiydennetdin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.
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3.4

Kaupan kylmélaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa asentaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisiltdvit kaupan kylmélaitteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Kylmdidrjestelman
asenfaminen o

Tutkinnon suorittaja

kdyttdd tyossddn kohteesta laadittuja piirustuksia jo kaavioita sekd muita
ohjeita jo mddrdyksid

asentaa kaupan kylmdjdriestelmdn tai sen osan valmiista yksikdistd
ifsendisesti

asentaa kovajuottamalla kylmdaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylmdaineen jakamisen ja dljyn kulun putkistossa

eristiid jo kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

Testaus, tyhjiGiminen
sekd kylmdaine- jo .
dliytdytto .

Tutkinnon suorittaja

tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vihintddn yhdelld menetelmdlld

tyhjioi kylmdaineputkiston mddriteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmdainetdytoksen oikein

lisdd tarvittaessa kylmdkonedljyd jdrjestelmddn

dokumentoi tekemdnsd toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa sadtid kaupan kylméjirjestelmin toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtdminen jo koekdytto

Tutkinnon suorittaja

testaa ja sddtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet jo
paisuntaventtiilit, annettuihin sidtdarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa
niiden perusteella niin uusasennuksessa kuin huollossakin

tiyttid kayttoonottopdytikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjaus- ja
valvontajdrjestelmdn | e
sdtoparametrien
asettaminen o

Tutkinnon suorittaja

oftaa etdyhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan kylmalaitokseen ja
pddttd tehtdvistd toimenpiteistd

tekee sekd etdyhteyden vilitykselld ettd paikan pddlld sddtoparametrien
asetteluja

testaa halytysjdrjestelmien toiminnan

siidtiid kompressorien tai puhaltimien moottoreiden kierrosnopeussddtimet
toimimaan kylmalaitoksen sdidon kannalta oikein.

Vlillisten jdrjestelmien
sdttminen o

Tutkinnon suorittaja

mittaa jo huomioi tarvittaessa vilillisen lauhdepiirin sddtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa

mittaa jo huomioi tarvittaessa kylmdlivoksen sddtdarvot kylmdlaitoksen
toiminnassa.
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kylmlaitteet.

Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylmdainetta sisdltdvdt kaupan

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Kaupan kylmdlaitteiden
huoltaminen ja
korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

tekee lakisddteisen vuototarkastuksen kylmdlaitteelle suositusten
mukaisesti

tekee jo dokumentoi itsendisesti kylmdlaitoksen médrdaikaishuollon
laitteen huolto-ohjelman mukaisesti (myds sdhkdiset mittaukset)

paikantaa kylmdteknisen vian ja korjoa sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamalla (ei sahkdasennusta)

tayttdd huoltopdivikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo asiakkaalle sdddon jo mddrdaikaishuollon merkityksen laitteen
kdyttoidn, energiankulutuksen ja ympdristonsuojelun kannalta.

Tutkinnon suorittaja osaa tydssiin ottaa huomioon valtioneuvoston siiitdmén rakennustdiden
turvallisuusasetuksen jo tyomaan kéytinteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tyomaalla toimiminen

Tutkinnon suorittaja

kdyttdd tydssddn tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten tydselityksid
ja urakkarajaliitteitd

lajittelee jitteet tyomaalla vallitsevan kdytdnndn mukaisesti

toimii asiokasldhtdisesti ja yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa kylmdlaitteen kdytonopastuksen asiakkaalle suomen tai ruotsin
kielelld.

Turvallinen tygskentely
tyémaalla

Tutkinnon suorittaja

tekee tyonsd tydsuojelumddrdysten ja ohjeiden mukaisesti
tydskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kéyttien asianmukaisia
suojaimia

painottaa kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkityst ja
tydsuojeluohjeiden noudattamista

on suorittanut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS 6002
siihkotyoturvallisuuskoulutuksen ja vihintddn hatdensiapukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen,
riskien arviointi jo
vaarojen poistaminen

Tutkinnon suorittaja

tunnistaa kattavasti jo yksiloiden tyohon, tydympdristodn ja tydoloihin
liittyvit vaaratekijdt

tekee tyohonsd liittyvdd jatkuvaa riskien arviointia

tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentdmiseksi
tai ilmoittamiseksi tyonjohdolle.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytintojen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisidltivan kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmidkomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sddtod toimintakuntoon siind
miirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.
Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpopumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
loston  pitevyyttd koskevan lainsiddinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o tarkastukset, jotka tehdddn ennen kiyttoonottoa, pitkdn kiyttimatta
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kdyton
aikana

e vuotojen tarkastaminen

o putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytysjirjestelmiin

o komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijadhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tidydennetidin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,
haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.5 Illmastoinnin jadhdytyslaitteiden ja suurien
lampopumppujen asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa asentaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisiltdvdt ilmastoinnin jidhdytyslaitteet

ja limpépumput.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

(lmastoinnin Tutkinnon suorittaja

jddhdytysidrjestelmdn | e  kdyttdd tyossddn kohteesta laadittuja piirustuksia ja kaavioita sekd muita

tai suuren lampopumpun | ohieita jo médrdyksid

asentaminen o asentaa ilmastoinnin jddhdytyksessa ja [dimpapumppusovelluksissa kaytetyt
|aitteet itsendisesti

o asentaa kovajuottamalla kylmdaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylmdaineen jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa

o eristiid jo kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.
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Testaus, tyhjidiminen
sekd kylmdainetytto

Tutkinnon suorittaja

o tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

o tekee tilveyskokeen vihintddn yhdelld menetelmdlld

o tyhjioi kylmdaineputkiston mddriteltyyn loppupaineeseen

o tekee kylmdainetiytoksen oikein

o dokumentoi tekemdnsd toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa siidtdd ilmastoinnin jadhdytyslaitteet ja suuret limpopumput

toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sidtdminen j
koekiytto

Tutkinnon suorittaja

o festan jo sddtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet ja
paisuntaventtiilit, annettuihin sidtdarvoihin jo arvioi laitoksen toimintaa
niiden perusteella niin uusasennuksessa kuin huollossakin

o fiiyttiid kdyttoonottopoytikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjaus- ja
valvontaitrjestelmdn
sidtoparametrien
asettaminen

Tutkinnon suorittaja

o tekee paikan pddlld sddtoparametrien asetteluja

o testaa hilytysjdrjestelmien toiminnan

e sidtdd kompressorien tai puhaltimien moottoreiden kierrosnopeussdtimet
toimimaan laitoksen sdddon kannalta oikein.

Vlillisten jdrjestelmien
sddttminen

Tutkinnon suorittaja

e mittaa jo huomioi tarvittaessa vilillisen lauhdepiirin sddtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa

e mittaa jo huomioi tarvittaessa kylmdliuoksen sddtdarvot kylmlaitoksen
toiminnassa

o selostaa ja tarvittaessa testaa vapaajadhdytyksen toiminnan.

lman kdsitteleminen

Tutkinnon suorittaja
e siidtid ilmastoinnin jddhdytyslaitteet siten, ettd saavutetaan haluttu
dmpdtila jo iimankosteus.
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Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylméainetta sisdltivdt ilmastoinnin
popumput.

jddhdytyslaitteet ja lim

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

llmastoinnin
jddhdytyslaitteiden
tai suurten
[dmpGpumppuijen
huoltaminen ja
korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

tekee lakisddteisen vuototarkastuksen ilmastoinnin jddhdytyslaitteelle tai
suurelle lampGpumpulle suositusten mukaisesti

tekee itsendisesti kylmilaitoksen mddrdaikaishuollon laitteen huolto-
ohjelman mukaisesti (myds sihkdiset mittaukset)

paikantaa kylmdteknisen vian ja korjoa sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamalla (ei sahkdasennusta)

tayttdd huoltopdivikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti

tekee ja dokumentoi lainstdddnnon mukaisen ilmastoinnin
jddhdytyslaitteiden energiatehokkuustarkastuksen

kertoo asiakkaalle sdddon jo mddrdaikaishuollon merkityksen laitteen
kdyttidn, energiankulutuksen jo ympdristonsuojelun kannalta.

Tutkinnon suorittaja osaa tydssiin ottaa huomioon valtioneuvoston siidtimin rakennustgiden
turvallisuusasetuksen ja tyomaan kaytinteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tyomaalla toimiminen

Tutkinnon suorittaja

kdyttdd tyossddn tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten tydselityksid
ja urakkarajaliitteitd

lajittelee jdtteet tyomaalla vallitsevan kdytdnndn mukaisesti

toimii asiakasldhtoisesti jo yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa ilmastoinnin jddhdytyslaitteen tai suuren limpdpumpun
kaytonopastuksen asiakkaalle suomen tai ruotsin kielelld.

Turvallinen tydskentely
tyémaalla

Tutkinnon suorittaja

tekee tyonsd tydsuojelumddrdysten ja ohjeiden mukaisesti
tydskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kdyttien asianmukaisia
suojaimia

painottaa kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkitysti ja
tydsuojeluohjeiden noudattamista

on suoriftanut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS 6002
siihkotyoturvallisuuskoulutuksen ja vihintidn hétiensiapukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen,
riskien arviointi ja
vaarojen poistaminen

Tutkinnon suorittaja

tunnistaa kattavasti ja yksildiden tydhon, tyympdristoon ja tydoloihin
liittyvit vaaratekijdt

tekee tydhonsd liittyvdd jatkuvaa riskien arviointia

tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentdmiseksi
tai ilmoittamiseksi tydnjohdolle.

19



Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisidltivan kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmidkomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sddtod toimintakuntoon siind
miirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Jadhdytys-, ilmastointi- ja lampopumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
l6ston  patevyyttd koskevan lainsiddinnon (patevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o tarkastukset, jotka tehddidn ennen kidyttoonottoa, pitkin kiyttimittd
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kidyton
aikana

o vuotojen tarkastaminen

o putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jiihdytysjirjestelmiin

o komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijidhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kayttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetdidn erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen sekid tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.
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3.6
huolto

Lilkkuvan kaluston kylmdélaitteiden asennus ja

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon suorittaja osaa asentaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisiltivén likkuvan kaluston

kylmiilaitteen.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Kylmdidrjestelman
asenfaminen

Tutkinnon suorittaja

kdyttdd tyossddn kohteesta laadittuja piirustuksia jo kaavioita sekd muita
ohjeita jo mddrdyksid

asentaa vihintddn kahdesta kylmdainepiirin osakokoonpanosta
muodostuvan liikkuvan kaluston kylmd- tai ilmastointilaitteen itsendisesti
asentaa kovajuottamalla kylmdaineputkiston ja -komponentit huomioiden
kylmdaineen jakamisen ja dljyn kulun putkistossa

eristiid jo kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

Liikkuvan kaluston
kylmdlaitteiden
voimanlhteiden
kdyttdonotto jo huolto

Tutkinnon suorittaja
o huomioi poltto- ja sahkdmoottoreiden, generaattoreiden seki
voimansiirtolaitteiden vaikutuksen kylmdijdrjestelmdn.

Liikkuvan kaluston
[dmmitysidrjestelmien
huoltaminen ja
korjaaminen

Tutkinnon suorittaja
o huoltaa jo korjaa kylmditrjestelmddn liittyvit [ammitysjrjestelmdt.

Testaus, tyhjigiminen
sekd kylmdainetytto

Tutkinnon suorittaja

tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vahintddn yhdelld menetelmilld

tyhjioi kylmdaineputkiston mdriteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmdainetdytoksen oikein

dokumentoi tekemdns toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osa

a sédtid liikkuvan kaluston kylmélaitteet toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtdminen jo koekdytto

Tutkinnon suorittaja

testaa ja sddtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet ja
paisuntaventtiilit, annettuihin sidtdarvoihin ja arvioi laitoksen toimintaa
niiden perusteella niin vusasennuksessa kuin huollossakin

tiyttdd kdyttoonottopdytdkirjan SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo asiakkaalle sdddon jo mddrdaikaishuollon merkityksen laitteen
kdyttoidn, energiankulutuksen ja ympdristonsuojelun kannalta.

Elekironisen
ohjaussddtimen
sddtdminen

Tutkinnon suorittaja
o tarkastao sddtoparametrit kylmdlaitoksen parhaan toiminnan takaamiseksi.
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kylmlaitteet.

Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa ja korjata yli 3 kiloa kylmdainetta sisaltdvt likkuvan kaluston

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Likkuvan kaluston
kylmdlaitteiden
huoltaminen ja
korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

tekee vuototarkastuksen kylmdlaitteelle suositusten mukaisesti

tekee ja dokumentoi itsendisesti kylmdlaitoksen mddrdaikaishuollon
laitteen huolto-ohjelman mukaisesti (myds sdhkdiset mittaukset)

paikantaa kylmdteknisen vian ja korjaa sen itsendisesti esimerkiksi viallisen
komponentin vaihtamalla (ei sihkdasennusta)

kertoo asiakkaalle sddddn jo mddrdaikaishuollon merkityksen laitteen
kdyttdidn, energiankulutuksen jo ympdristonsuojelun kannalta.

Tutkinnon suorittaja osa
kaytdnteet.

a tydssddn ottaa huomioon tydturvallisuuslainsidannan ja tyépaikan

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tydpaikalla toimiminen

Tutkinnon suorittaja

kdyttdd tydssddn tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten putkikaavioita
ja muita suunnitelmia

lajittelee jitteet tydpaikalla vallitsevan kdytinnon mukaisesti

toimii asiakasldhtoisesti ja yhteistydkykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

antaa liikkuvan kaluston kylmdlaitteiden kdytonopastuksen asiakkaalle
suomen tai ruotsin kielelld.

Turvallinen tygskentely
tydpaikalla

Tutkinnon suorittaja

tekee tyonsd tydsuojelumddrdysten ja ohjeiden mukaisesti
tydskentelee turvallisesti jo ergonomisesti kdyttien asianmukaisia
suojaimia

painottaa kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkitystd ja
tydsuojeluohjeiden noudattamista

on suorittanut tulitydkortin, tydturvallisuuskortin, SFS 6002
siihkdtyGturvallisuuskoulutuksen ja vahintddn hdtdensiapukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen,
riskien arviointi jo
vaarojen poistaminen

Tutkinnon suorittaja

tunnistaa kattavasti jo yksiloiden tyohon, tydympdristoon ja tydoloihin
liittyvit vaaratekijdt

tekee tyohonsd liittyvdd jatkuvaa riskien arviointia

tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi, pienentdmiseksi
tai ilmoittamiseksi tyonjohdolle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
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kiloa kylmiainetta sisdltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmikomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sddtdd toimintakuntoon siind
miirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.

Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpopumppujen huoltotoimintaa tekevian henki-
loston  pitevyyttd koskevan lainsiidinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o tarkastukset, jotka tehddin ennen kiyttoonottoa, pitkdn kayttimatta
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kdyton
aikana

o vuotojen tarkastaminen

o putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytysjirjestelmiin

o komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijadhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetidin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.7 Teollisten kylmélaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja osaa asentaa teolliset kylmilaitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Teollisen Tutkinnon suorittaja
ammoniakkikylmdidriestelmdn |e kéyttdd tydssddn kohteesta laadittuja piirustuksia jo kaavioita sekd
asentaminen muita ohjeita jo mddrdyksid
e asentaa itsendisesti asennustydryhmdssd teollisen kylmdlaitoksen
osan

o valmistelee putkiosat hitsaajalle ohjeiden mukaisesti

e asentaa kylmdaineputkiston huomioiden kylmdaineen jokamisen ja
oljyn kulun putkistossa (ei hitsausta)

e kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

HFCkylmdijdrjestelmdn Tutkinnon suorittaja

asentaminen o asentaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisdltdvid HFC-kylmdlaitteita ja
komponentteja itsendisesti

o asentaa kovajuottamalla kylmdaineputkiston huomioiden
kylmdaineen jakamisen ja dljyn kulun putkistossa.
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Testaus, tyhjidiminen sekd
kylmdaine- ja oljytdytto

Tutkinnon suorittaja

o fekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

o fekee fiiveyskokeen vihintidn yhdelld menetelmdlld

o tyhjioi kylmdaineputkiston mddriteltyyn loppupaineeseen

o fekee kylmdainetiytoksen oikein

o lisdd tarvittaessa kylmdkonedliyd jdrjestelmddn

o dokumentoi tekemdns toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa st teollisen kylméjérjestelman sidtolaitteita.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sadtaminen jo koekdytto

Tutkinnon suorittaja
o festaa jo sddtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet
ja paisuntaventtiilit, annettuihin sddtoarvoihin ja arvioi laitoksen
toimintaa niiden perusteella niin vusasennuksessa kuin huollossakin
o fiiyttid kdyttoonottopoytikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjaus- ja
valvontaitrjestelmdn
sidtoparametrien asettaminen

Tutkinnon suorittaja

e ottaa etdyhteyden johonkin etdvalvonnassa olevaan kylmdlaitokseen
0 pddttdd tehtdvistd toimenpiteistd

o tfekee seki etiyhteyden vilitykselld ettd paikan pddlld
sidtoparametrien asetteluja

o festaa hilytysidrjestelmien toiminnan

e sidtdd kompressorien, pumppujen tai puhaltimien moottoreiden
Kierrosnopeussddtimet.

Vlillisten jdrjestelmien
sddttminen

Tutkinnon suorittaja

e mittaa ja huomioi tarvittaessa vilillisen lauhdepiirin sddtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa

e mittaa jo huomioi farvittaessa kylmadlivoksen sddtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa.

Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa ja korjata teolliset kylmilaitteet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Teollisten
ammoniakkikylmdlaitteiden
huoltaminen ja korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

o fekee itsendisesti kylmdlaitoksen mddrdaikaishuollon laitteen huolto-
ohjelman mukaisesti (myds sahkdiset mittaukset)

o paikantaa kylmdteknisen vian jo korjaa sen itsendisesti esimerkiksi
viallisen komponentin vaihtamalla (ei sihkdasennusta)

o kertoo asiakkaalle sidddn jo mddrdaikaishuollon merkityksen
laitteen kdyttdidn, energiankulutuksen jo ympdristonsuojelun
kannalta.
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HFCkylmdijdrjestelmdn Tutkinnon suorittaja

huoltaminen ja korjaaminen | e huoltaa ja korjaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisdltdvid HFC-
kylmdlaitteita ja vaihtaa niiden kylmteknisid komponentteja
itsendisesti

o fekee siistejd ja vuotamattomia putkiliitoksia kovajuottamalla.

Tutkinnon suorittaja osaa tydssiin ottaa huomioon valtioneuvoston siidtdmén rakennustdiden

turvallisuusasetuksen jo tyomaan kiyténteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit

Tyomaalla toimiminen Tutkinnon suorittaja

o kiyttdd tydssddn tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten
tyoselityksid jo urakkarajaliitteitd

o lajittelee jitteet tyomaalla vallitsevan kdytdnndn mukaisesti

o foimii asiakasldhtdisesti ja yhteistyokykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

o antaa kylmdlaitteen kdytonopastuksen asiakkaalle suomen tai
ruofsin kielelld.

Turvallinen tydskentely Tutkinnon suorittaja
tyémaalla o fekee tyonsd tydsuojelumddrdysten jo ohjeiden mukaisesti
o tydskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kdyttien asianmukaisia
suojaimia

e painottaa kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkitystd ja
tydsuojeluohjeiden noudattamista

e on suoriftanut tulityokortin, tydturvallisuuskortin, SFS
6002 sahkotyoturvallisuuskoulutuksen ja véhintin
hitdensiapukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen, Tutkinnon suorittaja
riskien arviointi jo vaarojen | e tunnistaa kattavasti ja yksildiden tyohon, tyGympdristodn ja
poistaminen tydoloihin liittyvdt vaaratekijdt

o fekee tyohonsd liittyvdd jatkuvaa riskien arviointia

o tekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentimiseksi tai ilmoittamiseksi tyonjohdolle.

Turvallinen tydskentely Tutkinnon suorittaja

ammoniakin kanssa o huomioi tyossidn ammoniakin vaarallisena kemikaalina.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikidytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisidltivan kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossd. Tyossd tulee olla kylmidkomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sddtod toimintakuntoon siind
miirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.
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Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpopumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
loston  pitevyyttd koskevan lainsiddinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o tarkastukset, jotka tehdddn ennen kiyttoonottoa, pitkdn kiyttimaitta
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kdyton
aikana

o vuotojen tarkastaminen

o putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytysjirjestelmain

o komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijidhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttoonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tidydennetidin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.

3.8 Hiilidioksidikylmdlaitteiden asennus ja huolto

Ammattitaitovaatimukset
Tutkinnon suorittaja osaa asentaa (0,-kylmélaitteet.

Arvioinnin kohteet Arvioinnin kriteerit
Hiilidioksidikylmdidrjestelmdn | Tutkinnon suorittaja
asentaminen o kiyttdd tyossddn kohteesta laadittuja piirustuksia jo kaavioita seki

muita ohijeita jo mddrdyksid

o asentaa hiilidioksidikylmdjdrjestelmdn tai sen osan valmiista
yksikoistd itsendisesti

o asentaa juottamalla tai avattavilla liitoksilla kylmdaineputkiston
huomioiden kylmdaineen jakamisen ja 6liyn kulun putkistossa

« valmistelee putkiosat hitsaajalle ohjeiden mukaisesti

e eristid jo kannakoi putkiston ohjeiden mukaisesti.

HFC-kylmdijdrjestelmadn Tutkinnon suorittaja

asentaminen o asenfaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisdltdvid HFC-kylmdlaitteita ja
komponentteja itsendisesti

o asentaa kovajuottamalla kylmdaineputkiston huomioiden kylmdaineen
jakamisen ja 6ljyn kulun putkistossa.
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Testaus, tyhjidiminen seki
kylmdaine- ja oljytdytto

Tutkinnon suorittaja

tekee painekokeen annettujen ohjeiden mukaisesti

tekee tiiveyskokeen vihintidn yhdelld menetelmilld

tyhjioi kylmdaineputkiston mddriteltyyn loppupaineeseen

tekee kylmdainetdytoksen oikein

lisdd tarvittaessa kylmdkonedljyd jdrjestelmddn

dokumentoi tekemdnsa toimenpiteet SFS-EN 378:n mukaisesti.

Tutkinnon suorittaja osaa s

tiii (0,-kylmdijdrjestelmiin toimintakuntoon.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Sdtaminen jo koekdytto

Tutkinnon suorittaja
o festaa jo sddtdd komponentit, kuten painekytkimet, sddtimet
ja paisuntaventtiilit, annettuihin sddtoarvoihin ja arvioi laitoksen
toimintaa niiden perusteella niin uusasennuksessa kuin huollossakin
o fiiyttid kdyttoonottopoytikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti.

Elektronisen ohjaus- ja
valvontatrjestelmdn
sidfoparametrien asettaminen

Tutkinnon suorittaja

oftaa etdyhteyden johonkin etéivalvonnassa olevaan kylmilaitoksee
j0 pddttdd tehtdvistd toimenpiteist

tekee sekd etdyhteyden vlitykselld eftd paikan padlld
sidtoparametrien asetteluja

testaa hilytysjdrjestelmien toiminnan

sidtdd kompressorien tai puhaltimien moottoreiden
kierrosnopeussdtimet toimimaan kylmdlaitoksen sdddon kannalta
oikein.

Vlillisten jdrjestelmien
sdtdminen

Tutkinnon suorittaja

e mittaa jo huomioi tarvittaessa vilillisen lauhdepiirin sddtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa

e mittaa ja huomioi tarvittaessa kylmdlivoksen sidtoarvot
kylmdlaitoksen toiminnassa.

Tutkinnon suorittaja osaa huoltaa ja korjata C0,-kylmélaitieet.

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

(0, kylmlaitteiden
huoltaminen ja korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

tekee vuototarkastuksen kylmalaitteelle suositusten mukaisesti

tekee jo dokumentoi kylmdlaitoksen madrdaikaishuollon laitteen
huolto-ohjelman mukaisesti (myds sahkdiset mittaukset)

paikantaa kylmdteknisen vian ja korjaa sen itsendisesti esimerkiksi
viallisen komponentin vaihtamalla (ei sahkoasennusta)

tiyttdd huoltopdivikirjan SFS-EN 378:n mukaisesti

kertoo asiakkaalle sdddon jo mddrdaikaishuollon merkityksen laitteen

kdyttdidn, energiankulutuksen jo ympdristonsuojelun kannalta.
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HFC-kylmdijdrjestelmdn
huoltaminen ja korjaaminen

Tutkinnon suorittaja

e huoltaa ja korjaa yli 3 kiloa kylmdainetta sisdltdvid HFCkylmdlaitteita
ja vaihtaa niiden kylmdteknisid komponentteja ifsendisesti

o tekee siistejd jo vuotamattomia putkiliitoksia kovajuottamalla.

Tutkinnon suorittaja osaa tyd

turvallisuusasetuksen ja tyémaan kéytinteet.

ssidin ottaa huomioon valtioneuvoston siitimdn rakennustdiden

Arvioinnin kohteet

Arvioinnin kriteerit

Tyomaalla toimiminen

Tutkinnon suorittaja

o kiyttdd tyossddn tyon tekemiseen liittyvid asiakirjoja, kuten
tydselityksid jo urakkarajaliitteitd

o lajittelee jitteet tyomaalla vallitsevan kdytdnndn mukaisesti

o foimii asiakasldhtgisesti jo yhteistyokykyisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

o antaa kylmdlaitteen kdytonopastuksen asiakkaalle suomen tai ruotsin
kielelld.

Turvallinen tygskentely
tyémaalla

Tutkinnon suorittaja

o fekee tyonsd tydsuojelumddrdysten jo ohjeiden mukaisesti

o tydskentelee turvallisesti ja ergonomisesti kdyttien asianmukaisia
suojaimia

e painottaa kaikessa toiminnassaan tydturvallisuuden merkitystd ja
tydsuojeluohjeiden noudattamista

e on suoriftanut tulityokortin, tydturvallisuuskortin, SFS
6002 sihkotyoturvallisuuskoulutuksen ja vihintidn
hitdensiapukoulutuksen.

Vaarojen tunnistaminen,
riskien arviointi ja vaarojen
poistaminen

Tutkinnon suorittaja

o funnistaa kattavasti ja yksiloiden tychan, tyoympdristoon ja tydoloihin
liittyvdt vaaratekijdt

o fekee tyohonsd liittyvdd jatkuvaa riskien arviointia

o fekee toimenpiteet havaitsemiensa riskien poistamiseksi,
pienentdmiseksi tai ilmoittamiseksi tydnjohdolle.

Turvallinen tygskentely

Tutkinnon suorittaja

hiilidioksidin kanssa

o huomioi tyossidn hillidioksidin erityispiirteet.

Ammattitaidon osoittamistavat

Ammattitaito ja sen taustalla olevien tietojen, oikeiden ammattikdytintdjen
ja periaatteiden hallinta sekd kyky soveltaa niitd oikein osoitetaan yli kolme
kiloa kylmiainetta sisiltivin kylmilaitoksen asennus-, saneeraus-, huolto-
tai korjaustyossid. Tyossd tulee olla kylmikomponenttien asennusta, pysy-
vien liitosten tekemistd ja koko kylmilaitoksen sditdd toimintakuntoon siind
miirin, ettd tutkinnon perusteiden mukainen osaaminen voidaan arvioida.
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Jadhdytys-, ilmastointi- ja limpopumppujen huoltotoimintaa tekevin henki-
loston  pitevyyttd koskevan lainsiddinnon (pitevyysluokka 1) mukaisista
sisdlloistd on osoitettava

o tarkastukset, jotka tehddin ennen kiyttoonottoa, pitkdn kayttimatta
olemisen jilkeen, kunnossapidon tai korjauksen jilkeen tai kidyton
aikana

o vuotojen tarkastaminen

o putkitus: tiiviin putkituksen asentaminen jadhdytysjirjestelmiin

o komponentti: yksi- ja kaksiportaisen minti-, ruuvi- ja kierukkakom-

pressorien, ilma- ja vesijadhdytteisten lauhduttimien ja hoyrystimien,
termostaattisten paisuntaventtiilien ja muiden komponenttien asennus,
kiyttdonotto ja kunnossapito.

Tutkintosuoritusta tiydennetidin erilaisten selvitysten, tuotosten, tehtivien,

haastattelujen ja keskustelujen seki tutkinnon suorittajan itsearvioinnin avulla,
jotta kaikki ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi.
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